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Exemplo: Determinar o deslocamento e a rotagdo da extremidade livve da viga em
balango esquematizada abaixo:
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2 —
Equagdo da Linha Eldstica: u = M (X) =— P (4 X)
X’ El El
Integrando uma vez: ﬂ ) (X) _ _i X — X_2 +C
dx El 2

Condizdo de contorno 0(0)=6,=0 = C=0

2
As rotagdes ficam determinadas: ﬂ = 0( X) = _i ( X — X_J
dx

El 2
23
Integrando uma sequnda vez: ( x) =— 5 [% _ %j +D

- P(ex? x
Condlpéo de contorno V(0)=v,=0 = D=0 V(X)zv(x)z—a -5
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TABELA DE ROTACOES DE APOIO

Podle-se construrr tabelas de formulas com as deformagdes para as viga sujeitas a diversos
carvegamentos! De especral interesse para nosso estudo sqo os casos a sequir:

gA = +M __ M Ag
6, =+ Mol _ My
P 3
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Com estas expressies, estamos em condigdes de resolver reagdes de aporo e esforgos
solicitantes em vigas hjperestdticas simples!

Por exemplo, para a viga engastada-aporada da figura abaixo:

A
Vv, 14 TvB

4 reagdes de apoio , , .
8 » = Viga 1x hiperestditica

3 equagdes de equilibrio

(Z) > F,=H,=0
Equagdes ) ,
de equilitrio: 2 TYF =V,+V,-pl=0 L Va+Ve=pl (2)
72 . p/? ,
(3) ZM(A):MA+VB€—pT:O - MA+VB’€:T (3)
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Equagdo de Compatibilidade

Escothe-se uma
“Estrutura [sostdtica Fundamental”’:
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E a corvespondente
“Incdgnita Hiperestdtica”:

A combinagdo dos carvegamentos
internos com o esforgo hiperestdtico
deve recuperar as condgdes de
contorno da estrutura origimal:
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0,=0pp+O0n, =0 &
(“Equagdo de compatibilidade”)
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Das tabelas: HA’ p = ZZEl 5
- p(3 +MA[_ M :pf (4)
A= = A
M/ 24El  3EI 8
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Combinando () — (5): p; V0 = ng Vg = 5| - Va= e
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Resolugdo alternativa, tomando Viy como incognita hiperestdtica:

M p

T e =0

B (Equagdo de
compatibilidade)

A
Vv, l TVB

N ‘/T 5B,VB
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y77/74

Incognita
Hiperestdtica
Equagdo de compatibrlidade: o, B~ o, Bp T o, BVy 0
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Das tabelas: Oy , =— P
P 8EI 4 3
plt Vgl
3 Og =———+ =
_ V! 8EI  3EI
"% 3E
3pt
S Veg=—c oK/
° 8
Equagdes de equilibrio:
: op!
(2) TR =V,+Vy—pl=0 .. V,=pl-V, = K
pl? . 02 0
@) TMy=M,+Vel = -=0 M, = pz _vB/g:pT OK!
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Exercieio 3: Determinar as reagdes de apolo e tragar os diagramas de esforgos solicitantes da
Viga 3x hiperestdtica abaixo.
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