SISTEMA NERVOSO
AUTONOMO

O sistema nervoso auténomo (SNA) € uma parte da divisdo eferente do
sistema nervoso periférico. Ele estd inteiramente formado por neur6nios moto-
res viscerais (eferentes) que inervam e desta forma controlam a atividade do
miisculo cardfaco, misculo liso e das glandulas do corpo. Esse € um sistema
involuntério que funciona em nivel inconsciente (sem agdo da vontade).

O sistema nervoso auténomo serd considerado separadamente do sistema
nervoso periférico, mas deve-se ter em mente que o SNA ¢ estrutural e funcio-
nalmente uma parte integrante de um tnico sistema nervoso do corpo. De fato,
védrias fibras nervosas do SNA correm por nervos espinais e determinados
nervos cranianos. Embora o sistema nervoso auténomo apresenta somente fun-
¢des motoras, fibras sensitivas viscerais do componente aferente do sistema
nervoso periférico percorrem as mesmas vias que as fibras motoras do SNA. Os
corpos celulares desses neurdnios sensitivos viscerais estdao localizados nos
ganglios da raiz dorsal dos nervos espinais ou em um dos ginglios de deter-
minados nervos cranianos.

ANATOMIA DO SISTEMA NERVOSO AUTONOMO

As vias eferentes do sistema nervoso auténomo que saem do SNC em dire-
¢ao aos efetores, estdo compostas por dois neurénios. Um deles, denominado
neurdénio pré-ganglionar (pré-sindptico), apresenta seu corpo celular no inte-
rior do sistema nervoso central. O axénio do neurdnio-pré-ganglionar se dirige
para um génglio auténome localizado fora do sistema nervoso central, onde
ele troca sinapse com outro neurdnio denominado neurénio pés-ganglionar
(p6s-sindptico). Os axdnios dos neurdnios pés-ganglionares geralmente formam
redes nervosas conhecidas como plexos auténomos (viscerais), e destes se di-
rigem para os diversos efetuadores. Essa cadeia de dois neurénios € diferente
do sistema nervoso somético, onde um tinico neur6énio motor sai do SNC em di-
regdo a estrutura inervada.

O SNA pode ser separado estrutural e funcionalmente em duas porgoes:
a parte simpdtica e a parte parassimpdtica (Fig. 16-1).

Parte Simpética

Os corpos celulares dos neurénios pré-ganglionares da parte simpética do
SNA estio localizados nas colunas laterais da substincia cinzenta da medula
espinal desde o primeiro segmento tordcico (T,) até o segundo segmento lom-
bar (L,). Por esta razdo, a parte simpatica € também denominada parte toraco-
lombar. Os axénios desses neurénios motores viscerais deixam a medula espi-
nal pelas rafzes ventrais, junto com axénios motores somdticos, e penetram
nos ramos dorsal e ventral dos nervos espinais dos virios segmentos. Apés
percorrerem uma pequena distincia nos ramos ventrais dos nervos espinais,
todas as fibras nervosas simpéticas pré-ganglionares deixam os ramos ventrais e
penetram em um géanglio de uma série de géanglios interconectados que
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O sistema nervoso autdnomo. A porgio parassimpdtica
e em vermelho, e a porgéo simp4tica, em negro. As

linhas s6lidas indicam fibras nervosas pré-ganglionares; as

linhas tracejadas indicam fibras nervosas pos-ganglionares.

formam a cadeia simpdtica de gdnglios (ganglios simpéticos, ginglios paraverte-
F16-2 brais (Figura 16-2). A cadeia de ginglios forma uma via longitudinal denomi-
nada tronco simpdtico, situado um de cada lado da coluna vertebral em toda a
sua extensao, incluindo as regiGes cervical e sacral. Exceto na regido cervical,
onde vérios ginglios se unem para formar dois ou trés ganglios maiores, os ra-
mos ventrais de cada nervo espinal possuem um génglio simpético associado.
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Uma vez que a maioria das fibras simpdticas pré-ganglionares sdo mielinicas, as
pequenas vias que elas formam na passagem do ramo ventral do nervo espinal

para o tronco simpético sdo esbranquigadas, sendo por essa razdo denominadas
de ramos comunicantes brancos. Existem 14 pares de ramos comunicantes
brancos unindo desde o primeiro nervo tordcico ao segundo nervo lombar, com

os ganglios da cadeia simpética.

Apés penetrarem nos ganglios, os ax6nios simpdticos pré-ganglionares se-

guem uma das trés vias:

1. Axénios simpdticos pré-ganglionares podem trocar sinapse com os cor-

Figura 16-2

Divisao simpética do sistema
nervoso autdnomo. As
conexodes centrais dos
neurdnios simpdticos sdo
mostradas como observadas
em um segmento da medula
espinal tordcica. As linhas
continuas negras indicam
neurdnios simp4ticos pré-
ganglionares: as linhas negras

pos celulares dos neurénios pds-ganglionares nos ganglios situados no
mesmo nivel em que as fibras pré-ganglionares penetrarem na cadeia.
Os ax6nios dos neurdnios pés-ganglionares retornam diretamente para o
nervo espinal e seguem em direcdo 2 periferia nos ramos dorsal e ven-
tral do nervo espinal. Esses axénios inervam efetores na pele, incluin-
do muisculo liso nas paredes dos vasos sangiifneos da pele, glandulas
sudoriparas, e os muisculos eretores dos pélos. Devido a maioria dos
axdnios pés-ganglionares serem amielinicos, as vias que eles formam
quando passam da cadeia de ginglios para os nervos espinais sao acin-
zentadas, sendo denominadas de ramos comunicantes cinzentos.

. Axébnios pré-ganglionares simpdticos podem subir ou descer pelo tron-
co simpdtico antes de trocarem sinapse com neurénios pds-gangliona-
res situados em um nivel superior ou inferior ao da sua entrada na ca-
deia. Os axénios de alguns desses neurénios pés-ganglionares penetram
nos nervos cervicais ou sacrais através dos ramos comunicantes cinzen-
tos, e inervam a pele (vasos sangiifneos, glandulas sudoriparas, miscu-
los eretores dos pélos) das regiGes supridas por esses nervos. Deve-se
notar que, embora axénios pré-ganglionares penetrem na cadeia através
dos ramos comunicantes brancos dos segmentos T, a L,, toda a cadeia

tracejadas indicam neurdnios
simpdticos p6s-ganglionares;
em vermelho, neurdnios
sensitivos. As setas indicam a
dire¢do do impulso nervoso.
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ganglionar estd unida a um nervo espinal por um ramo comunicante
cinzento. Assim, pelo fato de os axénios pré-ganglionares poderem se-
guir para niveis superiores ou inferiores no tronco simpético, os ramos
de todos os nervos espinais recebem ax6nios dos neurdnios simpaticos
pos-ganglionares. Todavia, alguns ax6nios pés-ganglionares nos gén-
glios tordcicos e cervicais passam diretamente do géinglio para a viscera
tordcica inervada e estruturas na cabega, antes de penetrarem nos ramos
dos nervos espinais.

3. Axonios pré-ganglionares simpdticos podem passar pelo tronco simpd-
tico sem trocar sinapses. Alguns neurdnios pré-ganglionares da regido
tordcica formam vias denominadas nervos esplincnicos torscicos
maior ¢ menor, que passam pelo diafragma e atingem os génglios cola-
terais (pré-vertebrais) localizados anteriormente & aorta abdominal (par-
te abdominal da aorta). Os principais ginglios pré-vertebrais, que sdo
denominados de acordo com os ramos da aorta pr6ximos a eles, sio
o celfaco, o mesentérico superior ¢ 0 mesentérico inferior. No inte-
rior dos. ginglios pré-vertebrais, os ax6nios pré-ganglionares trocam si-
napses com os neurénios pés-ganglionares. Os neurénios p6s-gangliona-
res deixam os génglios pré-vertebrais, se interconectam para formar ple-
xo0s auténomos, e inervam as visceras da cavidade abdominal e pélvica.

Neurdnios pré-ganglionares simpéticos que inervam a medula da supra-re-
nal trafegam pelos nervos espldncnicos e nao trocam sinapse antes de atingir a
glandula. Assim, ndo h4 neurdnio simpético pés-ganglionar inervando a medula
da supra-renal — a tinica excegdo da cadeia de dois neur6nios das vias eferentes
auténomas. A razio dessa excegio é explicada posteriormente, no capftulo on-
de se discute as diferengas entre as partes do SNA.

Acompanhando as fibras motoras simpéticas que suprem as visceras estio
as fibras sensitivas da parte aferente do SNP, retornando das visceras. Essas fi-
bras sensitivas viscerais trafegam sem trocar sinapse, desde a estrutura inerva-
da, passando pela cadeia ganglionar e ramos comunicantes brancos, até os seus
corpos celulares nos ginglios da raiz dorsal do nervo espinal. Desta forma, os
corpos celulares dos neurénios sensitivos sométicos e viscerais estdo localiza-
dos.no mesmo ganglio.

Parte Parassimpatica

Os corpos celulares dos neurénios pré-ganglionares da parte parassimpa-
tica do SNA estdo localizados ou no interior de micleos do encéfalo ou no inte-
rior das porgdes laterais da substincia cinzenta da medula espinal, nos seg-
mentos sacrais S,, S; e S, (Fig. 16-1). Devido a essas origens, .a parte paras-
simpética do SNA também é denominada parte crénio-sacral. A distribuigio
da parte parassimpética difere da parte simpética no sentido de que suas fibras
ndo passam pelos ramos dos nervos espinais. Conseqiientemente, as glandulas
sudoriparas, misculos eretores dos pélos, e vasos sangiifneos cutineos nio pos-
suem inervagdo parassimpdtica. De fato, com poucas excegdes, a parte paras-
simpética nao inerva vasos sangiiineos em nenhuma parte do corpo. Os ax6nios
parassimpéticos cujos corpos celulares se localizam em miicleos do encéfalo,
chegam as visceras da cabega, térax e abdome no interior de nervos cranianos —
especificamente o oculomotor, o facial, o glossofaringeo e o vago. (A distribui-
¢do especifica dos ax6nios parassimpéticos nesses nervos cranianos € discutida
no Capitulo 15 e resumida na Tabela 15-1.) Axénios parassimpéticos pré-gan-
glionares nos quatro nervos cranianos trocam sinapse com neurdnios pés-gan-
glionares nos génglios (ciliar, pterigopalatino, éptico, submandibular e termi-
nal) que estdo localizados préximos 3s estruturas inervadas pelos neur6nios
pds-ganglionares. Axénios pré-ganglionares parassimpdticos cujos corpos ce-
lulares estdo localizados na regido sacral da medula espinal saem da medula
pelas rafzes ventrais dos nervos sacrais. Os ax6nios parassimpdticos deixam as
raizes ventrais e se unem para formar os nervos esplancnicos pélvicos, que se
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interconectam no plexo hipogéstrico e suprem as visceras da cavidade da pelve.
Os axdnios pré-ganglionares dos neurénios parassimpéticos sacrais trocam si-
napse com neurdnios pés-ganglionares no génglio terminal localizado préximo
aos 6rgaos que eles inervam.

Diferencas Anatémicas Entre as Partes do SNA

As partes simpética e parassimpética do SNA diferem ndo somente em rela-
¢do a localizagio dos corpos celulares de seus neurénios pré-ganglionares mas
também no comprimento de suas fibras. Na parte simpética, a maioria dos axé-
nios pré-ganglionares sdo relativamente curtos, e trocam sinapse na cadeia de
ganglios, situada préximo a coluna vertebral. Os axénios pGs-ganglionares sio
longos, se estendendo desde a cadeia até as estruturas que eles inervam. Ao
contrdrio, os axénios pré-ganglionares parassimpdticos sdo relativamente lon-
gos, passando sem interrupcao desde a sua origem no SNC até os ganglios ter-
minais localizados préximos ou no interior das paredes dos 6rgaos que inervam.
Os ax6nios pés-ganglionares da parte parassimpética sdo curtos, se estendendo
do géanglio terminal aos 6rgaos inervados.

FUNCOES DO SISTEMA NERVOSO AUTONOMO

Fibras pré-ganglionares e pés-ganglionares parassimpdticas, bem como fi-
bras pré-ganglionares simpéticas, liberam acetilcolina — a mesma substincia
neurotransmissora que € secretada pelos neurénios motores sométicos (Fig. 16-
3). Desta forma, essas fibras nervosas sdo denominadas fibras colinérgicas.
Fibras pés-ganglionares simpéticas secretam norepinefrina (noradrenalina), e
como conseqliéncia, sdo denominadas fibras adrenérgicas. Encontra-se uma
excegao nas fibras pés-ganglionares simpdaticas que passam pelos ramos dos
nervos espinais em diregdo as glandulas sudoriparas, que secretam acetilcolina,
e sédo, portanto, fibras colinérgicas.

A norepinefrina (bem como a substincia intimamente relacionada a ela, a
epinefrina) € também secretada pela medula da supra-renal, uma glandula en-
décrina. A medula da supra-renal se desenvolve a partir de células da crista
neural, que também dao origem a neurénios pés-ganglionares da parte simpati-
ca do SNA. E compreensivel, portanto, que a medula da supra-renal apresente
propriedades fisiolégicas e bioquimicas similares aquelas da parte simpética do
sistema nervoso auténomo. A medula da supra-renal € inervada por neur6nios
pré-ganglionares simpéticos colinérgicos que nao trocam sinapse antes de atin-
gir a glandula. Conseqiientemente, a medula da supra-renal é muitas vezes con-
siderada como um génglio simpdtico modificado. A norepinefrina possui o
mesmo efeito se liberada na corrente sangiifnea pela medula da supra-renal, ou
secretada diretamente em um 6rgido por uma fibra simpética. Todavia, quando
liberada na corrente sangiifnea, a norepinefrina é levada para todas as partes do
corpo, e o seu efeito pode ser mais difundido.

Com poucas excegdes (tais como as glandulas sudoriparas, misculos ereto-
res dos pélos, medula da supra-renal, e vasos sangiifneos), a maioria dos 6rgaos
do corpo € inervada por neurénios das duas partes do sistema nervoso auténo-
mo (simpética e parassimpdtica). Devido ao fato de as fibras pré-ganglionares
da parte parassimpética serem colinérgicas, enquanto as da parte simpética sdo
principalmente adrenérgicas, as duas partes normalmente determinam respostas
opostas. Por exemplo, se uma parte aumenta a atividade de um determinado 6r-
ga0, a outra pode diminuir tal atividade. Embora a maioria dos 6rgios seja
controlada predominantemente por uma divisdo ou por outra, a inervagio dupla
de um 6rgdo por ambas partes do SNA contribui para o controle preciso da ati-
vidade do 6rgao. Os efeitos dos estimulos das partes simpética e parassimpética
em determinados 6rgios, estdo resumidos na Tabela 16-1.

Nao hd uma generalizagdo que indica se a estimulagdo simpética ou paras-
simpética excitard ou inibird um determinado érgao. Todavia, no sentido  amplo,
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Figura 16-3 nares da divisdo parassimpdtica do sistema nervoso auto-

Neurotransmissores da divisao eferente do sistema nervoso
periférico. As linhas continuas indicam neurdnios pré-gan-
glionares: linhas tracejadas indicam neurénios p6s-ganglio-
nares. (a) Neurdnios pré-ganglionares da divisdo simpética
do sistema nervoso autdénomo liberam acetilcolina em suas
sinapses com neurdnios pds-ganglionares. A maioria dos
neurdnios simpéticos p6s-ganglionares libera norepinefrina
em sua jungio com os efetuadores. (b) Neurdnios pré-ganglio-

nomo liberam acetilcolina em suas sinapses com neurd-
nios pés-ganglionares e os neurdnios pos-ganglionares
também liberam acetilcolina em suas jungdes com os efe-
tuadores. (¢) A medula da supra-renal € inervada por neu-
ronios simpdticos pré-ganglionares que liberam acetilcoli-
na. A medula da supra-renal libera epinefrina e norepine-
frina na corrente sangiiinea, que transporta as secregoes
para os efetuadores. (d) Neur6nios sométicos eferentes li-
beram a acetilcolina em suas jungoes com os efetuadores.

a estimulagdo parassimpdtica tende a produzir respostas que sdo relacionadas
principalmente com a manutengio das fungdes corporais sob condigdes relati-
vamente tranqiiilas. Por exemplo, a estimulagdo parassimpética diminui os ba-
timentos cardfacos e promove atividades digestivas. Ao contrério, a estimulagao
simpética tende a produzir respostas que preparam o individuo para uma ativi-
dade fisica vigorosa, tal como aquela que pode ser necessdria em uma emergén-
cia ou em situagées que determinam um comportamento agressivo ou defensivo.
De fato, estados emocionais como ira ou preocupagio sao normalmente acom-
panhados por uma ativagdo ampla da parte simpética do SNA. Essa atividade
simpdtica geral produz um grupo de respostas — tais como aumento da freqiién-
cia cardfaca e dilatagdo dos brénquios — que aumentam a capacidade de o corpo
realizar uma atividade fisica vigorosa. Essas respostas sao particularmente be-
néficas para um individuo que deve se defender ou fugir de um perigo ou desa-
fio; conseqiientemente, essas respostas sio denominadas respostas para “lutar
ou fugir”’

BIOFEEDBACK

O fato de o SNA funcionar em nivel inconsciente implica que um individuo
nio possui controle sobre as atividades governadas por esse sistema. Todavia,
isto ndo € inteiramente verdadeiro. Normalmente, recebemos somente informa-
¢oes limitadas ao nivel consciente do que estid ocorrendo no interior do nosso



“Biofeedback”

Efeitos da Estimulacio
Simpdtica Parassimpética
Aumenta freqiiéncia Diminui freqiiéncia
Bronquiolos Dilatacdo Constrigdo
Gléandulas bronquiais Possivel inibicdo da secre-  Estimulagdo da secregdo
céio
Gléndulas salivares  Secregédo de fluido viscoso Secregio de fluido aquoso
Estomago
Motilidade Diminufda Aumentada
Secregio Possivel inibi¢do Estimulagdo
Intestino
Motilidade Diminui peristaltismo Aumenta peristaltismo
Secregiio Posstvel inibigdo Estimulagdo
Péncreas (porgiio Estimula a secregio
exbcrina)
Figado Aumenta a produgdo de gli-
cose
Olho
fris Dilatagdo da pupila (contra-  Constrigéo da pupila (contra-
¢do da musculatura radial) ¢do do miisculo esfincter)
Muisculo ciliar Descontragio leve Contragdo (acomodagdo para
visdo préxima)
Glandulas sudorfparas Estimula a secregdo (coli-
nérgica)
Medula da supra-renal Estimula a secregdo (neurd-
nios pré-ganglionares coli-
nérgicos)
Bexiga urinfria Relaxamento Contragao
Vasos sangiifneos
Da pele Constrigdo
Das glandulas salivares Constrigdo
Das visceras abdominais Constrigdo
Dos genitais externos  Constrigdo Dilatagdo

corpo. Por exemplo, a pressdo sangiifnea pode flutuar, ou padrées de ondas en-
cefilicas podem mudar, sem a nossa ciéncia, e desta forma ndo fazemos uma
tentativa consciente de reagir ou controlar tais mudangas. Todavia, através do
uso de instrumentos eletrénicos, pesquisadores utilizando uma técnica conheci-
da como biofeedback tém tornado possivel a monitorizagao de alguns dos “‘fe-
edback” subconscientes que ocorrem através de fibras nervosas sensitivas que
percorrem o SNA. Além disso, tornou-se possivel levar esse “‘feedback’ para o
nivel consciente. Os instrumentos informam sobre eventos como mudangas de
temperatura e variagdo nos padrées de impulsos nervosos. Com esse conheci-
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mento a nivel consciente do ‘‘feedback” que anteriormente era subconsciente,
tem sido possfvel em alguns casos o controle das respostas do sistema nervoso
autbnomo. A evidéncia parece indicar que as respostas viscerais podem ser
apreendidas da mesma maneira que as respostas somiticas o sdo — desde que
sejamos informados sobre elas. Por exemplo, utilizando-se técnicas de “‘biofe-
edback”, individuos tém aprendido a diminuir a freqiiéncia cardfaca, diminuir a
pressdo sangiifnea, aumentar a circulagio do sangue através dos membros, ali-
viar dores de cabega e enxaquecas reduzindo a pressdo sangiifnea no interior de
vasos da cabecga, e controlar ataques epilépticos. O ‘‘biofeedback’, portanto,
parece uma promessa considerdvel como uma terapéutica auto-administrada,
com amplas aplicagées.

CONDICOES DE IMPORTANCIA CLMCA

Doenca de Raynaud

A doengade Raynaud é caracterizada por episédios de
palidez ou cianose das extremidades — principalmente nos
dedos das maos e dos pés e, menos freqiientemente, no 4pi-
ce do nariz e na orelha. Isto é resultado de respostas vaso-
motoras exageradas, locais e centrais, pela parte simp4tica
do SNA. Essas respostas determinam episédios de vaso-
constrigdo dos vasos sangiifneos das regides afetadas. Os
epis6dios sdo geralmente notados em tempo de frio, e po-
dem ser infregiientes. O curso da doenca de Raynaud €
varidvel; freqiientemente permanece como nada mais que
um incémodo por anos, e em alguns casos, diminui espon-
taneamente. Todavia, essa condigdo ocasionalmente se tor-
na progressiva e produz ulceragdes e 4reas de gangrena na
ponta dos dedos.

Acalasia

Acalasia ou cardiospasmo € caracterizada por uma di-
ficuldade de deglutigio acompanhada por uma sensagao de
que o alimento est4 paralisado no es6fago. Ela € o resulta-

do de um peristaltismo incoordenado e ineficaz no es6fago
e contragio persistente do esdfago na sua desembocadura
no estdmago, ao nivel da parte cardfaca. Essas condigdes
produzem uma obstrugéo funcional do eséfago. A acalasia
€ causada provavelmente por vérios fatores. Emogdes ¢ hi-
persensibilidade a0 horménio gastrina estdo implicados,
mas também pode haver desarranjos estruturais ou funcio-
nais da parte parassimpdtica do SNA relacionada com a
inervacdo do esofago.

Doencga de Hirschsprung

Doenga de Hirschsprung ou megacolo € algo similar a
acalasia, exceto que a obstrugdo funcional ocorre na por-
¢éo distal do colo e no reto. Em resposta a essa obstrugéo o
colo acima do nivel da obstrugdo se dilata exageradamente
(megacolo). Acredita-se que essa desordem seja causada
por uma redugio na inervagdo parassimpdtica das-estrutu-
ras afetadas. Essa redugdo permite aos neur6nios simpati-
cos inibir o peristaltismo e manter uma contragio cronica
da regido afetada.

RESUMO

SISTEMA NERVOSO AUTONOMO p. 445

NEURONIOS MOTORES VISCERAIS (EFERENTES)
inervam e regulam miisculo cardfaco, misculo liso e gldn-
dulas; controlam processos involuntérios do corpo.

FUNGCOES COMPLETAMENTE MOTORAS compo-
nente da parte eferente do SNP.

ANATOMIA DO SISTEMA NERVOSO AUTONO-
MO pp. 445-449

VIAS EFERENTES compostas por dois neurdnios.
NEURONIO PRE-GANGLIONAR (PRE-SINAPTI-
CO) corpo celular no SNC; ax6nio troca sinapse co:
neurdnio pés-ganglionar.

NEURONIO POS-GANGLIONAR (POS-SINAPTI-
CO) localizado fora do SNC; axénios trafegam rumo
aos efetores.

PARTE SIMPATICA (PARTE TORACOLOM-

BAR) corpos celulares dos neurdnios pré-ganglionares

nos cornos laterais da substincia cinzenta da medula, desde

T, até L,. Fibras deixam a medula pelos ramos ventrais e

penetram em uma cadeia de ginglios que formam vias lon-

gitudinais de cada lado da coluna vertebral. Ramos comuni-

cantes brancos (14 pares) sio pequenas vias formadas por
fibras nervosas pré-ganglionares mielinicas que passam do
ramo ventral para a cadeia de ganglios. Neurdnios simpéti-
cos pré-ganglionares seguem um dos trés cursos apés pe-
netrarem na cadeia:

1. Podem trocar sinapse com neurdnios pés-ganglionares
na cadeia, em um géinglio situado ac mesmo nivel. Ax6-
nios pés-ganglionares retornam para o nervo espinal
para inervarem efetores localizados na pele. Ramos co-
municantes cinzentos sao vias formadas por axénios
pds-ganglionares amielinicos que passam da cadeia de
ginglios para os nervos espinais.

2. Podem subir ou descer no interior do tronco simp4tico
antes de trocarem sinapse com neurdnios pés-ganglio-
nares que suprem efetores na pele, cabega ou térax.

3. Podem passar pela cadeia de ganglios sem trocarem si-
napse e o fazerem com neurdnios pés-ganglionares lo-
calizados nos ganglios pré-vertebrais; neurdnios pés-
ganglionares dos génglios pré-vertebrais suprem visce-
ras da cavidade abdominal e pélvica.
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