RESUMO DO PROBLEMA

PROBLEMA 1C

DIMENSIONAR E CARACTERIZAR UM SISTEMA CA/CC COM RETIFICADOR CONTROLADO

MONOFASICO ONDE JA SE CONHECE O TIRISTOR (SCR) DE POTENCIA QUE DEVERA SER

UTILIZADO, A TENSAO DE ALIMENTACAO E CONHECIDA E A CARGA COM CARACTERISTICAS

RESISTIVAS (RESISTENCIA DO FORNO) DEVE TER A MESMA CAPACIDADE DE POTENCIA

UTILIZADA NAS VERSOES 1A E 1B. O CONVERSOR DEVERA SER CAPAZ DE CONTROLAR A

POTENCIA DE SAIDA EM UMA FAIXA DE 25% A POTENCIA MAXIMA DA CARGA.
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Elementos conhecidos do sistema:

SINAL DE
REFERENCIA
EXTERNO

e Fonte de alimentagdo: mesma das versGes 1A e 1B

e Comprimento do alimentador de entrada: mesmo das versdes 1A e 1B

ALIMENTADOR
DE SAIDA

——

e Comprimento do alimentador de saida: mesmo das versdes 1A e 1B

CARGA
RESISTIVA

e Tiristor (SCR) a ser usado para a implementag¢ao do conversor: SKT 100 (fabricante:
SEMIKRON).

e Carga: a mesma carga dimensionada/especificada nas Verstes 1A e 1B.

Metas minimas a serem atingidas:



¢ (Re)Dimensionar/(re)especificar:

O

O

Carga: verificar a necessidade de alterar para que seja obtida a mesma
condicdo de poténcia das versGes anteriores
Fonte de alimentagao: capacidade de poténcia aparente minima (VA)
necessaria para cumprir a funcdo estabelecida.
Alimentadores: tipo e bitola considerando-se uma queda de tensdo mdaxima
permitida em cada lance de 2%, e que deverdo ser instalados em calha.
Conversor (circuito de poténcia):
= Dimensionar/especificar o dissipador verificando a conveniéncia ou
nao de se fazer ventilagcdo forgada.
=  Protec¢do do semicondutor de poténcia
Conversor (circuito de sinal):
= Definir a relagdo entre as fun¢des dos sinais que devem sair do circuito
condicionador de sinal entrando na légica de disparo e os sinais que
devem sair na légica de disparo (antes de entrar na interface sinal-
poténcia) para que o conversor cumpra as especificacdes da faixa de
controle da poténcia solicitada. Apresentar uma solugdo para realizar
esta logica de disparo de forma analdgica (apresentando um diagrama
de blocos) e uma solugdo que utilize um microcontrolador,
apresentando um algoritmo que resolva o problema.
Protecdo: analisar a necessidade de redimensionar/reespecificar e determinar
a alocacdo de outras protecdes do sistema (principalmente em relacdo aos
alimentadores).

e Caracterizacdo do sistema relacionada a conservagao e qualidade de energia
(CARACTERIZE OS RESULTADOS ATRAVES DE GRAFICOS QUE MOSTREM SEU
COMPORTAMENTO EM TODA A FAIXA DE CONTROLE — DESENVOLVA PROGRAMAS
UTILIZANDO O MATLAB QUE CONSTRUAM ESTES GRAFICOS):

O

Caracterizagdo quanto a conservagao de energia: determinar a eficiéncia do
conversor e do sistema completo.

Caracterizagdo em relagao aos terminais da fonte: determinar fator de
poténcia, THD de corrente (fator de distor¢ao harmonica de corrente),
percentual de terceiro e quinto harménicos (em relagdo a fundamental),
existéncia de harmdnicos pares e percentuais em relacdo a fundamental dos
mais importantes. Existéncia e quantificacdo de componentes CC da corrente.
Caracterizagdo em relagdao aos terminais da carga: fator de ondula¢do da
corrente e fator de ondulac¢do da tensao.

e Documentagdo a ser apresentada:

O

O

Capa

Introdugdo fazendo uma descrigao do sistema, os objetivos e o contetido do
documento assim como uma folha de dados com as especificagdes nominais
(e faixa de variagOes possiveis) do conversor.

Memorial de cdlculo. No memorial de calculo apresenta-se objetivamente os
diagramas de circuito, figuras, as hipéteses consideradas nos célculos e a
sequéncia de calculos tanto para o dimensionamento quanto para a
caracterizacdo do sistema. Se para se determinar alguma variavel for



necessario e/ou conveniente desenvolver um programa de computador, usar
o0 MATLAB, e apresentar o algoritmo dentro do memorial de calculo. O
algoritmo minimo a ser apresentado devera descrever objetivamente qual a
sequéncia de calculos que é realizada pelo programa para se chegar na
resposta procurada. A listagem do programa devera ser apresentada em um
anexo no final da documentacdo (usando arquivos .m), assim como uma
descricdo de como se utilizar o programa. Deverdo ser entregues os arquivos
m de tal forma que possam ser rodados e checados no MATLAB.

Simulagdes do sistema: deverao ser desenvolvidos programas de simulagao
do sistema utilizando o software PSIM e apresentando resultados
considerando tanto o modelo ideal do sistema quanto considerando um
modelo mais realista considerando-se perdas, e etc. Os resultados de
simulagdo devem ser apresentados para as condi¢ées nominais, quanto para
as condi¢Oes mais criticas, considerando a faixa de varia¢do de controle.
Devem ser apresentados tanto os resultados de formas de onda, quanto os
resultados relacionados com o dimensionamento feito no memorial de
calculo. Os resultados deverdo ser discutidos em termos do atendimento ao
dimensionamento realizado.

Conclusdes: apresentando uma discussdo critica sobre os resultados e
comparagdes entre as diversas propostas que permitam uma tomada de
decisdao conforme descrita na contextualizacdo do problema.

Anexos: necessarios para o perfeito esclarecimento e/ou entendimento do
problema e sua solucado, tais como lista de material: apresentando
“datasheets” com caracteristicas técnica, tipo, modelo e fabricante quando
possivel (ou necessario), formulas e/ou equacdes utilizadas no
dimensionamento, etc.



RESUMO DO PROBLEMA

PROBLEMA 1D

DIMENSIONAR E ESPECIFICAR UM FILTRO INDUTIVO PARA O BARRAMENTO DE SAIDA DO
CONVERSOR ANTERIOR DE TAL FORMA A REDUZIR EM 30% O FATOR DE ONDULAGAO
(“RIPPLE”) DE CORRENTE DA CARGA EM RELAGAO AQUELE PRODUZIDO PELO CONVERSOR

SEM O FILTRO, EM TODA A FAIXA DE OPERAGAO DO CONVERSOR.

O CONVERSOR DEVERA CONTINUAR A SER CAPAZ DE CONTROLAR A POTENCIA DE SAIDA EM

UMA FAIXA DE 25% A POTENCIA MAXIMA DA CARGA MESMO QUE SEJA PRECISO

REDIMENSIONAR A RESISTENCIA ELETRICA DO FORNO.
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(OBSERVACAO IMPORTANTE: Note pela figura, que nesta versdo o filtro faz parte integrante
do Conversor Estatico)

Elementos conhecidos do sistema: os mesmos apresentados na versao 1C.

Metas a serem atingidas:

e Filtro: dimensionar/especificar a indutancia, corrente e poténcia.

e Redimensionar as outras metas determinadas na versao, se necessario.

e Documentacao a ser apresentada: as mesmas solicitadas para a versao 1C. Montar o

documento conforme esclarecido ao final da versao 1B.

JUNTAR AOS DOCUMENTOS GERADOS NAS VERSOES ANTERIORES, UM DOCUMENTO QUE
COMPAREM AS SOLUGOES COM DIODO E COM TIRISTOR




