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Cinematica das ondas em 1D
Ondas progressivas

@ Forma da funcao para onda progressiva: pulso

w(x,t) = fx(z Fot) = it Fx/v)

@ Equacao de Onda 1D:
1 0?u  O%*u

v2 Ot o2

Principio da superposicao: Figura

f(l‘.,f) — fj_(.'l':._.t) -+ fg(;l‘-?t;] + ..


http://fmt.if.usp.br/~bindilat/FisicaII/video.php?fname=interferencia
http://fmt.if.usp.br/~bindilat/FisicaII/video.php?fname=interferencia
http://fmt.if.usp.br/~bindilat/FisicaII/video.php?fname=pulsog
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No tempo 7 a onda se deslocou uma distancia v para a direita
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O eixo horizontal do referencial linha foi desenhado um pouco abaixo do eixo horizontal do referencial sem
linha para que os dois possam ser visiveis. Na realidade. o eixo tracejado esta sobre o eixo continuo.

Note que o referencial linha se movimenta para a direita com velocidade v
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Cinematica das ondas em 1D

Ondas senoidais

@ Parametros das ondas senoidais:
u(z,t) = Acos(kx F wt + 6)

e Amplitude: A
(tem a dimensao do disturbio descrito)
@ cos(¢): funcao com valor real (numero puro)
o Fase: ¢ =kx —wt + 6
(numero puro, adimensional)

o Vetordeonda: k =k
(k tem dimensao de inverso de comprimento)

e Frequéncia angular: w
(w tem dimensao de inverso de tempo)

@ Velocidade de fase v = .:;-/k:
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Cinematica das ondas em 1D

Ondas senoidais

@ Ondas senoidais progressivas:

u(z,t) = Acos(kx F wt + 6)

e Periodo (temporal):

x = constante, A¢p =21 = At =7 =21 /w
e Comprimento de onda (periodo espacial):

t =constante, A¢ =27 = Az =\ =2n/k

e Frequéncia:
v=w/2w
@ Numero de onda (frequéncia espacial):

7=1/\

e Velocidade de fase:
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Comportamento espacial

Y(x,t)
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Configuragao espacial da onda em um mstante de tempo ¢ dado
A

Configuragao espacial da onda no instante de tempo ¢ + At



Comportamento temporal
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Comportamento temporal do ponto x =0



@ Formas de expressar ondas senoidais progressivas:

5
u(x,t) = A cos(kx F wt + 9)

u(x,t) = Acos (?’H% T Qwé - 6)

I

u(x,t) = Acos (QW}.

F 2mvt + 6)
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