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Melhorar o pasto € 0 mesmo
gue melhorar a forrageira?



Melhoramento do Pasto

. Divisao da area

. Manejo racional (lotacéo, pressao de pastejo, tempo de
pastejo, interceptacao maxima de luz, etc)

. Fertilizacao
. Sobressemeadura, substituicao da espécie
. Inclusao de leguminosas

. Integracao lavoura/pecuaria



Melhoramento da Forrageira

1. Por que melhorar?
2. O que melhorar?

3. Como melhorar?



Planta Ideal

Caracteristicas de uma forrageira ideal :
_ser perene
" ter facilidade em se estabelecer e dominar

persistir e se desenvolver em condicoes
adversas de clima e solo

" apresentar bom crescimento durante o ano todo

" ter capacidade de rebrotar intensamente quando
submetida a cortes baixos e fregtientes ou ao fogo

" suportar bem o pisoteio



- apresentar boa aceitabilidade pelos animais
durante todos os estadios de desenvolvimento
e epocas do ano

- possuir alto valor nutritivo
- apresentar baixa relacao haste/folha

- resistir ao ataque de pragas e surtos de
doencas

- produzir abundantemente sementes férteis e
de facil colheita



“Fontes” de Novos Cultivares

Natureza Melhoramento Geneético
$
Acessos
$ '
1) Classico
Ecétipos “prontos” 2) Inducéo de mutacdes
3) Classico com uso de
‘ “informacgoes privilegiadas”
" $
Materiais (acessos) materiais
9 $
2

Caracterizacao



Ecotipos prontos: Selecionados durante milénios para resistirem
as condicoes de estresses (acidez, pastejo,
pisoteio, alcalinidade, condicOes de dis-climax,

‘ etc).

Cada vez mais raros. Por-Qué?



Diminuicao das expedicoes de coleta
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Fonte: <http:/www.africa-turismo.com/mapasmapa-politico.htm>. Acesso em 10 abr. 2008

Fig. 1. Mapa da cobertura vegetal da Africa, com destaque para as regides de coletas de
Brachiaria (linha vermelha) realizadas entre 1984 e 1985 pelo Centro Internacional de

Agricultura Tropical (Ciat).




Germplasm collection sites

Collection sites of Kew herbarium specimens

Collections of herbarium specimens too
numerous to show individually

Natural distribus: of Brachiaria brizantha.




Destruicao dos ecossistemas e dos nichos naturais




Erosao Genética




Poluicao genética (ameaca)



Fonte de trabalho:

Bancos de germoplasma (Embrapa,
IAC,IZ,|IAPAR,etc).

+

Recursos limitados para a utilizacao direta



Gramineas temperadas:

>> PB%,DIVMS% ( C 3)
<< FDA %,FDN %,FB % ( C 3)

Gramineas tropicais:

>>MS kg/ha ( C 4)



Aruana

Brizantha

Decumbens

Humidicola

Elefante

Gramineas verdes

Marandu

Aveia

Azevém anual

Cevada

Triticale




Dificuldades para Melhorar

Caracteres quantitativos (producéo, resisténcia a
cigarrinha, etc.)

Caracteres qualitativos (teor de PB, baixa lignina,
tolerancia a seca, ao frio, etc.)

Melhoramento extrapola a planta

Base genética estreita



APOMIXIA: “o prazer sem compromisso”’, Savidan,Y.

Ploidias:

Diploides geralmente sexuais
Tetraploides apomiticos — off types
Triploides: estéreis

Pentaploides, hexaploides, heptaploides



Variabilidade possivel através de:

- Coletas nos centros de origem
- Especiacao nos locais de adocao
- Inducao de mutagéao descoberta de “off types”
- Programas de cruzamentos.



Melhoramento de Gramineas

Dificultado pela apomixia ‘ vantagens

!

Homogeneidade das progénies

!

Falta de variabilidade genética

4

Progénies idénticas a mae

desvantagens






Em Brachiaria

B.ruziziensis = 2n
B.brizantha =2n, 4n, 5n, 6n
B.decumbens = 2n, 4n, 5n

B.humidicola = 4n, 5n, 6n, 7n
n=9



Como Melhorar

Brachiaria

. Avaliacao e selecao dos ecotipos naturais existentes em
BAGs (problemas das coletas)

. Cultura de tecidos para identificar variantes somaclonais
(muito dificil de ocorrer)

Inducao de mutacao com uso de radiacao
gama,X,etrel,etc.(mutantes clorofilicos,efeitos deleterios)

. Cruzamentos interespecificos com B.ruziziensis duplicada
(4n) (ploidias diferentes)

Biotecnologia (transgénicos)(técnica nova,legislacao)



B.ruziziensis
diploide SEX

B ruzizignsis x B decumbens

tetra pldide SEX/\erropIdide APO
hibridos hibridos x B. qsﬁgmng@

hibridos hibridos B. decumbens
APO sei////)K\\jffﬁﬁggL

hibridos hibridos  x B.decumbens
APQO SEX : APQ
a
'

t
AVALIACAO AGRONOMICA

Figura 3. Esquema de melhoramento da espécie Brachiaria decumbens atrovés de hibridocdes
Interespecificas (segundo Gobbe etallii, 1983 )







Caracterizacao molecular

Primer OPJ-01

072 l»p

e 1500 bp




Transgenia em Gramineas e Leguminosas

Metodos Diretos: Meétodos Indiretos:
Bombardeamento Agrobacterium



Bombardeamento de particulas

Fig.10 Micrografia eletronica de
varredura das microparticulas
cobertas com DNA:

(A) tungsténio; (B) ouro (Silva, 2004).

http://inventabrasilnet.t5.com.br/feijaot.htm, 2004



Leguminosa transgénica, resistente a AL*3, obtida por Agrobacterium

Fotos: Vera Quecini- IAC




Exemplos de transgéenicos obtidos

Soja Perene cv. Congo
Brachiaria brizantha cv.MG 4

resistentes a baixo pH e alta concentracao de aluminio nos solos
Por transferéncia de gene da alfafa

Em soja por Agrobacterium e em Brachiaria por bombardeamento



Desafio Atual

Obter transgénicos resistentes as cigarrinhas das
pastagens

Foco em: Mahanarva (cigarrinha da cana de acucar)

Dificuldade Ha cerca de 19 genes candidatos que
conferem a resisténcia a Marandu



Em Panicum
Maioria € 4n(onde o numero basico é 8) apomiticos mas
com linhagens sexuais (2n e 4n) o que permite a
hibridacao

Todo 2n é sexual









Como Melhorar

Pennisetum
(alogama de propagacao vegetativa)
a) Introducao ,avaliacao e selecao de cultivares naturais

b) hibridac&o intra e interespecifica para recombinacéao
alelica (intra= P.purpureum x P.purpureum)

(inter = P.purpureum x P.glaucum)

Inter : F1=2n=3x=21 estéeril

Duplicacdo com colchicina: 2n=6x=42=fértil

c) Selecao clonal : explora a variacao natural dos
genotipos em diferentes ambientes



Como Melhorar

d) Melhoramento de populacdes: objetivo € aumentar a
frequéncia de genes favoraveis resultando em uma
populacao superior a original.Proximo passo é intercruzar os
parentais por 3 a 4 ciclos e fazer a selecao recorrente =
avaliacao de individuos,selecao e recombinacao por mais 2 a
3 ciclos.

e) Selecao assistida por marcadores moleculares: vantagem
é gue anula o efeito negativo do ambiente, pois a selecao é
feita com base no DNA que independe de condicoes
externas.



Uso de Ferramentas Modernas

Analize de Coaordenada Principal a partir de 106 bandas RAFD

D1
&




Melhoramento de leguminosas

Flores bissexuais

Maioria cleistogamicas

Ocorréncia de polinizacéao cruzada

Dificuldade de auto-fecundacao por:

Heterostilia

Dicogamia Pro-Tandria
Protoginia

Hercogamia



Como Melhorar

Leguminosas

ldem para os itens 1 e 3 de braquiaria
Cruzamentos intra e interespecificos atraves de polinizacao

artificial (sucesso de ~ 200 flores polinizadas para uma
vagem com sementes)



Hibridacao dirigida de parentais distantes




Hibridacao Interespecifica em Centrosema
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Cultivares em Uso no Brasil

Brachiaria spp

B.decumbens cv. Basilisk — ecotipo natural
B.ruziziensis— ecotipo natural
B.humidicola— ecotipo natural e cv.Tupi
B.dictyoneura cv. Llanera— ecotipo natural
B. brizantha cv.Marandu— ecotipo natural
B.brizantha cv.MG 5 — ecodtipo natural

B. brizantha cv.MG 4— ecotipo natural



Cultivares em Uso no Brasil

Brachiaria spp

B.brizantha cv.Piata— ecotipo natural
B.brizantha cv.Mulato |— hibrido interespecifico
B. brizantha cv.Convert 364 - Mulato II—hibrido
Interespecifico

B. brizantha cv.Piata — ecotipo natural

B. brizantha cv. Paiaguas — ecotipo natural

B. brizantha cv.Brauna — ecotipo natural

B. brizantha cv. Tupi — ecotipo natural



Cultivares em Uso no Brasil

Panicum maximum

P.maximum cv.Tobiata— ecotipo natural
P.maximum cv. Tanzania— ecotipo natural
P.maximum cv.Mombaca— ecotipo natural
P.maximum cv.Massai— hibrido natural ?
P.maximum cv.Aries— hibrido intraespecifico
P.maximum cv.Atlas— hibrido intraespecifico
P.maximum cv.Aruana— ecotipo natural
P.Maximum cv.Zuri - ecotipo natural
P.Maximum cv.Tamani - ecotipo natural
P.Maximum cv.Paredao - ecotipo natural



Cultivares em Uso no Brasil

Pennisetum spp

P.purpurem cv.Paraiso—hibrido interespecifico
P.purpureum cv.Carajas— hibrido intraespecifico



Cultivares em Uso no Brasil

Leguminosas

M.axillare cv.Java — hibrido intraespecifico
N. wightii cv.Congo — hibrido intraespecifico



Fluxograma de Avaliacao de Germoplasma no 1Z




Fase |
Descritores
morfoldgicos







Fases |l e lll

- Ensaios agronOmicos de competicdo, compatibilidade e
adaptacao executados em grande numero de
locais  distintos quanto ao topoclima e solo;

- Apos coleta de dados por pelo menos dois anos agricolas, as
areas sao cercadas e as observacoes continuam sob acao de
animais;

- Variaveis observadas: reacdo das plantas a pressao animal:
rebrota, cobertura do solo, evolucao da composicado botanica,
banco de sementes no solo;



Fase |l Caracterizacao morfologica




Fase Il Ensaios Fisioldgicos




Fase |l Exigéncias nutricionals




Fase Il Ensaios de compatibilidade







Fase Il Mistura consolidada




Fase |ll Persisténcila




Fase V

Ensaios de desempenho animal =s==p em menor ndmero
de locais mas com areas significativas e numero de animais
e de repeticOes adequados.



Fase V
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Fase VI

- Recomendacao do novo cultivar;
- Aprovacao de Descritores;



Fase VI Lancamento




