SANIDADE DE SEMENTES DE
FORRAGEIRAS TROPICAIS

JOSE OTAVIO M. MENTEN
MARIANE S. ISHIZUKA

CURSO DE ATUALIZACAO NA PRODUCAO DE SEMENTES FORRAGEIRAS
TROPICAIS: ASPECTOS RELEVANTES A PRODUCAO DE SEMENTES

AEAPP/FATL — PRESIDENTE PRUDENTE
27/03/2015



&

R O &

AGENDA

IMPORTANCIA DA SANIDADE DE SEMENTES
DOENCAS DAS FORRAGEIRAS TROPICAIS

PATOGENOS ASSOCIADOS AS SEMENTES FORRAGEIRAS
TROPICAIS

DETECCAO DE PATOGENOS ASSOCIADOS AS SEMENTES
EFEITOS DOS PATOGENOS ASSOCIADOS AS SEMENTES
SANIDADE DE SEMENTES DE FORRAGEIRAS TROPICAIS
CONTROLE



PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUGAO DE SEMENTES

1. Semente melhorada > Alicerce da Agricultura
» Produtividade
» Qualidade

v' Qualidade de sementes = Parametros

» Purezafisica
» Purezavarietal
» Umidade

» (Germinacao

» Vigor



PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

Sanidade de Sementes > Negligenciada

Microrganismos Associados

Efeitos = Prejuizos =2

Conceito de Patologia de Sementes

Relacdes entre Microrganismos e Sementes

Uniao: Fitopatologia + Tecnologia de Sementes



PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

3. Conceito de Patologia de Sementes (continuagéo)

v' Aspectos estudados:

Levantamento e estudo dos patogenos associados

Estudos sobre a dinamica e mecanismos de transmissao
de patdogenos

Desenvolvimento de métodos de deteccéao e controle de
patdgenos em sementes

Estabelecimento de indices de tolerancia

Estudo de causas e controle de deterioracao de sementes
em armazenamento
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PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

Importancia da Patologia de Sementes

Introducao de novos patogenos em areas isentas
Veiculo de inoculo inicial de epidemias

Reducéo na qualidade tecnologica (fisiologica): efeito na
germinacao e vigor

Objetivos

Producéo e comercializacao de sementes de boa qualidade

sanitaria: esquemas de certificacao

Evitar introducéo e disseminacao de patdogenos: quarentena






PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

6. Transmissao de patdgenos pela sementes

v Transporte x Transmissao

v' Disseminacao semente x outros agentes
» Eficiénciaindependente da distancia
» Viavel mais tempo
» Patogenicidade inalterada

» Mailor possibilidade de infeccao



PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

6. Transmissao de patdgenos pela sementes

v Disseminacao semente x outros agentes (continuacao)
» Infeccao precoce
» Distribuic&o das fontes de inoculo

v Transmissao: semente = planta; planta 2> semente

v Entrada do patdgeno na semente
» Através da planta-mae

» Inoculo proveniente de ambiente externo



PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

7. Localizacéo do patégeno na semente
v Infeccao
v Contaminacéao
v Contaminacdo concomitante
v Importancia:
» Método de deteccao
» Método de controle

» Sobrevivéncia



PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

8. Métodos de analise de sanidade de sementes ( )
v Objetivos
v" Requisitos basicos

» Sensibilidade

» Reprodutibilidade

» Economicidade

» Rapidez de resultados

v Equipamentos e materiais basicos
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PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

9. Microrganismos de armazenamento
v'  Sucessao ecoldgica

v Responsaveis pela perda da viabilidade de sementes
v Umidade critica




PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUGCAO DE SEMENTES

10. Controle de patdogenos associados as sementes

v Manejo da cultura - semente “limpa” (variedades
resistentes, selecéo de areas, praticas culturais,

Inspecoes de campo, etc.)
v’ Tratamento de sementes >

» Termoterapia (fisico)

» Tratamento quimico

» Tratamento bioldgico

v CondicOes de armazenamento (umidade, temperatura)



PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA NA MODERNA PRODUCAO DE SEMENTES

11. Certificacao de sementes para sanidade
v' Inspecao de campo > padrdes

v' Testes de sanidade



DOENCAS DAS PLANTAS
Brachiaria spp.

DOENCA AGENTE CAUSAL

Puccinia levis var. panici-sanguinalis
FERRUGENS Uromyces setaria-italicae

Curvularia spp.
Exerohilum halodes
E. rostratum
Drechslera incurvata
Rhizoctonia solani
Xanthomonas spp.

MANCHAS FOLIARES

Pythium perilum
PODRIDRAO DE RAIZ (Morte de Rhizoctonia solani
plantulas) Fusarium spp.
Phoma sp.

VIROSE/MOSAICO Potyvirus
CARVAO Ustilago operta

MELA (Honey Dew) Claviceps sp. (Sphaceliasp.)



DOENCAS DAS PLANTAS
Panicum spp.

DOENCA AGENTE CAUSAL

Bipolaris maydis
Cercospora fusimaculans
Curvularia spp.
MANCHAS FOLIARES Drechslera spp.

Exerohilum halodes
E. rostratum
Phoma spp.

PODRIDRAO DE RAIZ (Morte de
plantulas)

CARIE DO SINO Tilletia ayersii
MELA (Honey Dew) Claviceps sp. (Sphacelia sp.)

Fusarium spp.




Doencas associadas a producao de sementes
de Brachiaria spp. e suas implicacdes no
mercado

Mela-das-sementes
Claviceps maximensis




Sementes de Baixa Pureza




Separacao dos componentes das sementes de
baixo VC

Sementes Torroes, etc
= 22%

Fonte:
Fernandes(2000)




PATOGENOS ASSOCIADOS AS SEMENTES

[raciZriz SioD.

Alternaria sp.
Aspergillus niger
Balansia pallida
Ceratocystis sp.
Cerebella sp.
Cladosporium sp.
Claviceps sulcata
Claviceps sorghi

Conytrichum sp.
Drechslera rostrata
Drechslera setariae
Drechslera spp.
Epicoccum sp.

Gonytrichum sp.

Heliomyces sp.

Mucor sp.
Myrothecium sp.
Nigrospora sp.
Penicillium sp.

Phoma sp.
Pithomices chartarum

Rhyzopus sp.
Trichoderma sp.
Urocystis sp.
Ustilago operta
Volutina sp.



Patdogenos e doencgas associadas a
producao de sementes de Brachiaria spp.

\/Aphelenchoides spp.
\/Ditylenchus spp.
\/Helicotylenchus spp.
\/Tylenchus spp.

\/Pratylenchus spp.
v Heterodera spp.

Fonte: Fernandes(2010)



PATOGENOS ASSOCIADOS AS SEMENTES

P2 S0D.

Ascochita sp.
Aspergillus niger

Cerebella andropogonis « Tilletia ayresii
« Trichoconis sp.
Cladosporium sp.  Trichoderma sp.

Claviceps sorghi
«  Aphelenchoides sp.
 Aphelenchus sp.
« Helicotylenchus sp.
Tylenchus sp.

Helminthosporium sp.
Hendergonia sp.
Nigrospora sp.
Penicillium sp.



FUNGOS POTENCIALMENTE
PATOGENICOS
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Alternaria spp. Cladosporlum spp.

ey 5'/06/2007

Curvularia spp. ‘B|p0|arIS spp.

Fonte: Marchi (2004)

Phoma spp.




The Chemical Company

Fonte: Fernandes(2010)



Localizacéo dos fitonematoides associados as
sementes de ineas forrageiras

Radicula




DETECCAO DE PATOGENOS ASSOCIADOS AS
SEMENTES
Brachiaria spp. E Panicum spp.

FUNGOS
v' Papel de filtro (“Blotter-test”)
v' Papel de filtro modificado (“Deep-freezer”)
v Meio de cultura

CARVOES/CARIES
v’ Contagem de embrides (Interembrionarios)
v' Lavagem/sedimentacdo (Contaminantes)

Claviceps sp.
v Inspecao direta 2 esclerddios/ sementes agrupadas



DETECCAO DE PATOGENOS ASSOCIADOS AS
SEMENTES
Brachiaria spp. E Panicum spp.

BACTERIAS
v Semeadura substrato esterilizado
v Planta indicadora/ inoculacao
v Meios semi-seletivos
v' Serologia
v Métodos moleculares

NEMATOIDES

v Método de Coolen & D’Herde (1972): trituracao 2>
peneiras-> centrifugacao = peneiras = suspensao -2

v Pré-imersao, trituracao, funil de Baerman



EFEITOS DE PATOGENOS ASSOCIADOS AS
SEMENTES DE FORRAGEIRAS TROPICAIS

v Reducéao da qualidade fisioldgica
v' Ind6culo inicial > EPIDEMIAS
v Introducéo em areas livres

v' Producao de toxinas = doencas em animais

Q

* Nao patdgenico

* Esporidesmina = coloniza planta = INTOXICACAO



Transmissao de Bipolaris maydis via
sementes

B Tanzania ®Pijatda = Mombaca
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Fonte: Fernandes(2010)



SANIDADE DE SEMENTES DE FORRAGEIRAS

ANALISE DA QUALIDADE SANITARIA

MERCADO INTERNO

Barreiras
filtossanitarias

{EXPORTA(;AO > EXIGIDAJ [




PATOGENOS ASSOCIADOS A SEMENTES

4

ENTRAVES A EXPORTACAO

4

BARREIRAS FITOSSANITARIAS

REQUISITOS FITOSSANITARIOS

4

SEMENTES LIVRES DE PATOGENOS



SEMENTES DE Brachiaria spp. E Panicum spp. EXPORTACAO: LIVRES DE
PATOGENOS

Pais

Patogeno
PAR PAN AFR.SUL ARG COL EQ GUA HON MEX

Fungos
Balansia oryzae

Claviceps spp. (C. purpurea, C.
africana) *

Pyricularia grisea
Tilletia barclayana

Urocystis spp. (U. agrupiri, U.
striiformes)

Dilophospora alopecum
Gloetinia temulenta
Phoma medicaginis
Selenophoma donacis

Sphacelotheca reiliana
Sclerospora graminicola

Uromyces setaria-italicae

* TOLERANCIA DE 5 ESCLERODIOS/KG SEMENTES




SEMENTES DE Brachiaria spp. E Panicum spp. EXPORTACAO: LIVRES DE
PATOGENOS

Bactérias PAR PAN AFR. SUL ARG CoL EQ GUA HON MEX

Clavibacter michiganensis sub.
Insidiosus (Corynebacterium)

Pseudomonas syringae (X. panici)

Ratayibacter ratayi (Corynebacterium)

Xanthomonas axonopodis pv. alfalfae




SEMENTES DE Brachiaria spp. E Panicum spp. EXPORTACAO: LIVRES DE

Patdgeno

Nematoides

Aphelenchus besseyi

Anguinaspp. (A. agrutis, A. tritici, A.

oryzae)
Ditylenchus angustus
Helicotylenchus dihystera

Heterodera spp. (H. avenae, H.
glycines, H. oryzae, H. zeae)

Meloidogyne graminicola

Paratrichodorus spp. (P. minor, P.
pOrosus)

Pratylenchus spp. (P. brachyurus, P.

Zeae)

Punctodera punctata

Radopholus oryzae

PATOGENOS

Pais

PAR PAN AFR.SUL ARG COL EQ GUA HON MEX



PATOGENOS ASSOCIADOS A SEMENTES FORRAGEIRAS

CONTROLE
v' Medidas quarentenarias:

»  Evitar introducao de patégenos quarentenarios/ nao presentes

v Obtencéao de sementes sadias:

Boas praticas agricolas = SANIDADE

Campos de producao de sementes:

»  Areas livres de doencas
»  Eliminacao de hospedeiros alternativos
» Manejo integrado/ fungicidas
» Cuidado na colheita
»  Beneficiamento



PATOGENOS ASSOCIADOS A SEMENTES FORRAGEIRAS
CONTROLE

v' Tratamento quimico de sementes

¢

> FUNGICIDAS DE AMPLO ESPECTRO

Carbendazim + Tiram
Tiram
Captan
Carboxin + tiram
Tolylfluanide
Difenoconazol



Controle quimico do carvao em Piata

Estrategia: Aplicacdo de fungicidas em B.

brizantha cv. Piata

Combinacdes de tratamento de sementes e
aplicacéo aéerea

Reducao de carvao
(31 a 85%)

Vitavax-Thiram (T'S), Tebuconazole,
Piraclostrobin + Epoxiconazole e Trifloxistrobin

Usti|ago opertaem + Clproconazole MalS PromisSsores
sementes

Fonte: Fernandes(2010)



Tratamentos

T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10

EFEITO DE FUNGICIDAS

Mela-das-sementes: Xaraés

1 (10/04/13)

Inc. (%)
15,00 b™*

20,00 b
52,50 a
15,00 b
25,00 ab
10,00 b
22,50 ab
22,50 ab
10,00 b
12,50 b
35,00 ab

Sev. (%)
3,33 ab

5,96 ab
14,25 a
4,66 ab
7,61 ab
4,16 ab
6,92 ab
6,15 ab
2,59b
2,56 b
11,46 ab

Avaliagao

2 (30/04/13)

Inc. (%)
66,67 ab

51,67 ab
53,33 ab
50,00 ab
71,43 a
51,67 ab
65,00 ab
61,67 ab
38,33 b
63,33 ab

Sev. (%)
40,10 a

34,07 ab
34,36 ab
37,76 ab
48,10 a
28,48 b
42,60 a
38,62 ab
15,71 b
37,61 ab

3 (20/05/13)

Inc. (%)
51,66 a

41,66 a
43,33 a
35,00 a
61,07 a
31,66 a
36,66 a
63,33 a
31,67 a
55,00 a
31,67 a

Sev. (%)
22,56 ab

18,09 ab
18,62 ab
14,92 ab
26,92 ab

15,28 ab

38,7 ab

24,29 ab

*T1: Testemunha; T2: Opera (0,75 L/ha); T3: Nativo (0,5 L/ha); T4: Comet (0,7 L/ha);
T5: Derosal (0,6 L/ha); T6: Priori Xtra (0,4 L/ha); T7: Sphere Max (0,4 L/ha); T8: Aproach

Prima (0,4 L/ha); T9: 12:Comet; 2%: Opera; 3*: Opera; T10: 12: Opera; 2*: Priori Xtra; 3*:

Comet; T11: 1% Opera; 22: Folicur; 3% Opera

0 -BASF

The Chemical Company

Fonte: Fernandes(2010)



En@a

Gado de Corte

EFEITO DO ACIDO SULFURICO

Incidéncia de fungos associados as sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu
submetidas ao tratamento com acido sulfturico

Incidéncia de fungos (%)

Tratamento :
. . Curvularia :
Bipolaris spp. spp Phomaspp. Fusarium spp.
Semente seca 24 8 a* 94 a 17,4 a 9,2a
Semente Umida 10,2 b 6,4 a 74Db 7,1 ab
Tratada 5 min. 00c 0,0b 10c 7,4 ab
Tratada 10 min. 00c 0,0b 15c 40Db
Tratada 15 min. 10c 0,5b 05c 11.0a

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

babilidade.
probabilidade Fonte: Fernandes(2010)



CONCLUSOES

o PATOLOGIA

e Tratamento de sementes = acido sulfurico
U

Reduz incidéncia de fungos = sem erradica-los

e Fungos = transmitidos via sementes
acido sulfurico = alternativa viavel

U

periodo de exposicao das sementes ao acido

Fonte: Fernandes(2010)



CONCLUSOES

e GERMINACAO

e Tratamento de sementes = acido sulfurico (AS)
U

Alternativa viavel / elevou nimero de germinacao

« Tratamento recomendado para Marandu = AS 10 min
pois com AS 15 perdeu viabilidade das sementes.

« Tratamento recomendado para Piata = AS 5min pois
com AS 10/AS15 houve perda de viabilidade.

Fonte: Fernandes(2010)



Efeito do tratamento de sementes com formaldeido

Porcentagem de incidéncia

— [\ w NN o (@)]
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Incidéncia de fungos

mTestseca mTestimida 5min m10min =15min =20 min

a

a*

a
b
a
b a a4a
C
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Bipolaris spp. Fusarium spp. Curvularia spp Cercospora spp. Phoma spp.

Fonte: Fernandes(2010)



Efelito do tratamento de sementes com
formaldeido

Germinacgao

ab

Testseca Testumida 5min 10 min 15 min 20 min
Tratamentos

Fonte: Fernandes(2010)



Conclusoes

»»> O tratamento de sementes com formaldeido pode ser usado como
estratégia para reducao de incidéncia dos fungos estudados, sem

erradica-los

> A viabilidade das sementes de Brachiaria brizantha cv. Piata é reduzida
se as mesmas sao expostas ao formaldeido por periodo superior a cinco

minutos

Fonte: Fernandes(2010)



PATOGENOS ASSOCIADOS A SEMENTES FORRAGEIRAS
CONTROLE

v' Tratamento fisico (termoterapia) / biolégico

U

NECESSIDADE DE ESTUDOS

(VIABILIDADE)




MUITO OBRIGADQ!

jomenten@usp.br
marianeishizuka@yahoo.com.br



