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Resumo:

Avaliou-se, neste trabalho, a temperatura do ae &% cotas de 150 m a 950 m de altitude em
um perfil topoclimatico no Parque Estadual de lkakys, SP. Foram instaladas oito estacdes
meteoroldgicas automaticas distribuidas ao longpetéil. A relacéo entre temperatura do ar e
altitude foi realizada por meio de modelo de regfieslinear simples e os dados foram
agrupados em trés classes de altitude (superiod@®ra, entre 799 e 400 metros e inferior a
399 metros de altitude). O gradiente térmico deoatera no perfil topoclimético estudado foi
de 4,11 °C, ou seja, 19,52 no ponto de altitude mais reduzida e de 15,41¥@anto de
altitude mais elevada. Considerando a variacamettica do perfil (950 — 150 m) que é de
800m obtém-se um gradiente atmosférico de 0,508t A relac&o entre temperatura do ar
e altitude apresentou elevada correlacdo, sendsivebsestimar por meio de modelo de
regressédo linear simples a temperatura do ar, teadw variavel dependente a altitude. Foi
possivel identificar, em funcdo dos dados de thmbale campo no perfil topoclimatico, a
presenca de trés ambientes térmicos distintosp temuio controle a altitude.

Palavras-chave: Altitude, temperatura do ar, coberegetal.

1. Introducéo

A variacao vertical da temperatura do ar (gradjemtt® os limites da troposfera
apresenta uma reducdo em meédia de —0,65°C a c@dae€lfbs de elevacdo acima do
nivel da superficie (SELLERS, 1974). Isso ocooeque a atmosfera é transparente a
parte da radiacéo solar de onda curta e mais abderypara radiacdo de onda longa
terrestre (infravermelho). Também, associa-se@mas&to de que a atmosfera torna-se
mais rarefeita com a elevacdo acima da superfAssim, a atmosfera passa a ser
aquecida a partir da superficie (aquecimento bha&a§a variacdo obviamente ndo
considera particularidades da rugosidade préoximaer§igie do solo. Outras
particularidades do uso do solo, como coberturataggcor, declividade e orientacdo
das vertentes, entre outras, podem influenciarifigivamente o perfil vertical de

temperatura do ar.

Além das caracteristicas da superficie a dindmioeosférica também influencia o

gradiente térmico da atmosfera, por exemplo, endi¢cdas de estabilidade atmosférica,
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preferencialmente, em fundos de vale pode ocomkaarsdo térmica, ou seja, aumento
da temperatura com a elevacdo acima do nivel ap sohtrariando os principios aqui
descritos. Galvarat al (2005) trabalhando em um perfil do Parque Nacidedkatiaia,
RJ, entre as cotas 1800m e 2800m, perfazendo i gerPico das Agulhas Negras,
registrou um gradiente vertical de temperaturadggC/100m. Os autores observaram
ainda que a cobertura vegetal € um importante @adiwr da temperatura do ar neste
perfil e identificaram trés possiveis ambientesAmpiente entre as cotas 2760 a 2520
metros com temperaturas médias de £G2ARochedo); b) ambiente entre as cotas
altimétricas de 2440 a 2330 metros com temperatgsdias de 10,7C (campos de
altitude) e; c) um terceiro ambiente com, tempesstmédias de 13 entre as cotas
2180 a 1800 metros (Floresta Ombrofila Densa Altontdna). Diversos outros
pesquisadores da area da Agronomia também estudaraatacdes entre temperatura
do ar e a altitude, a saber: Alfonsi et al. (19B4ixiol et al. (1973), Buriol et al. (1974),
Coelho et al. (1973), Pintet al. (1972), Pinto e Alfonsi (1974), Sediyama e Melo
Janior (1998), Oliveira Netet al. (2002) e Cargnelutti Filhet al. (2006) entre outros.
Basicamente, o objetivo desses trabalhos foi i@tacia temperatura do ar (maxima,
média e minima) com as coordenadas geografica®oa, lem especial, latitude e
altitude.

O objetivo deste trabalho é contribuir para o etiteento do perfil vertical da
temperatura do ar e sua interacdo com a supetdicestre em um perfil topoclimatico
localizado no Parque Estadual de Intervales (PEB, Objetiva ainda avaliar o
gradiente adiabatico atmosférico neste perfil eo@raum modelo de estimativa da
temperatura do ar em fungdo da altitude. A escdkhavariagdo altimétrica como
referéncia principal no estudo do microclima foirteada pela possibilidade de
entendimento das variacdes de temperatura do ao@ueem em cada uma das cotas

altimétricas escolhidas para este trabalho.

2. Material e método

O Parque Estadual Intervales (PEI) localiza-se stad® de S&o Paulo, ocupando uma
area de 41.704,27 hectares (Figura 1). O PEI ési@e na Serra de Paranapiacaba,
entre os vales dos Rios Paranapanema e Ribeirgudpd, e abrange parcialmente os
municipios de Ribeirdo Grande, Guapiara, Iporakédgrado Paulista e Sete Barras. A
sede do PEI localiza-se no municipio de Ribeirdan@e, a 270 km de S&o Paulo. O
PEI faz divisa com outras Unidades de Conservdg@imando conjuntamente com o

Parque Estadual Carlos Botelho, o Parque Estadu&tito do Alto Ribeira (PETAR)
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e a Estacdo Ecoldgica de Xitué, o continuum ecotdde Paranapiacaba, um corredor
de Mata Atlantica que supera os cerca de 120.0@farfes de area (SALLUN;
SALLUN FILHO, 2008). Destaca-se, ainda por localiga dentro da APA da Serra do
Mar e da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.
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Figura 1: Localizacdo do Parque Estadual de InkesvaPEI no contexto no estado de Sao Paulo, SP
(Fonte: Sallun; Sallun, Filho, 2008).

As estacOes meteoroldgicas foram instaladas emramseicto compreendido entre as
cotas 150 m (cota minima possivel de acesso) erBfbta maxima). Ao total foram
instaladas oito estacdes meteoroldgicas que ragistr em escala horaria, os atributos
temperatura e umidade relativa do ar. Os registesdgmicrologgers) foram
programados para registros horarios entre os dil¥® 2 07/11/2006, totalizando mais
de 1100 observagbes. Os sensores de temperat@afd@m calibrados tendo como
referéncia a estacdo meteoroldgica automaticaladstano Departamento de Geografia
da Universidade de S&o Paulo, USP.
As altitudes em que foram instaladas as estacGasmfd®50m, 810m, 700m, 590m,
480m, 370m, 260m e 150m de altitude, denominaddéxlde2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8,
respectivamente. Na maioria dos pontos, o gradigtiteétrico entre os pontos foi de
110 m, onde isso nao ocorreu foi devido a dificdétana instalagcdo nas estacoes.
Preferencialmente, todas as estacdes foram inatalach vertentes com orientacdo

noroeste, com 1,5 m acima do solo e em dossel evampénte fechado (ver detalhes
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figura 2). Os dados foram transferidos para um ctatgor e trabalhados em programa

Gréfico.

Figura 2: Vista frontal do mini-abrigo meteoroldgimstalado na cota minima de 150 metros acima do
nivel médio do mar — Parque Estadual de IntervaleEl.

Os dados foram agrupados em trés classes de al{sugeriores a 800m, entre 799 e
400 metros e inferior a 399 metros de altitudepe@il topoclimatico estudado pode ser
visualizado na figura 3. Adotou-se como referémactistancia a partir do ponto de cota

méxima (P1), sendo o ponto da cota minima (P8)ifaxi a 32 km de distancia deste.

Perfil Topogréfico - Parque Estadual Intervales
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Figura 3: Perfil topogréafico com as respectivagsa@ttimétricas e a distancia em relacéo o pontmtie
maxima — Parque Estadual de Intervales — PEI.
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Os valores de temperatura média em cada pontcaeattohétrica foram relacionados
por meio de modelos de regressao linear simpleg @ndlariavel dependente foi a
altitude.

3. Resultados e Discusséao

O gradiente térmico da atmosfera no perfil topoétioo estudado foi de 4,11 °C, ou
seja, 19,52C no ponto de altitude mais reduzida (P8) e del®g,410 ponto de altitude
mais elevada (P1). Considerando a variacéo aliitaédo perfil (950 — 150 m) que é de
800m obtém-se um gradiente atmosférico de 0,5100011* (ver tabela 1). Esse valor
encontra-se proximo daquele obtido na literaturarcébeu-se apdés a andlise e
interpretacdo dos dados de temperatura do ar glituale € um importante controlador

da temperatura do ar na area de estudo. Os val@esos absolutos de temperatura
do ar foram de 28,05 e 31,2C para as cotas de 950 e 150m, respectivamente e 0s
valores de temperatura minima absoluta foram dé €,410,63°C para as cotas

maximas e minimas, respectivamente.

Tabela 1: Valores de temperatura média, Maximarerivii Absoluta para os pontos P1 com cota de 950
m e P8 com cota de 150 m — Parque Estadual dedigsr

P1 (950 m) P8 (150 m) Diferenca P8 — PT'C) | Gradiente erfiC.100 '
Média 15,41 19,52 4,11 0,51
Maximo Absoluto| 28,05 31,21 3,16 0,40
Minimo Absoluto 7,41 10,63 3,22 0,40

A figura 4 apresenta a variacao horaria da temperato ar nos dois pontos extremos
do perfil ao longo de todo o trabalho de campo.e®i@sn-se periodos de maior

proximidade entre as curvas de temperatura do @pantos observados. Tal fato esta
associado a dois controles: o primeiro refere-peréodos de maior nebulosidade, ou
seja, aqueles dias com cobertura de céu encobesidtando em uma superficie mais
homogénea em pontos com cotas altimétricas dieserd segundo diz respeito a

ocorréncia de inversao térmica no perfil estudatina andlise dos tipos de tempo e da
circulacdo atmosférica ajudaria e compreender meiie perfil.
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Figura 4: Temperatura do ar no perfil topoclimaticoParque Estadual de Intervales - 24/09 a
07/11/2006 para os pontos de cota maxima (P1=9%9aun)a minima (P8=150 m).

Correlacionando os valores de temperatura méda de P8 com aqueles de P1 obtém-
se um coeficiente de determinacad’)(Be 0,84. Significa dizer que, em 84% das
medidas os valores de temperatura do ar relaciorsgacom a circulacdo atmosférica
em escala regional e nas demais observactes (k6étnhtroles micro e topoclimaticos
influenciaram mais significativamente nas medidas.
A figura 5 apresenta a curva média horéaria da temy@ do ar e o desvio absoluto
para P8 e P1. Observa-se que Pl apresentou teumperatferiores a P1 em todos a
horas do dia. O desvio absoluto médio ficou emaata £4C. A marcha horéaria do
desvio absoluto indica nos horarios entre o nadoesol e a passagem meridiana 0s
menores desvios absolutos entre P1 e P8.
A regressao linear entre o valor médio de tempexalio ar e a sua respectiva cota
mostrou elevada correlacdo entre esses valored) sepresentado por:
Tar = -0,0052*Altitude (m) + 20,4 (eqaacl)
O coeficiente de correlacdoJRla equacdo apresentada foi de 0,99. A representac

gréfica da temperatura do ar média em cada pormte gper observada na figura 6.
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Figura 05: Temperatura do ar no perfil topoclim@tio Parque Estadual de Intervales - 24/09 a
07/11/2006 para os pontos de cota maxima (P1=9%9gu)a minima (P8=150 m) e desvio absoluto
entre os pontos.
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Figura 6: Relacéo entre temperatura média do altiwede no perfil topocliméatico do Parque Estddua
de Intervales — PEI.

A analise dos valores médios de temperatura dmaragla ponto permite observar, em
um primeiro momento trés ambientes térmicos dissird saber:
- Ambiente térmico 01 (cotas superiores a 800 naltide): Ambientes mais frios,

com temperaturas médias inferiores a 16 °C;
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- Ambiente térmico 02 (cotas entre 799 e 400 mititede): Ambientes intermediarios,
com temperaturas médias entre 16 a 19 °C;

- Ambiente térmico 03 (cotas inferiores a 399 malfikude): Ambientes mais quentes,
com temperaturas médias acima de 19 °C.

A variacdo vertical da temperatura do ar nesteilpedta condicionada a dois
controladores do clima: a variagdo da altitude eobertura vegetal. Entretanto,
distinguir qual dos controladores apresenta maitwéncia no perfil ndo é tarefa facil.
Se por um lado o gradiente adiabatico atmosfénptica a reducdo da temperatura do
ar, por outro, os ambientes com diferente coberaggtal, também o alteram. E fato
que a analise somente dos valores médios de tetm@edd ar pode néo ser fidedigna
para a realidade do perfil topoclimatico em questdma andlise das amplitudes
térmicas diarias e das temperaturas minimas meédisolutas podera contribuir para
um melhor entendimento da relacdo temperaturaitudst x vegetacdo. A figura 6

permite uma visualizagdo desses ambientes térmicos.
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Figura 06: Perfil topoclimatico indicando a cotd @rtemperatura média do ar nos oito pontos de
medidas no perfil topoclimatico do PEI.

4. Conclusdes

O gradiente atmosférico no perfil estudado é d& 85100 rit, valor proximo daquele
considerado médio teodrico. A relacdo entre temperatlo ar e altitude apresentou
elevada correlacdo, sendo possivel estimar por mheionodelo de regresséo linear

simples a temperatura do ar, tendo como variaveériente a altitude. Foi possivel
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identificar, em funcdo dos dados de trabalho depcamo perfil topoclimatico, a

presenca de trés ambientes térmicos distintosp temiho controle a altitude.
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