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4. Diagrama de Raios
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Apenag uma representagdo do caminho da luz

namero finito de linhag partindo da fonte de luz

08 raiog que partem de um objeto nao luminogo representam raios refletidos na

superticie do objeto.

08 raing nao Q4o obietoQ. aue ge auebram nem ge torcem.
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5. Geometria da reflexao especular

* Mudanca na dire¢do do movimento de uma particula - aplica-ge uma forga

* (O que e pode fazer para mudar a dire¢ao de propagacao da luz?

* campog elétricog e magnéticog nao degviam a direcao de um feixe de luz



* luz ndo tem magga, mag pode ger deguiada por um campo gravitacional

Observed position
during the eclipse

Real position
izt { same as the observed position
; when there & no eclipse)
The Sun during
an eclipse

-2 0 2 4
Distances in Gm/c?

Qe egpelho ; C

1A luz tarnbe pode ser decviada por lenfe



Reflexao em espelhos

rocesgo microseopico

interacdo entre a luz e og

complexo na interface eletrong do material



Reflexao em espelhos

Degerigao Simples usando o modelo de raio

* 0 anqulo do raio refletido & 0 mesmo que o do raio incidente

* 0 raio refletido esta no megmo plano do raio incidente e da normal (n) & superficie.

raio incidente n raio refletido
superficie \ t /

refletory




Reversibilidade dos raios de luz

* Simetria na reflexdo - percurgo do raio incidente e do raio refletido podem ter

aentidog invertidog

imetria Tempora| |

Na augéncia de atrito, Leig da Figica que governam o movimento dag particulag tem
simetria temporal

* 0 gentido da trajetéria de uma particula ou um planeta pode ger invertido



Reversibilidade dos raios de luz

Na augencia de atrito, Leig da Figica que governam o movimento dag particulag tem
simetria temporal

* 0 gentido da trajetéria de uma particula ou um planeta pode ger invertido




Simetria temporal

Na pregenca de atrito, energia mecanica é trangformada calor.

O earro nao inicia 0 movimento

trangformando o calor em energia cinética



Espelhos planos

congtrucao geometrica com raiog
Determinacao digtancia-imagem
[magem virtual

Orientacdo da imagem

Campo Vigual




Egpelho

Va4

Dara que um obgervador congiga ver uma imagem refletida pelo egpelho é preciso que raiog
provenienteg do objeto sejam refletidos pelo espelho e alcancem geu olho. [ego pode

acontecer para diferentes posictes do observador
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Construgao geométrica com raios

A partir de um ponto no objeto, desenhamog raios em direczo ao egpelho
Dara determinar a dire¢ao de cada raio refletido, aplica-ge a lei de reflexdo; 6i=6r.

Eepeho

Oticad

Normal



para usar corretamente o transferidor para
construir e medir angulos consulte os videos no
moodle ou o tutorial que esta disponivel também
no moodle.



Vamos congiderar agora um objeto diante do espelho. Tragando raios partindo dog pontog A e B, do
objeto, podemos determinar a localizaggo da imagem.
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1' Determinagao distancia-imagem

Vamog tragar maig um raio partindo do ponto A ao ponto C, no egpelho.







Eepeho

l" mdgewm vxé_o Pode Sev Vista em uw antepavo colocado Sobve o

?\aho onde se forma 3 imagew povrque n3o hg luz!



e — S —— _

'.' Orientagio da Imagem

direita
invergAo direita - egquerda
Imagem
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Egpelho
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Imagem

Joao X7

Maria ndo pode ver a imagem da [ampada!

Dara que isso fogge possivel, o egpelho

Otica

deveria ger maig longo.



