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Turbellaria (em parte) Aspidogastrea Digenea  Monogenea

Miracigio cormo
prirmai estigio larval
Som intesno antes dos

Sem intosting

& ganchos no corcimero
Adutas com pragiotdes
Tasticulos miitpios, 2 bandas laterais

Togumento cobana de microviios

Ventosa coms sigdo 12:18 ganchos na cercomaro

‘804 postarior com ganchos (corcbmars)

Gicko 0o vida com 2 hospedeiros: arrey

o vertatendo

Adulto com tegumento sincicial

Cicko de vida com 1 hospedeiro: antépode

Ovario simgles, testiculos pares
[ Neodermata

Orgio adesivo posterior

Ausbncia de cfios locomotores nos aduitcs

O que veremos comumente
nos filos a seguir?

B Animais intersticiais
(meiofauna) marinhos

m Adaptacdes reprodutivas para
vida em agua doce
(Hermafroditismo, brotamento,

fissdo e partenogénese)

m Orgdos

Desenvolvimento
evolucionario

*Quanto a simetria: Bilateral

*Quanto ao numero de folhetos embrionarios:
Triblasticos

*Quanto a cavidades do corpo: “Acelomados”
espago entre os 6rgdos preenchido pela mesogleia.




Classificagdo quanto a
presenca de celoma

m Acelomados - entre os triblasticos, s6 os Platelmint 0s

m Pseudocelomados - cavidade parcialmente revestida pe  la
mesoderma. Funcdes: transporte de substéncias e es  queleto
hidrostatico — Nematelmintos

m Celomados - cavidade totalmente revestida por peritd nio
mesodérmico. Epitélio separando e regulando fisiol ogicamente
diferentes compartimentos do corpo foi a pedra fund amental na
evolucdo dos metazoarios - Moluscos, Anelideos, e fi  los
superiores

Sinapomorfias dos
Platyhelminthes

m Cilios sem centriolos acessorios
m Células epidérmicas e gastrodérmicas
multiciliadas

m Protonefridios com 8 a 16 microvilosidades nas
células terminais e 2 cilios

Avancos dos Platelmintos em
relacdo aos Radiata?

m Simetria bilateral
m Algum grau de cefaliza¢é@o do sistema nervoso

m Orgéos reprodutores completos e distintos,

fecundagéo interna

m Surgimento de 6rgdos excretores, eliminam restos

nitrogenados e apresentam osmoregulacéo

m Mesogléia gelatinosa — parénquima mesodérmico

Caracteristicas dos Platelmintos

m Corpo achatado dorsoventralmente ndo segmentado gr.
platys =chato + helmis =verme

® Poucos mm até 20m

® Por que os platelmintos séo vermes achatados?

Verme marinho Ordem Polycadida
(Dr H.Jones; University of Manchester).




Caracteristicas dos
Platelmintos

m Auséncia de sistema circulatorio e respiratorio
m Excrecao por protonefridios

m Célula flama = tibulos ramificados ¢/ muitos capila res
em fundo cego e flagelos na superficie interna

m Vida livre ou parasitas
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Caracteristicas dos
Platelmintos

m Tubo digestivo (se presente) incompleto, sem anus
® Monodicos - Hermafroditas (exceto S. mansoni )

m Revestidos por epiderme celular (Turbellaria) ou um
tegumento sincicial (ciliada em alguns)

m Com o6rgéos de fixagdo (ventosas e/ou ganchos)

m Desenvolvimento indireto (diferentes estagios larva is)

branched

Caracteristicas dos Platelmintos

m Cefalizacio Nervos
. . Génglios
m Sistema nervoso ganglionar cerebrois
> Corddes

nervosos
loneitud:ne

Ganglio cerebral *

Corddes nervosos

SISTEMA
NERVOSO

Classificacao

m “Turbellaria” — maioria de vida livre (planarias)

® Trematoda — todos parasitas, maioria no trato
digestivo
m Digenea — 2 hosp. Sendo 1 quase sempre um

molusco (solitarias)  Schistossoma

® Monogenea — 1 hosp., ectoparasitas de peixes,
anfibios e répteis

m Cestoda — encontrados em vertebrados, maioria
requer pelo menos dois hospedeiros,  Taenia sp




Turbellaria

Turbellaria

m Baixo nivel de cefalizagdo - Sistema nervoso
difuso com ocelos

m ProjecOes da cabeca - Auriculas

m Epiderme celular ciliada - maioria move-se
através destes cilios

http://ebiomedia.com

Turbellaria

® Pequenos, maioria marinhos, de vida livre

® Maioria predadores e limpadores (detritivoros),

poucos comensais herbivoros e parasitas

Nicleo
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Estrutura de uma planaria

Flagelos formando a “flama” e

3 Ganglio
Célula-flama Gt coronrar
080
8

Tabule
osmorregulatdrio

‘seminal

Poro
genital
A

Sistema reprodutor e osmorregulador
Canal digestivo e sistema nervoso em formadered e
Faringe estendida




Secéo transversal de uma
planéaria

Glandulas marginais

Cordéo nervoso central

Musculos
longitudinais

Epiderme

Musculos
circulares Cilios Fibras musculares

dorsoventrais Célula glandular

Tecidos conectivos

Reproducédo em planéria

m Sexuada (hermafroditas com reproducéo cruzada) —
Mondicas

m fertilizagdo interna e deposicéo de ovos
after New

penis papilla
stylet

Reproducao em planaria

m Assexuada (fissao transversal)

m Cicatrizacdo e regeneracao de partes e 6rgaos - feita
pelas glandulas (Células ndo especializadas) do
neoblasto que ficam na epiderme e no parénquima

www.uch.br/

Sistema digestivo das
planéarias

m Trato digestivo incompleto, sem anus
m Digestdo extra e intracelular

m Sem sistema circulatério i Rk

m |ntestino é um sincicio edoetr

m Podem ficar longos

Faringe

periodos sem alimento

Fig. 14.9
Padréio intestinal de duas ordens de turbeldrics. A. Tricladida. B. Polycladida.




Ordens de Turbellaria

Vérias ordens, ex.

e Ordem Acoela - mais antigos bilateria (grupo
irm&o de todos os bilateria?) marinhos

e Ordem Tricladida - marinhos e de agua doce
(Planaria)

Discuta:

Cite 2 possiveis causas que contribuiram para que
a planaria introduzida nestes paises se tornasse
um sério problema, diferentemente do observado
em seu local de origem.

Cite medidas destinadas a regular, ou mesmo
coibir, a introducao indiscriminada de
organismos exoticos no Brasil.

Importancia bioecologica e
econdomica de Turbellaria

Em 1960, Arthurdendyus triangulatus  foi
introduzido da Nova Zelandia na Gra-bretanha e
Irlanda e passou a predar minhocas N

http://mit.biology.au.dk/zoology/zoodk/fladorm.htm

Classe Trematoda




Classe Trematoda

Subclasse Digenea

m Semelhantes aos turbelarios mas sem epiderme
ciliada

m Ecto e endoparasitas de vertebrados

Adaptacdes ao estilo de vida parasitico

Poderosa ventosa oral muscular (sugador)
Glandulas de penetracéo e encistamento

Alta fecundidade

Duas gerag8es - hosp. intermediério - caramujo

2° hosp. intermediario - artrépodo 73
hosp. definitivo - vertebrado 1
Tipos de larva (miracidio, esporocisto, rédia e %

cercéria) - Ex. - Schistosoma mansoni
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Mas

Sistema reprodutivo de

trematoda

Poro genital

Utero
Receptaculo Seminal
Duto espermatico

Ovério

Receptaculo seminal

Testiculos

Poro excretor

Clonorchis sinensis

Esquistossomose

mansonica




Distribuicdo da esquistossomose

Ciclo de vida de Schistosoma

24 a 48 horas

15 dias http:/Aww.unifesp.br

Importancia da
esquistossomose mansonica

m Schistosoma mansoni — encontrado em mumias de 1250 -
1000 antes de Cristo

m Xistosa, doenga dos caramujos,
barriga d‘agua

B 2,2% das criangas em Salvador
infectadas (Prado et al. 2001)

m A agricultura em especial os
cultivos irrigados aumentou o
problema com a esquistossomose

OvosrdensSehisteso masoncom
“esporao”




Ciclo de vida de Schistosoma
40-60dias

24 a 48 horas

http://www.unifesp.br

Ciclo de vida de Schistosoma
40-60dias

24 a 48 horas

http://www.unifesp.br

Miracidio de Schistosoma

Cercaria de Schistosoma




Ciclo de vida de Schistosoma

I l
40-60 dias

% Off

24 a 48 horas

15 dias http://www.unifesp.br

Schistosoma mansoni

Schistosoma, in copula

(by P.W. Pappas and S.M. Wardrop)

40pm

Macho e fémea de Schistosoma

Ventosa oral

Acetabulo

Canal ginecéforo

Male and Female Schistosomes

Sistema Porta - Hepatico

@it - flan
http://wWvw. ufifesp.br
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Sintomas: dermatite cercariana

Fasciola hepatica

m Morfologia
m Diagnostico

m Epidemiologia e profilaxia

Ciclo de vida de Fasciola

hepatica
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[ g Tromatoda Platyhelmu:'hes
—

Turbellaria (em parte) Aspidogastrea Digenea  Monogenea

Mraci

Ovos
Cico de vida com 2 hospedairos: molusco @ vertetkado
Ventosa como 81gda adesive postero-ventral

Ausbncia de cfios locomotores nos aduitcs

Tasticulos mitigios, 2 bandas laierais

Tegumento coberto de microwiios.

12:16 ganchas no cercomaro

postarior com ganchos (carobmars)

Neodermata

Classe Monogenea
(Monogenoidea)

m Sem significativa importancia médica e econémica
m Desenvolvimento menos complexo

S0 pm

Monogenea nas guelrras de peixe

Classe Monogenea
(Monogenoidea)

m Mondxenos

m Maioria ectoparasitas de peixes (branquias, superfi
boca, cloaca, etc). Alguns endoparasitas do sistem
ou trato digestivo

m Também parasitam bexiga urinéria de anfibios e répt
superficie corporal dos cefal6podes

m Uma Unica espécie parasita olhos de hipopétamo

m Estrutura de fixagdo com ganchos, grampos ou ventos
haptor

haptor

cie corporal,
a excretor

eis ou

as =

Classe Cestoda

12



Classe Cestoda (ou Cestoidea)

m Parasitas do sistema digestivo de
vertebrados
m Heteroxenos (2 ou 3 hospedeiros)

m Corpo formado por escoélex, colo e
estrobilo (proglétides) e aparelho sugador

—m Desprovidos de aparelho digestivo

m Auséncia de sistema respiratorio e

circulatério

Ganchos

Ecolex de Taenia sp.|

Classe Cestoda

® Hermafroditas com sistema reprodutivo
semelhante ao dos Trematoda e repetido
em cada proglotide.

B Sistema nervoso e sistema excretor
(protonefridial) estendem-se pela cadeia

de proglétides

Ganchos

Escolex de Taenia sp,

Classe Cestoda

Echinococcus
Multiceps
VARIOS Dipylidium
GENEROS Hymenolepis
— Taenia

Proglotes de Taenia

Taenia
mature proglottids

Proglétides
maduras -
. '/ 9(.9 5
rm—— Proglétides ~
gravidas

Escolex —

Taenia solium

- scolex
neck

BEEEE|

{by P.W. Pappas and S.M. Wardrop)

Taenia solfum

gravid proglottid
{y PW. Pappas and .M. Wardrop)
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Sistema reprodutivo dos

Cestoda

Formas de escolex

Canal excretor.

Poro genital .
Vagina
Receptaculo seminal
Ovério

Duto espermatico |

Glandula de Mehlis |

Glandula vitelina

Formas de escolex

Anthobothrium sp Echeneibothrium sp

o]
Schizorchis caballeroi Dipylidium caninum

Echinococcus granulosus

Teniases intestinais humanas

Echinococcus
granulosus

Cachorros e ruminantes nj

undial

Echinococcus
multilocularis

Raposas e roedores k

femisfério norte

Hymenolepis nana

Pulgas e besouros de
farinaceos

Mundial

Diphylllobothrium latum

Peixes crus e mal
cozidos

Argentina, Europa,
Japéo, Sibéria,
Grandes lagos USA

Carne bovina mal

Taenia saginata Mundial
passada

Taenia solium Catije Wil el Mundial
passada

Dipylidium caninum Pulgas e piolhos Mundial

14



Taenia solium / T. saginata

m Distribuicdo mundial: 75 milhdes infectados, Brasi 1-2
milhdes
m Hospedeiro definitivo - Homem
m Hospedeiro Intermediario: Suinos e Cdes —  T. solium
Bovinos — T. saginata

B Aspectos Epidemiolégicos:
Teniase — forma adulta no intestino delgado do homem
Cisticercose - forma larvéria nos tecidos

m Causas

— m Criacéo de gado suino e bovino em condi¢des
inadequadas

= Abatedouros clandestinos
m Saneamento precario ou inexistente

Ingerido por humanos

em came mal passada Ci

. isticerco
) evaginadono
i I intestino supenor

Porogental =D L
Espormatozsides / gravidica

Cisticerco V Duto
invaginado espermatico =
@ encapsulada
/ (nas fozes)

Dados sobre a prevaléncia de
Taenia spp.

Cisticercos

m Condenacg0es de carcacas pela cisticercose represent  am
cerca de 2,5% dos bovinos abatidos em SP (na Gltima  década)
e 2% no RJ (1997 a 2003)

Ténia adulta

m 1033 amostras de fezes coletadas em habitantes do m  unicipio
de Natividade da Serra — SP (2004/05), 41,5% positiv as para
ovos de helmintos: Taenia sp. (63,6%); Hymenolepis nana
(16,5%); H. diminuta (3,3%)

| ® Até 5% de alfaces contém ovos de  Taenia

Ovos de Taenia

Taenia
egg

15



Ingerido por humanos
‘em carne mal passada

Cisticercos de Taenia

Fases da Taenia

16



Teniase/cisticercose:

ianéstico

Cisticercose

® Maioria assintomaticos

m Cisticercose subcutanea,
muscular, ocular

m Neurocisticercose (encefalite,
meningite epilepsia, hidrocefalia,
hipertenséo intracraniana,
distarbios psiquiatricos)

Teniase

m Dor abdominal, nausea, vomito,
bulemia, anorexia, presenca de
proglotes nas fezes e nas roupas
intimas

Cisticercose e calcificacéo no
cérebro

http:/iwww.fmtm.br/instpub/fmtm/patge

Enrique Hermida

Cisticercose: transmissao

Por heteroinfestacéo externa

m i) coprofagia

m i) fragmentos de proglotes gravidas retidos sob as unhas e
levados a boca;

| i) ovos ou fragmentos de proglotes gravidas de T. solium
presentes na agua de cdérregos ou ribeirdes, que é u  sada
para a irrigagdo de hortas acabam aderindo a essas  plantas
e sendo inadvertidamente ingeridos por humanos.

Por autoinfestagéo interna

“onda" anti-peristaltica (por exemplo, durante vomi to mais
intenso)

Diferencas entre Taenia solium
e T. saginata

Escélex
Taenia solium Taenia saginata

SAGINATA

17



Diferencas entre Taenia solium

e T. saginata

Taenia solium

Taenia saginata

Escolex Globoso, com rostro

Com dupla fileira de actleos

Proglotes Ramificag6es uterinas pouco

numerosas, de tipo
dendritico

Saem passivamente com as
fezes

Cisticercos Apresenta aculeos

Cisticercose Possivel

humana

Quadrangular, sem rostro

Sem aculeos

Ramificag@es uterinas_
muito numerosas, de tipo
dicotdmico

Saem ativamente no _
intervalo das defecagdes

N&o apresenta actleos

N&o comprovada

O que esta errado neste
estudo de caso?

Cisticercose é a infestagao por
Cysticercus cellulosae , a forma
larval do verme do porco,
Taenia solium . E contraida por
(a) Ingestao de cisticercos em
carne de porco mal-cozida; (b)
Ingestdo de ovos de T. solium
em &gua, alimentos ou
vegetais; e (c) Regurgitacédo de
ovos provenientes do

intestino.

http://www.bhj.org/journal/2002_4404_oct/case_693.h  tm

SANITARIO

Profilaxia

Saneamento
Educacdo sanitaria

Melhoria das condicdes
sécio-econdmicas

Filtrac&o/fervura da 4gua o esdodeve beber em agus

Criacéo de gado bovino e
suino em condi¢cGes
adequadas

Controle e inspecéo de
matadouros

Tratamento dos infectados
— Praziquantel ou
Albendazol

Inspecho sanitiria oficial
batedouro

Sanitirio com fossa séptica

P ¢y

Nunea defecar fora do sanitario

AGUA LIMPA

Nunca deixar o gado beber agua
contaminada por esgoto de cidade

N0 consuma came proveniente
& de abate clandestino

Ciclo do Diphyllobodirium lanm

Um peixe predacer

© crustiseo infestaco & ingerida por come o pequens peixe
um pequena peixe. A larva infestado
procercdide ¢ iberada do crusticec e
38 desenvolve am larva plerocercéide (6]
—l, Estigio de
Ty A= s
7

Larva procercéide nas
cavidaces corporais 6o

O ser humane a A. Estigo dagrosteo
ingere o peixe

infestado eru ou
mal-cozid

Coracideo eclode do ovo
& ingerido por peauencs ()
erustioass

Linerago de proglotes
Cves embronades. Ovos ndo-embrionades ‘com ovos imauros
na dgua s30 Iverados através
aas fezes
Adaptado de http.//www.dpd cde. gov/dpds:




Hidatidose

Outras parasitoses importantes

Infecgdo causada por Echinococcus granulosus

O verme adulto vive no intestino delgado do céo
e a larva (metacestoide) no figado e pulméo de
ovinos, bovinos e humanos

Cisto exerce pressdo fisica sobre as visceras do
hospedeiro e pode se romper e liberar grandes
quantidades de liquido hidatico na cavidade do
corpo.

O sul do Brasil é considerado zona
hiperendémica tanto para ruminantes domésticos
guanto para o homem

No RS, a hidatidose constitui-se num sério
problema de salde publica. 31,25% dos bovinos
e 23,15% dos ovinos abatidos no estado estavam
infectados nos Ultimos 10 anos. Em regies que
fazem fronteira com Uruguai e Argentina a
ocorréncia varia de 30 a 40%

Fasciolopsis buski — trematéide do intestino
Schistosoma haematobium - trematéide do sangue
Clonorchis sinensis -  trematoide chinés do figado
Paragonimus westermani - trematéide pulmonar
Austrobilharzia terrigalensis -  parasita de aves
(dermatite)

Dipylidium caninum — microténia dos cachorros
Schizorchis caballeroi - microténia dos coelhos
Polystoma integerrimum - Monogenea parasita de sapos
. Hymenoleps nana - microténia do homem e roedores
10. Echinococcus multilocularis -  Raposas e roedores

aprLNE

© o~

Apresentar na proxima aula:

Ciclo de vida e hospedeiros

Distribuicdo geogréfica

Estagio infectivo e diagnéstico do patégeno

Moniezia

Forma larval em &caros oribatideos de solo
Forma adulta no intestino delgado de ovinos ( Moniezia
expansa) ou de bovinos ( Moniezia benedeni )
Contém um embrido cercado por um aparato piriforme
Parede espessa com superficie lisa, cor escura, ci  nzenta

Worm Matures in

Small Intestine ‘2

®e
e Sheep Eat
Infested Mite

Eggs Ingested by Mites




