
Transformações de 
Fases



Solidificação

� Exemplo de Solidificação



Super-resfriamento
Térmico

∆T

� Líquido super-resfriado 1
� Líquido super-resfriado 2



Variação da Energia Livre 
Líquido - Sólido
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Nucleação Homogênea

Exemplo de tensão superficial



Nucleação Homogênea



Nucleação Homogênea x ∆T



Taxa de Nucleação Homogênea



Nucleação Heterogênea
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Heterogênea x Homogênea



Crescimento



Diagrama TTT



Fração transformada x Tempo



Efeito da temperatura



Exemplo de TTT (aço eutetóide)



Evolução da microestrutura



Outro exemplo: aço hipereutetóide



Perlita Grossa, Perlita Fina e 
Bainita



Esferoidita
� Redução da superfície específica (G menor, 

mais próxima do equilíbrio)



Exemplo de fase metaestável: 
Martensita



Exemplo de TTT
Aço AISI 1080



Outro exemplo

Aço AISI 4340



CCT



CCT



CCT
Aço AISI 4340


