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RESUMO

Neste texto sdo apresentadas as principais linhas contemporaneas de pesquisa em
ecologia humana. A interagcédo de populagdes humanas com o ambiente € analisada sob
o ponto de vista da ecologia e de disciplinas afins, como a antropologia. Inicialmente séo
expostos alguns aspectos da ecologia de sistemas e evolutiva, que junto com outras
disciplinas formam a base da ecologia cultural, etnobiologia e sociobiologia. Sobre a
ecologia cultural, sdo descritos os trabalhos de precursores, com relagdo aos conceitos
e metodos de ecologia cultural e evolugdo multilinear (J. Steward) e a associagao entre
energia gasta e complexidade cultural (L. White). Sdo também citados os trabalhos dos
neofuncionalistas, como M. Harris e R. Rappaport, e de neoevolucionistas, em particular
referentes a pesquisas realizadas sobre a Amazoénia. Finalmente, a linha de antropologia
processual, considerada como parte da ecologia cultural, &€ brevemente descrita. A area
de etnobiologia inclui a analise dos sistemas de classificacdo popular, ou seja, de como
as diferentes culturas percebem, conhecem e classificam a natureza. Sobre a
sociobiologia, alguns trabalhos de W. Hamilton, E. O. Wilson e P. Trivers, dentre outros,
sao expostos, incluindo os conceitos de aptidao inclusiva e de altruismo reciproco.
Modelos oriundos da ecologia, usados para analisar o comportamento humano, também
sao analisados. Estes sao os modelos de subsisténcia, usados para entender procura e
obtencao de alimento e os modelos de transmissao cultural, que incluem em particular a
coevolugao en tu gens e cultura. Os modelos de subsisténcia incluem os modelos de
decisbes, o goal model, e a teoria de jogos, dentre outros. Entretanto, atengao especial é
de dicada ao modelo de forrageamento étimo. Os modelos de transmisséao cultural
podem incluir o coeficiente de similaridade cultural e as forgas de evolucéo cultural de R.
Boyd e P. Richerson. Finalmente, aspectos de ecologia aplicada, com énfase em
crescimento populacional e disponibilidade de recursos, sao discutidos. Vale mencionar
a complementaridade das linhas de pensamiento e pesquisa apresentadas, ja que
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incluem perguntas e metodologias proprias. Cabe a cada linha contribuir muito para o
entendimiento de uma pequena faceta da relagdo homem-ambiente. / PALAVRA CHAVE
/ Ecologia Humana / Etnobiologia / Sociobiologia /

Apesar da ecologia humana se basear em conceitos oriundos da ecologia, ou seja, de
uma das sub-areas da biologia, a ecologia humana, n&o é necessariamente vista como
uma das ramificagdes da ecologia. Para muitos, estudar a "relagdo do homem com o
ambiente" inclui tantos outros fatores (como econdémicos, sociais, psicoldgicos) que a
ecologia humana transcende a ecologia. Para outros, a ecologia humana tem objetivos e
metodologias mais especificos e que incluem entender o comportamento humano sob
variaveis ambientais. Para estes, generalizar acerca da ecologia humana implica em
perda de precisao.

Além disso, a utilizagdo de conceitos ecoldgicos por outras areas, como sociologia e
antropologia, por exemplo, tem causado polémica devido a imprecisdes de definigao e
de utilizagdo. Exemplo sdo os conceitos de adaptacgéo (Alland & MacCay, 1973), nicho
(Hardesty, 1975, 1977) e ambiente (Bruhn, 1974; Boyd & Richerson, 1985). Em relagéo
ao conceito de adaptagao, um dos problemas € entender o que isto significa para a
espécie humana: sucesso reprodutivo? Adaptagao do individuo ou do grupo? O conceito
de nicho tem sido amplamente utilizado em ciéncias sociais como sindnimo de habitat
(Diegues 1983: 38, 83), quando sua definigdo é muito mais ampla e envolve uma gama
de variaveis ambientais (Pianka, 1983). Quanto ao ambiente € comum incluir "ambiente
social" como uma variavel ambiental, o que significa ampliar o conceito de ambiente ao
aplica-lo a populagdes humanas. Fica-se entdo entre varias "ecologias humanas"
oriundas de areas diferentes e com conceitos muitas vezes indefinidos ou pouco claros,
ou com uma ecologia humana "reducionista”.

Na realidade, neste século, a ecologia humana percorreu caminhos diferentes,
dependendo de sua origem disciplinar. Dentro da area de ecologia, também
encontram-se enfoques distintos, decorrentes de linhas da area como também de
conjugacdes diferentes entre areas (ecologia/antropologia, ecologia/demografia).

De acordo com a revisao de Bruhn (1974), areas como a antropologia, geografia,
sociologia e psicologia apresentam desenvolvimentos proprios de ecologia humana. Na
area de geografia, chegou-se a considerar que todo este campo deveria ser chamado de
"ecologia humana".

Na sociologia, as bases iniciais da ecologia humana foram influenciadas por H. Spencer
e E. Durkheim. De acordo com Fischer-Harrierausen (1976), a ecologia humana
derivada Morfologia social (Morphologie sociale) de Durkheim e nos anos vinte foi:
estabelecida especialmente por R. Park na Universidade de Chicago. Rojo (1991)
considera 3 periodos com contribuicdes diferentes: de 1910 a 1940, quando as bases
tedricas para uma "teoria socioldgica de sistemas" sdo aprofundadas, de 1950 a 1960,
com estudos demograficos e a partir de 1970, com enfoque interdisciplinar e énfase em
politica ambiental.

Em particular, a "Escola de Chicago" causou bastante polémica no inicio deste século.
Desta época, bastante conhecido é o "modelo de zonas concéntricas" (concentric zone
model) de Burgess (1925). Neste modelo, a cidade (no caso Chicago) é distribuida em
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zonas concéntricas ao redor de um nodulo central que é dominado por atividades
comerciais e industriais. Na area residencial, o status social sobe com a distancia, ao
ponto central. A Escola de Chicago utilizou conceitos como competi¢cao e sucessao em
seus estudos. Desta linha de pesquisa surge a "ecologia fatorial” (factorial ecology) onde
métodos estatisticos, como analise de componentes principais € multivariada, sao
aplicados ao estudo das distribui¢gdes espaciais em cidades (Cater & Jones, 1989). A
area de "ecologia urbana" é certamente associada em seu inicio a Escola de Chicago e
a sociologia. Cabe entretanto ressaltar que também na arquitetura surgiram estudos de
planejamento urbano baseados em conceitos da ecologia (Malmberg, 1986).

Outra area que merece destaque é a de epidemiologia, também chamada de ecologia
humana. Esta linha, com influéncia marcadamente européia, € representada no "centro
Europeu de Ecologia Humana" em Genebra. O periddico Ecologia humana y salud da
Organizagao Panamericana de Saude (OMS) também representa esta linha.

Ha ainda na Europa (Franga) a escola de Etnologia Social que é considerada uma
escola de ecologia humana onde os objetivos centrais sdo a comparagao entre
sociedades industriais e ndo-industriais (Malmberg, 1986).

Nos Estados Unidos, desde a segunda metade deste século, a ecologia humana tem
sido bastante associada a ecologia/antropologia, e o periédico "Human Ecology" é
certamente um exemplo desta abordagem.

Outras abordagens ainda sao a "ecologia social", onde relagées econémicas e sociais
em conjunto com variaveis ambientais sdo estudadas, como o trabalho de Watt (1975)
sobre uso de energia e terra. Ha ainda a "psicologia ambiental”, com enfoques na
percepcado ambiental ou nos efeitos de poluentes sobre o comportamento humano
(Evans, 1980); Evans & Jacobs, 1981). Pesquisadores de diversas abordagens s&o
encontrados em Borden (1986) e no Directory of human ecologists organizado por
Borden & Jacobs (1989).

A discussao ao redor do que deve ser a ecologia humana ainda persiste. Ou seja, deve
esta ser uma disciplina ou estar diluida em varias disciplinas? Fuchs (1976) ao comentar
o "Primeiro Encontro Internacional de Ecologia Humana", em Viena, Austria, acredita
que esta pode ser uma nova disciplina com sistematica e metodologia proprias. Esta
visdo é compartilhada por Malmberg (1986). Richerson (1977) sugere que pode ser
desenvolvida uma teoria em ecologia humana a partir de similaridades teéricas entre as
ciéncias bioldgicas e sociais.

O objetivo deste trabalho nao é aprofundar a questdo acima, mas sim apresentar o que
€ ecologia humana "dentro da ecologia". Longe também de ser uma unica linha de
trabalho, esta pode ser dividida em pelo menos 3 abordagens: a de sistemas, a evolutiva
e a aplicada ou demografica. Atencao especial sera dada a ecologia evolutiva, onde
serao abordados aspectos de antropologia (ecologia cultural e etnobiologia) e modelos
de ecologia animal e evolugao cultural (modelos de subsisténcia e de transmissao
cultural). As abordagens citadas nao se contrapéem e sao conjugadas em algumas
areas, como na ecologia cultural que inclui as ecologias de sistema e evolutiva.

... areas como a antropologia, geografia, sociologia e psicologia
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apresentam desenvolvimentos proprios de ecologia humana.

Ecologia de Sistemas

A teoria de sistemas originou-se de areas como cibernética, engenharia, teoria da
organizacéao industrial, epidemiologia e psicologia gestalt. Este método tem sido aplicado
com sucesso no estudo do fluxo de energia em organismos e comunidades (Rodin et al.
1978). Para os pesquisadores que trabalham com manejo de recursos, a abordagem
sistémica garante a computacao de informagdes relevantes para a toma de decisdes
sobre utilizagdo de recursos (Churchman, 1979).

De acordo com Odum (1972), a aplicagao de procedimentos de analise de sistemas em
ecologia ficou conhecida como "ecologia de sistemas". Esta abordagem focaliza o
estudo do ecossistema. De acordo com Huston et al. (1988), a pesquisa de ecossistema
trata da interagdo entre os organismos e o ambiente num nivel acima do individuo. Por
exemplo, os nutrientes e a produtividade de florestas sdo modelados e medidos em
hectares e grupos de espécies sao vistos como produtores, consumidores ou
decompositores.

Os ciclos de nutrientes e fluxos de energia tornam as diversas partes do planeta
interligadas. Assim, uma floresta, um lago, o mar, ou o planeta constituem um
ecossistema (Smith, 1975) Este enfoque tem como linha principal de estudo o ciclo de
nutrientes, as cadeias alimentares e o fiuxo de energia entre os organismos (ou seja, o
estudo do aspecto funcional do ecossistema). Ecélogos de sistemas, como Margalef
(1968), definem a ecologia como "a biologia dos ecossistemas". O estudo do fluxo de
energia dentro de um sistema é a "ecologia energética". Nesta linha, Phillipson (1977)
define o estudo da ecologia como o estudo das inter-relagbes dentro de ecossistemas.

Quanto ao estudo do homem, Margalef (1977) considera dois enfoques: a) considerando
o0 homem como uma espécie a mais componente dos ecossistemas; b) como dois
sub-sistemas (homem/natureza). O primeiro é enfatizado, como mais cientifico e o
segundo como mais pratico. Na realidade, o primero enfoque tem sido caracteristico das
ciéncias bioldgicas e o segundo das sociais.

Na linha de ecologia humana de sistemas destaca-se o estudo classico de H. Odum
(1971). De acordo com este autor, a natureza, em sua estrutura e fungdo, consiste de
animais, plantas, microorganismos e sociedades humanas. As partes vivas sao
interligadas pelo fluxo de substancias quimicas e energia. A parte do sistema que
envolve intercambios humanos inclui partes referentes a troca de informagdes
(linguagem) e trocas econdmicas (monetarias). H. Odum (1971) utiliza conceitos e
modelos de ecologia de sistemas/energética para descrever, dentre outros, modelos de
subsisténcia (caga/agricultura), politicos e religiosos. Nestes modelos, simbolos de redes
elétricas sao utilizados.

Brandt et al. (1980) desenvolveram um modelo que simula o balango energético anual
de individuos e familias de uma hipotética comunidade Quechua pastoril e agraria dos
Andes. Variaveis como diferentes culturas, produtividade, fatores abidticos e doengas

fazem parte do modelo, como também sao apresentados os fluxos de energia de uma
familia Quechua.
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Um estudo recente, no Brasil, de ecologia humana de sistemas € o de Fearnside (1986).
Neste estudo, a relagao entre populagao, agricultura, alocagéo da produgao e
capacidade de suporte é simulada em Fortran-IV. O "agroecossistema" simulado inclui
inputs como qualidade dos solos, dados metereoldgicos, tipos de colonos (fatores
ecoldgicos e sociais). Estes inputs geram valores referentes a capacidade de suporte do
ambiente.

Ainda sob um enfoque ecossistémico, ou com uma abordagem holista, vale citar os
livros de Boughey (1975) e Campbell (1983). Estes autores adicionaram a esta
abordagem a origem e evolugdo do homem.

Ecologia Evolutiva

A ecologia é definida por Pianka (1983) como o estudo das interrelagdes dos
organismos com o ambiente. Este € definido como a soma total dos fatores fisicos
(abioticos) e biologicos (bioticos). Cada organismos é membro de uma populagéo,
espécie ou comunidade. A ecologia evolutiva visa entender a relagao dos
individuos/populagdes com o ambiente*. O conceito de fitness (adaptabilidade) € um dos
pilares da ecologia evolutiva. Fitness é a capacidade de um organismo se perpetuar e é
medido pelo sucesso reprodutivo deste organismo. Avaliar o sucesso reprodutivo de um
organismo é fundamental para enentender a relagao organismo/ambiente porque o
sucesso reprodutivo é de erminado pelo status do organismo dentro de sua populagao,
pelas associagdes interespecificas deste e pela comunidade em que este se encontra.

*sob esse enfoque, as partes de um sistema nao sao "caixas pretas".

Nesse sentido, a selegédo natural, a genética e a ecologia de populagdes sdo o cerne da
ecologia evolutiva. De acordo com Pianka (1983), a selegéo natural € o unico conceito
em ecologia que pode ser considerado como uma lei. Para a maioria dos bidlogos, a
selecao natural opera em individuos através de seus fenétipos. Neste sentido, o nivel de
estudo da ecologia evolutiva ndo esta no "ecossistema como um todo" mas na relagao
dos individuos/populagées com o ambiente. Para uma discussao sobre a unidade de
selecao, veja Willems, 1966; Wilson, 1975 e Wynne-Edwards, 1986; Dawkins (1979:
21-31). em particular, € bastante didatico. Além disto, estudos que envolvem populagdes
de espécies diferentes (uma comunidade) também s&o parte da ecologia evolutiva.

Em populagdées humanas, o conceito de nicho ecoldgico tem sido bastante util, sendo
este em geral estimado através de indices de diversidade (Hardesty, 1975, 1977).
Modelos de "predador-presa" também sao usados para entender o comportamento de
coleta, caga e pesca.

Da interacao da ecologia (evolutiva e de sistemas) com a antropologia, surge a ecologia
cultural ou antropologia ecolégica. Apesar da forte influéncia evolutiva na ecologia
cultural, a ecologia de sistemas também influenciou na disciplina, em particular entre os
neo-funcionalistas dos anos 60. A interacdo da ecologia evolutiva com a etologia ajuda
no surgimento da sociobiologia. Os modelos de subsisténcia usados em populagdes
humanas, bem como os de transmissao cultural (ou evolugao cultura), provém da
ecologia evolutiva.
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Neste texto, ndo serao discutidos problemas gerados pelo uso equivocado de conceitos
evolutivos no inicio deste século, como o do "darwismo social". Estes problemas, como
também a falsa contraposigao de cultura versus gens, podem ser considerados como
superados pela ciéncia atual. Pretendo abordar as linhas contemporaneas, ou seja, as
que surgiram a partir dos anos 40-50.

... também na arquitetura surgiram estudos de planejamento urbano baseados em
conceitos da ecologia.

Ecologia Cultural

A ecologia cultural ou antropologia ecologica nasceu nos Estados Unidos, em meados
deste século, com Julian Steward e Leslie White. Tanto Steward como White foram
seguidores de Boas (escola do particularismo historico ou historicismo cultural).
Evolucionistas do século passado, como Tylor (1871), Morgan (1871) e Engels (1884)
influenciaram os ecologos culturais. Orlove (1980) definiu trés etapas da antropologia
ecolégica: a primeira, que inclui os trabalhos de Steward e White; a segunda, com o
neoevolucionismo e neofuncionalismo e a terceira chamada de antropologia ecolégica
processual.

White (1943) explica a evolucao cultural em termos de gastos de energia propondo "leis
de evolugao cultural". Para este autor, quanto maior a complexidade cultural, maior a
energia/per capita/ano gasta. Para White, tecnologia e sociedade formam a base para a
ideologia, e através das invengdes tecnolégicas ha uma maior captura de energia
possibilitando o crescimento populacional. Um exemplo desta abordagem é a
comparacéo entre os Incas e os indios da Amazénia: entre os Incas havia irrigacéo e
maior densidade populacional que na Amazdnia, onde o cultivo dava-se através de
gueimadas.

Steward (1955) propde conceitos e metodologias para a ecologia cultural. Para ele, a
cultura inclui tecnologia, economia e organizagéo social. O conceito de culture core
("cerne cultural") é introduzido por Steward e este é definido como todas as
caracteristicas culturais relacionadas a subsisténcia e economia. O estudo da ecologia
deve entdo ser o estudo do cerne cultural. Un dos exemplos do emprego deste método
encontra-se no estudo sobre os indios Shoshone (1938). A énfase de Steward esta no
estudo da quantidade qualidade e distribuicdo de recursos.

Outra contribuigao importante de Steward (1955, 1977) € a de evolugao multilinear. Em
vez da evolugao ser unilinear, como pensavam os evolucionistas do século passado, a
cultura evolui através de varias linhas diferentes. Cada linha desta inclui culturas
diferentes, mas com certas similaridades que relacionam-se a pressdes ambientais
semelhantes. Um exemplo é o surgimento das chamadas sociedades hidraulicas, ou
seja, de estados despdticos ou impérios em ambientes aridos, onde foi praticada a
irrigacéo, como na Mesopotamia, Egito, Norte da China, Norte do Peru e Mesoamérica.
Ou ainda os chamados bandos patrilineais de cagadores que viviam em baixa densidade
em ambientes com recursos esparsos, com tecnologia simples e liderangas temporarias.
Estes eram, dentre outros, os Bosquimanos (Kalahari), Pigmeus (Congo), Semang
(Maldsia), Negritos (Filipinas), Aborigenes (Australia) e Ona (Terra do Fogo). Fazendo
uma analogia com a biologia, estes seriam casos de convergéngia.
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Orlove (1980) ressaltou que os neoevolucionistas consideraram Steward e White
corretos, enquanto os neofuncionalistas os criticaram. Para Steward e White, a unidade
de analise € a mesma, ou seja, a'cultura. Ja para os neofuincionalistas, a unidade de
estudo éa populagdo. Os neofuncionalistas utilizam muito o conceito de adaptacédo, que
nao esta estritamente relacionado a sobrevivéncia e reprodugcédo, como em biologia (veja
revisdes de Alland, 1975 e Alland & McCay 1973).

Na linha neofuncionalista destacam-se pelo menos duas areas: uma preocupada em
encontrar variaveis ambientais que expliquem determinados comportamentos ou habitos
culturais e que inclui analises de custo/beneficio dos mesmos e outra que utiliza energia,
ciclo de nutrientes e ecologia de sistemas em suas analises. M. Harris; é um
representante da primera e A. Vayda & R. Rappaport da segunda.

Harris (1979) ficou conhecido pela proposta do materialismo cultural. Nesta linha, infra-
estrutura inclui os modos de produgao, ou tecnologia e praticas de subsisténcia, e de
reproducgao, ou as praticas para expandir ou limitar a populagao. A estrutura inclui a
economia domeéstica (organizagao familiar, divisdo de trabalho, dentre outros) e a
economia politica. A superestrutura inclui, por exemplo, os simbolos, mitos e ideologias.
De acordo com o materialismo cultural, existem 4 componentes socioculturais: os éticos,
que sao a infra-estrutura, estrutura e super-estrutura, e a super-estrutura mental ou
émica (categorias, valores, filosofias, crencas). Para um aprofundamento dos conceitos
de ético e émico veja Harris (1976).

Harris (1977, 1985) também ficou muito conhecido por tentar explicar comportamentos
bizarros (canibalismos e tabus alimentares, por exemplo). O canibalismo azteca é
explicado por ele como uma forma de satisfazer as necessidades de proteina animal de
uma populagéo que vivia numa area onde ruminantes eram ausentes. Alimentar patos,
perus e cachorros com cereais tornava muito custosa a alimentacao, ainda mais quando
nem sempre a agricultura era produtiva. Os aztecas sacrificavam os prisioneiros, cujos
corpos eram jogados das piramides e recolhido em casas (calpulli) onde eram
recortados e distribuidos a populagao. A quantidade de cranios pendurados em estacas
de pracas aztecas era impressionante, de acordo com as descri¢des historicos da
época. Outro estudo conhecido do autor é sobre o tabu da vaca sagrada na india. No
caso, a conclusao de M. Harris é a de que a vaca € muito importante para ser eliminada
(tabu de uso), por garantir o leite e o arado da terra, dentre outros (o consumo da vaca
eliminaria seus beneficios).

A analise de custo/beneficio usada por M. Harris tem influéncia evolutiva. Neste tipo de
raciocinio esta implicito o valor adaptativo de um determinado comportamento, que deve
apresentar mais beneficios do que custos para permanecer na populagao. Entretanto,
cabe a critica de que nem toda caracteristica € sempre "adaptativa" (Gould & Lewontin,
1978) e de que pode existir uma certa inércia cultural (tradi¢gdes, por exemplo) ou
mesmo tragos; mal adaptados (Boy & Richerson, 1985). Uma extenséo da linha
materialista, tdo caracteristica dos anos 80, € a aplicagdo dos modelos de ecologia
evolutiva (como forrageamento étimo, por exemplo) na analise da subsisténcia das
populagcbées humanas.

Um trabalho classico na linha de ecologia cultural, usando a abordagem sistémica &
estudo de Rappaport (1968) sobre o ritual do povo Maring (Tsembaga, Papua, Nova
Guiné). Neste ritual, a guerra e o sacrificio e consumo dos porcos criados pela
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comunidade sdo descritos. Quando a quantidade de porcos aumentava proximo a
capacidade de suporte, estes eram sacrificados numa grande festa onde eram formadas
aliancas e distribuida grande quantidade de carne. A regulacéo do sistema, homeostase
e selecao de grupo séao utilizados neste tipo de analise (veja Anderson, 1975, para uma
reviséo). E comum na descricdo destes sistemas certa confusdo entre causa e
consequéncia como também circularidade nos argumentos (Richerson, 1977). Peoples
(1982) reanalisou os dados de Rappaport (1968) sob o ponto de vista de sele¢ao
individual e ndo de grupo. Foin & Davis (1984) sugeriram, usando outros modelos, que o
"festival de porcos" dos Tsembaga nao tem um papel importante na regulagéo do
ecossistema.

Hardesty (1975, 1977) aborda varios conceitos de ecologia aplicados ao estudo de
populagdes humanas e utiliza, em particular, indices de diversidade para comparar a
utilizagao de recursos por populagdes humanas. O conceito de nicho ecoldgico é
aprofundado por este autor.

De uma maneira geral, o neofuncionalismo ao considerar a populagédo como uma
unidade de estudo deixa de analisar diferengas internas da populagao. Por exemplo, no
caso do tabu da vaca sagrada na india, as diferencas no consumo de carne pelas
diversas castas s&o ignoradas.

Os neoevolucionistas podem ser exemplificados pelo debate sobre a origem da
agricultura e do estado e sobre a disponibilidade de recursos na Amazodnia (Orlove,
1980). Vale destacar a hipotese de Carneiro (1970) sobre circunscrigao geografica e a
origem do estado. As culturas das regides do Nilo, do Tigre e Eufrates, da Meso-América
e do Peru sao comparadas com aquelas sem estado da Amazoénia.

Em particular sobre a Amazonia, Meggers (1971) inicia o debate sobre a complexidade
das culturas da varzea em comparagao com as de terra firme. Gross (1975) propde a
hipétese de escassez de proteina animal na Amazénia, criticada por Chagnon & Hames
(1980). Este debate é analisado em detalhe por Neves (1989).

A discussao ao redor do que deve ser a ecologia humana ainda persiste.

Uma outra linha de trabalho, ainda em ecologia cultural, e critica aos materialistas é a
representada por Sahlins (1976). Para Sahlins, o principal na analise dos
comportamentos € a ideologia e ndo o ambiente. O debate Sahlins/Harris ficou
conhecido e pode ser exemplificado pelo estudo dos tabus alimentares. Sahlins (1976)
considera critérios simbdlicos para explicar porque certos animais sdo consumidos pelos
americanos e outros nao. Ha um gradiente do ndo comestivel/semelhante ahumanidade
ao comestivel/diferente da humanidade que pode ser representado pelos itens cachorro-
cavalo-porco-gado. Ou seja, o cachorro € menos gomestivel porque € mas semelhante;
dése nome e carinho ao cachorro. Esta linha é incluida na antropologia simbdlica e em
particular, no estudo dos tabus alimentares, a influéncia de Douglas (1966) é forte. Os
simbolistas criticam o critério de utilidade e as analies de custo/beneficio dos
materialistas, considerados por eles como reducionistas; os materialistas consideram as
abordagens simbolistas dentro de critério popperiano, como nao falséavéis ou
cientificas.

8 de 28 14/09/12 08:51



ECOLOGIA HUMANA: UM ENFOQUE DAS RELACOE... http://www.interciencia.org/v18_03/art01/

A antropologia processual pode ser considerada como a ecologia cultural dos anos 80.
Como na ecologia evolutiva, a unidade de analise passa a ser o individuo e conceitos de
adaptacao e nicho sao utilizados. Aspectos demograficos e econdmicos (sistemas de
producao e economia politica) séo incluidos. Os objetivos sdo entender os processos de
mudanca e o comportamento dos individuos nestes processos.

Mudancas sociais e econémicas e difusdo de inonagdes sao assuntos para a
antropologia processual. Alguns exemplos séo a linha de Boserup (1981), relacionada
ao desenvolvimento tecnoldgico e crescimento populacional, a de Vayda & McCay
(1975) com relagao a respostas de individuos ou grupos a situagdes de catastrofes
ambientais (secas e enchentes, por exemplo) e a de McCay (1978) que inclui estratégias
adaptativas. Essas estratégias sdo exemplificadas na reagdo de uma populagao de
pescadores (Fogo Island, Newfoundland, Canada) a sobrepesca: alguns procuram
trabalhos (diversificagdo) e outros buscam formas de obter melhores resultados na
pesca (intensifi¢do).

Finalmente, cabe citar o trabalho de Netting (1977), que sistematizou conceitos e
debates na area de ecologia cultural, incluindo populagdes de cagadores-coletores,
pescadores, pastores e horticultores.

Etnobiologia

A etnobiologia originase da antropologia cognitiva, em particular da etnociéncia, que
busca entender como o mundo é percebido, conhecido e classificado por diversas
culturas humanas. A etnobiologia tem como objetivo analisar a classificagao das
comunidades humanas sobre a natureza, em particular sobre os organismos. Por isso,
disciplinas como botéanica, ecologia e zoologia sdo fundamentais, caso nao se tenha a
intencao de ter apenas uma abordagem émica.

Lévi-Straus (1962) é um dos iniciadores da area de etnobiologia, ao analisar os sistemas
de classificagao populares e compara-los com os cientificos. Berlin (1973) define 3 areas
de estudo em sistematica folk: a da classificacdo, que estuda os principios de
organizacao de organismos em classes, e da nomenclatura, onde sao estudados os
principios linguisticos para dar nomes as classes da classificagao folk e a da
identificac&o, que estuda a relagcéo entre os caracteres dos organismos e a sua
classificacdo. De acordo com o autor, na maioria das taxonomias folk existem 5
categorias: iniciador unico (unique begginer), forma de vida (life form), género, espécie e
variedade.

Uma das perguntas basicas nos estudos de etnobiologia se refere a existéncia ou nao
de regras ou principios universais de clasificagdo. Berlin (1973) e Boster et al. (1986)
sugerem que a semelhanca entre as toxonomias cientificas e folk reforcam esta
hipétese, como também reforcam a idéia da realidade das espécies.

A area de etnobotanica é aquela onde se encontram mais estudos de etnobiologia. Na
area de etnozoologia, a etno-ornitologia e etnoietiologia sdo mais difundidas. A
etnofarmacologia estuda os remédios folk, em geral baseados em plantas medicinais
(Etkin, 1988), sendo também muito difundida. E provavel que a "utilidade" explique a
maior existéncia de estudos nestas areas. Ou seja, existem mais estudos onde ha
classificacao folk mais detalhada. Por exemplo, plantas medicinais sao usadas em todas
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as culturas humanas, passaros sao uteis como alimento e ornamento para muitas
populagdes e peixes sao uteis para alimento e comércio. Entretanto, a hipotese da
"utilidade" é ainda o centro de um debate na area. Lévi-Strauss (1962) defende a idéia
de que as espécies animais e vegetais sao uteis ou interessantes porque sdo primeiro
conhecidas. Além disto, o autor acredita que conhecimentos tdo detalhados de tantas
culturas nédo se devem s0 a sua utilidade pratica. Entretanto, Berlin (1973) observa que
os taxa a nivel de espécie em taxonomias folk raramente incluem mais de 3 membros,
exceto aqueles de extremo significado cultural. Cabe lembrar que "utilidade" aqui deve
ser vista ndo s6 em termos de alimento, medicina ou troca. Muitas vezes uma espécie &
importante por ser perigosa. Por exemplo, conhecer bem as serpentes deve ser
vantajoso em termos de sobrevivéncia. Para detalhes sobre esta polémica, veja Hays
(1982).

No Brasil, os trabalhos de Posey (1983a,b) sobre etnoboténica, etnoentomologia e
etnoecologia com os indios Kayapé merecem destaque. Trabalhos sobre etnoictiologia
também sdo comuns (Begossi & Garavello, 1990; Silva, 1988) e um dos mais profundos,
que inclui comparagdes entre conhecimento cientifico e popular de peixes (morfologia,
alimentacgao, habitat, dentre outros), € o de Marques (1991). Um estudo de etnomedicina
(classificagcao popular de doengas) por Maués (1990) também inaugura uma nova area
no Brasil.

Os estudos de etnobiologia em geral incluem levantamentos de espécies e
"etnoespécies" e tém contribuido para planos de manejo e conservagao de
ecossistemas. Os trabalhos de Posey et al. (1984) e de Prance et al. (1987) sédo
exemplos. Para aprofundar este assunto, vale a pena consultar um nimero especial da
revista American Ethnologist (1976) dedicado a etnobiologia (folk biology).

Em populagées humanas, o conceito de nicho ecoldgico tem sido
bastante util, sendo este em geral estimado através de indices de
diversidade (Hardesty, 1975, 1977).

Modelos de Subsisténcia

Esta area passou a ser bem definida nos anos 80 e se refere ao entendimento da
relacdo homem-ambiente a partir do conhecimiento das relagdes humanas com a
exploracéo de recursos. Os "modelos de subsis,éncia" s&o provenientes da arqueologia
e da ecologia evolutiva e utilizados para entender o comportamento humano na procura,
obtencao e escolha de recursos para consumo. O objetivo de utilizar estes modelos
analiticos € que estes permitem fazer previsdes sobre comportamentos em situagcdes
especificos. Os dados coletados no campo sdo entdo comparados as previsdes do
modelo e é esta comparagao que nos permite aprofundar o conhecimento sobre uma
determinada populagdo em dado tempo e lugar.

Quase todos os modelos de subsisténcia usados na area de ecologia tém alguma base
ou influéncia microeconémica. Os conceitos de 6timo e de utilidade, dentre outros de
microeconomia, sdo empregados em ecologia evolutiva (Rapport & Turner, 1977). De
acordo com Real & Caraco (1986), nos ultimos 20 anos a aplicagao de modelos
econdmicos em biologia se generalizou e hoje existe um crescente consenso de que
teorias ecoldgicas e econbmicas séo estreitamente relacionadas.
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Os modelos de subsisténcia referem-se, em particular, a procura e obtengao de
alimentos por individuos de uma populacgao. Bettinger (1980) apresentou uma revisao
detalhada destes modelos, amplamente usados no estudo de populacdes de cagadores-
coletores e horticultores. Desta revisdo, vale ressaltar: a) "goal model" - usado para
analisar a exploragao de recursos por grupos onde variaveis como densidade e
mobilidade do grupo e peso dos recursos sdo importantes; b) modelos de decisées -0
consumidor escolhe entre um gradiente de certezas/incertezas com graus variados de
riscos. O objetivo do consumidor € o de maximizar ganhos e minimizar custos para obter
um grau maximo de satisfagdo. Por exemplo, se os riscos sao baixos, o objetivo € o
MAXIMAX, ou seja, maximizar o maximo de retornos. Se os riscos s&o altos, o objetivo é
o MAXIMIN, ou maximizar o minimo de retornos; c) teoria de jogos - os consumidores e
a natureza sao considerados jogadores. O "objetivo" da natureza é minimizar o maximo
de retorno ao consumidor (MINIMAX) e o do consumidor € o de maximizar o minimo de
retorno (MAXIMIN). A teoria de jogos foi aprofundada, em especial, por Maynard Smith
(1989); d) programacéo linear - o objetivo do consumidor € a solugao mais econdmica
(menos custosa). Esta pode ser obter o retorno desejado (minimizagao) ou obter o
maximo dentro das circunstancias (maximizag¢ao), que sao definidas por variaveis (como
calorias, proteinas, prestigio, dentre outras) incluidas em uma matriz. Sao entao
apresentadas solugdes "6timas" onde cada recurso tem um valor determinado.

O modelo mais utilizado em ecologia humana é o modelo de forrageamento 6timo, que
tem sido amplamente usado para entender o comportamento dos animais. Stephen &
Krebs (1986) analisaram 72 trabalhos envolvendo o estudo de forrageamento 6timo em
animais, entre 1970-80, e s6 em 9 estudos foram encontradas inconsisténcias completas
com o modelo. Em ecologia humana, os anos 80 foram os mais produtivos em termos de
publicacdes de forrageamento, 6timo em populagdes humanas (veja Human Ecology).

Os trabalhos classicos de Emlen (1966) e de Mac Arthur & Pianka (1966) deram inicio a
teoria de forrageamento 6timo. A premissa basica deste modelo € que a aptiddo de um
animal depende de sua eficiéncia ao forragear (procurar e obter alimento). O modelo
permite fazer previsdes sobre escolha de alimento (dieta 6tima), de recursos agregados
ou locais para forragear (manchas), de tempo de permanéncia em manchas e de
recursos obtidos levando-se em conta o local de residéncia ("central place foraging").
Para maiores detalhes sobre o modelo, veja Schoener (1977), Pyke (1984) e Stephen &
Krebs (1986). Sobre trabalhos de forrageamento 6timo em ecologia humana, veja
Winterhalder & Smith (1981) e Setz (1989). Na maioria dos estudos, o recurso é medido
em calorias. O modelo de forrageamento 6timo pode ser usado para entender o
comportamento de pescadores, podendo inclusve contribuir para propostas de manejo
de estoques pesqueiros. Begossi (1991, 1992a,b) estudou o tempo de viagem e tempo
de residéncia em manchas (locais de pesca ou "pesqueiros") por pescadores da Ilha dos
Buzios (SP) e da Baia de Sepetiba (RJ).

A aplicagao do modelo de forrageamento 6timo em populagées humanas € um ponto
polémico entre ecologos culturais. Por um lado, Sahlins (1977) questiona a aplicagéo de
"modelos capitalistas" em populacdes animais e sua subsequente aplicacdo em
populagdes humanas. Sob outro enfoque, Sih & Milton (1985) questionam medir os
recursos em calorias (ou s6 em calorias) no caso de populagdes humanas. A inclusdo de
outras variaveis no modelo é ndo so viavel, mas também recomendavel no estudo de
populagdes humanas. Por exemplo, pescadores da llha dos Buzios escolhem os peixes
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baseando-se na quantidade de espinhas e no prego, dentre outras variaveis, e nao
estritamente em calorias (Begossi, 1989).

No meio de polémicas ideoldgicas e cientificas, os modelos de subsisténcia tém sido
muito Uteis no entendimento do comportamento humano. E fundamental que sejam
encarados como modelos analiticos, ou seja, ferramentas uteis para entendermos o que
se passa entre o homem e a natureza.

Sociobiologia

A sociobiologia desenvolveu-se a partir dos anos 70 e inclui disciplinas como a etologia
classica, a ecologia evolutiva e a genética. Com relac&o a etologia, Fox & Fleising (1976)
chamam a atengao quanto ao sucesso desta area sob Lorenz e Tinbergen, influindo
também a primatologia de Washburn, a importéncia crescente da ecologia e os nonos
avancgos na biologia molecular, endocrinologia e neurologia.

A etologia classica € uma precursora da sociobiologia, na medida que a base genética
de comportamentos humanos € uma das abordagens da area. Os trabalhos de Lorenz
(1963) sobre a agressdo humana e as comparagdes entre os comportamentos humanos
e os de outros animais (Ardrey, 1966; Morris, 1967; Tiger & Fox, 1971; Tinbergen, 1968)
sdo exemplos classicos de estudos de etologia.

Hamilton (1964) e Wilson (1975, 1978) sédo os precursores da sociobiologia. O primeiro
ao desenvolver o conceito de aptidao inclusiva e o segundo com os trabalhos sobre
socialidade em insetos e no homem.

O conceito de aptidao inclusiva engloba o valor adaptativo individual (prole) e a
representacao genética em parentes proximos. Por exemplo, entre insetos sociais
(abelhas, formigas, vespas), pela caracteristica peculiar da determinacao do sexo nestes
grupos, as irmas sao mais proximas geneticamente entre si do que com a méae. Assim,
como observado, a ajuda entre irmas aumenta a aptidao inclusiva (Alcock, 1989). Dessa
forma, comportamentos "altruisticos" passaram a ser explicados. Cabe lembrar que em
biologia altruismo significa um ato que aumenta as chances de sobrevivéncia e
reproducao do receptor em detrimento destas no ator. Assim, o cuidado parental, o amor
fraterno e as "obrigagdes familiares passam a ser explicadas pelo chamado indice ou
coeficiente de parentesco. Este indice (r) é a probabilidade média de gens aserem
compartilhados por dois parentes. Por exemplo, entre irmaos € de 50% e entre
tio-sobrinho ou avé-neto € de 25%. A forma de calcular este indice pode ser encontrada
em Barash (1977: 87) ou Dawikins (1976: 117).

Da interacéo da ecologia (evolutiva e de sistemas) com a antropologia, surge a
ecologia cultural ou antropologia ecoldgica.

O livro Sociobiology de Wilson (1975) foi a semente. inicial da disciplina e de uma
grande polémica dentro das ciéncias bioldgicas e entre estas e as ciéncias sociais.
Apesar de no Brasil termos tido pouco contato com a sociobiologia, por razdes que nao
cabe discutir neste texto hoje a sociobiologia, é reconhecidamente uma disciplina
importante e conta com periddicos conceituados comoo Behavioral Ecology and
Sociobiology e Ethology and Sociobiology.
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Uma das grandes contribuicdes da sociobiologia é ter questionado um antropocentrismo
tao difundido nas ciéncias sociais. Mesmo sendo o homem 'tum caso especial evolutivo",
de acordo com Wilson (1978), a evolugao nao tornou a cultura toda poderosa. Em outras
palavras, a cultura é carregada por organismos que contém gens (Boyd & Richerson,
1981).

A contribuicaxo daquele que pode ser considerado como o fundador da sociobiologia (E.
O. Wilson) é extensa e o assunto é polémico. Em 1975 e 1978, Wilson chamou a
atengao para a flexibilidade comportamental humana, que teria base genética e sera
mantida inclusive por falta de competicdo com outras espécies. Ao mesmo tempo,
Wilson observou padrées comuns de comportamento humano em distintos povos e
culturas. Ou seja, ndo ha populagdo humana sem familia nuclear, sem formalizagéo de
parentesco, sem rituais sacros, sem ética ou regras de agéo social, sem estética, sem
estrutura gramatical e sem homossexualismo, dentre outros. As formas de expresséo de
comportamento podem variar entre os povos, mas o comportamento € o mesmo. Por
exemplo, ponos com religides diferentes acreditam em deuses com formas e em numero
diferentes. Entretanto, todos tém alguma forma de ritual sacro. O trabalho de Wilson,
junto com Lumsden (1981, 1983) se tornou complexo, aprofundando mecanismos
mentais e modelos sobre evolugdo humana. Exemplos sido as regras epigenéticas, ou a
canalizac&do do desenvolvimento mental e os culturgens, que sdo um grupo homogéneo
de construgoes mentais e seus produtos. Este ultimo conceito assemelha-se ao que
Dawkins (1976) chamou de memes (idéias, tragos, culturais). Por exemplo, modas séo
um exemplo de um meme de curta duragao e tradigdes exemplificam um meme de longa
duracéo.

Em sociobiologia humana, muitos outros pesquisadores estudaram temas especificos.
Alexander (1979) analisou as relagdes entre formalizagbes de parentesco e a
proximidade genética. Por exemplo, a existéncia de sociedades matrilineais € explicada
pela baixa confianga na paternidade e a transmisao da heranga do homem para os filhos
da irma é uma consequéncia de pouca confianga em paternidade. Para ambos os casos,
nao vale a pena um individuo "investir" em filhos biolégicos. Como os filhos da irma séo,
com certeza, geneticamente relacionados ao individuos a herancga é transmitida a eles.
Mulder (1988) pesquisou os Kipsigis do Quénia e observou que um alto dote é pago
para noivas jovens e um dote baixo é pago para noivas com filhos de outro homem. Os
Kipsigis ndo adotam facilmente criangas. Outros trabalhos sobre parentesco, estratégias
femininas e masculinas, individuais e grupais estdo em Chagnon & Irons (1979).

Os trabalhos de Trivers (1971, 1985) sobre altruismo sao muito importantes nesta area.
Atos altruistas humanos, séo, por exemplo, a ajuda em momentos de perigo, a divisdo
de comida, ajuda a doentes, criancas e idosos € a divisdo de conhecimento. O altruismo
inclui desde a dedicacao paterna e o nepotismo (ai com aumento de aptidao inclusive)
ao chamado altruismo reciproco, quando o altruista pode ter uma recompensa
nao-genética. Assim, conforme a idade avanga, tanto os custos como os beneficios do
altruismo diminuem, porque a idade reprodutiva ja passou e as possibilidade do
individuo ser recompensado "em tempo" diminuem. A analise das relagdes de
cooperacgao levaram Axerold (1984) a simular em computador como funciona o altruismo
reciproco em vista das possibilidades de trapaga (ato ndo recompensado. A estratégia
échamada de "TIT-FOR-TAT" ("toma la, da ca"): comece cooperando e faga o que o
oponente faz, ou seja, ndo coopere se for trapaceado mas aceite as desculpas e volte a
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cooperar. Nas populagdes humanas, as consequéncias do altruismo, em todas as suas
modalidades sdo a amizade, a agressao moral ou ingratidao (quando a trapaca é
descoberta), a gratidao, a culpa e reparo e o senso de justiga. Xenofobia e atos de
heroismo sao também analisados por Alexander (1979) como relacionados a altruismo.

Outros sociobidlogos sdo Barash (1977, 1979, 1986), que analisa comportamentos de
outros animais comparados ao do homem e Van der Berghe (1973), que estuda a
sexualidade.

Cabe aqui uma pequena observagao. A sociobiologia ndo pretende substituir
explicagdes culturais, mas sim contribuir com dados genéticos que influenciam o
comportamento. S&o faces diferentes da mesma moeda. Por exemplo, estudar o
parentesco sob o ponto de vista biolégico é tao fundamental como sob o econémico ou
cultural (formacéo de aliangas). Felizmente, o debate cultura versus gens foi
praticamente superado e hoje n&o é mais levado a sério pelos estudiosos da area e pela
comunidade cientifica.

A polémica gerada pela sociobiologia foi intensa entre 1975-85. Iniciando-se como o
Study Group of Science for the People esta disciplina foi acusada de determinista, de
manter o status quo das desigualdades no mundo e foi considerada como uma teoria "de
direita". De acordo com Wilson (1978), na revista Science for the People de Novembro
de 1975, as criticas mais importantes deste grupo dirigiram-se ao deerminismo biolégico
e ao revisionismo soviético. Sahlins (1977) e Lewontin et al. (1984) analisam de forma
critica, e também ideoldgica, a disciplina. Vale a pena consultar Ruse (1983) sobre este
debate.

Dentro da ecologia evolutiva, alguns pesquisadores criticaram algumas premissas da
sociobiologia, que é a de coonsiderar a cultura sendo governada pelos mesmos
mecanismos evolutivos que os gens e desta ser sempre considerada como "adaptativa"
("argumento das origens naturais" - Boyd & Richerson, 1985). Este grupo é o que
defende a coevolugado dos gens e da cultura e, sem desmerecer a grande contribuigdo
sociobiolégica, tenta avangar nos modelos de transmissao cultural.

A interegdo da ecologia evolutiva com a etologia ajuda no surgimento da sociobiologia.

Modelos de Transmissao Cultural

Os precursores dos modelos de transmissao cultural encontram-se na década de 70.
Um deles, Ruyles (1973), compara a "estratégia dos gens" para se reproduzirem com a
"estratégia das idéais" para se reproduzirem na mente dos individuos. Cloak (1975)
analisa como a seleg¢ao natural atua na cultura e discute a possibilidade de uma
"etologia cultural". Em 1978, Durbam afirma que a seleg¢ao cultural écomplementar a
selecao natural, sem a base genética da segunda e que o estudo do comportamento
social humano deve integrar os mecanismos de heranga genética e cultural. A
comparagao entre os dois sistemas € analisada por Durham en 1982.

Caminho semelhante éseguido por outros pesquisadores interessados na integragéao ou
coevolugao dos sistemas genético e cultural. CavalliSforza & Feldman (198I) definem
cultura com énfase na transmissao cultural, ou seja, sendo a capacidade de aprender e
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transmitir conhecimento entre geragdes. A transmissao cultural vertical (pais para filhos),
horizontal (mesma geragao) e obliqua (entre geragdes) é analisada pelos autores
citados junto com as forgas de evolugao cultural. Estas sdo mutagao (erro ao copiar),
selegéo natural (quando um trago cultural aumenta as chances de reprodugao, selegéao
cultural (probabilidades de que uma idéia aumente de freqiéncia em uma populagao). A
difusdo de inovacdes, ou de um traco cultural, écomparada a uma epidemia, quando ha
aumento de frequéncia de um virus. Os autores mostram que certos tragos culurais
podem n&o ter relagdo alguma com a aptiddo, como beber coca-cola ou brincar com
i6-i6, idéia compartilhada por Pulliam & Dunford (1980).

Os pesquisadores preocupados em entender o comportamento sob o ponto de vista
genético e cultural focalizaram seus estudos em quatro aspectos: comparar sistemas de
heranga genético e cultural, entender as forgas de transmisséo cultural (selegéo cultural,
por exemplo), entender as principais estratégias de aprendizado humano em termos
evolutivos (tentativa-e-erro, imitagao e aprendizado social-Pulliam & Dunford, 1980) e
calcular os "coeficientes de similaridade cultural" (analogos aos coeficientes de
parentesco genético).

O coeficiente de similaridade cultural baseia-se na probabilidade de individuos dividirem
a mesma idéia. Por exemplo, coeficientes de similaridade entre pais e filhos variam entre
0 e 1, dependendo do grau de influéncia dos pais. Pais ausentes tenderao a apresentar
um coeficiente baixo em relagao aos filhos. Estes coeficientes foram modelados para o
entendimento de sistemas de parentesco e heranga, como por exemplo matrilincaridade.
Os resultados foram comparados aos de Alexander (1979) na sociobiologia. A
matrilinearidade, também explicada por alta incerteza da paternidade, aumenta as
chances de auséncia paterna e diminui sua influéncia no aprendizado da prole,
apresentando coeficiente baixo entre pai e filhos e alto entre mae e filhos. A cooperacao
foi também estudada em relag&o ao tipo de residéncia (patrilocal ou matrilocal). Onde ha
um maior coeficiente de similaridade cultural ha maior cooperagdo, como entre irmaos
de residéncia patrilocal (Pulliam, 1982; Werren & Pulhan 1981).

Boyd & Richerson (1985) sistematizaram as diferencas e semelhancgas entre os sistemas
genético e cultural e propuseram algumas forgas de evolugao cultural sem analogia com
as genéticas. O modelo proposto chama-se heranga dual (dual inheritance). De acordo
com os autores, 0s mecanismos evoluuvos genéticos sdo conhecidos e falta entender os
mecanismos evolutivos culturais.

As forcas de evolugao cultural de Boyd & Richerson (1985) sado a) variagao ao acaso
(analoga amutagao): por exemplo, a tradi¢gao oral "muda" os fatos; b) oscilagdo cultural
(analogo a oscilagao genética): perdas de tragos culturais ao acaso, em populacdes
isoladas e pequenas; c) variagao dirigida (guided variation): inclui aprendizado por
tentativa-c-erro, introduz variagdo na populacéao; d) selegdo natural: comportamentos
que aumentam as chances de sobrevivéncia aumentam de frequencia em uma
populagao; e) transmissao desviada (biased transmission): inclui os desvios diretos,
indiretos e dependentes de frequéncia. Esta € uma das principais forgas de evolugao
cultural, baseada na imitagao, ja que de acordo com Boyd & Richerson (1985) é muito
menos custoso imitar que tentar-e-errar.

O desvio direto (direct bias) inclui a imitagdo de um comportamento sob observagao,
onde os resultados podem ser avaliados. Por exemplo, experimentar uma inovagao apos
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ter observado seus efeitos com terceiros. O desvio dependente de frequéncia (frequency
dependent bias) significa imitar comportamentos muito comuns ou muito raros. A
imitagdo de comportamentos comuns aumenta de chances de imitar um comportamento
adaptativo ("em Roma faga o que fazem os romanos"). O desvio indireto (indirect bias)
pode ser representado pela imitagcdo do comportamento de um modelo, que pode ser um
lider, um professor, um musico (imitar o modelo gera prestigio). Este tipo de imitagéo
pode gerar tragos comportamentais exagerados e mal-adaptados. Um exemplo é a
forma exagerada de se tatuar na Polinésia, onde muitas vezes todo corpo era tatuado,
sendo doloroso, perigoso e caro.

Estudos empiricos incluindo transmissao cultural podem ser exemplificados com estudos
sobre difusdo de inovagdes, onde a transmissdo de uma inovacgao entre individuos é
analisada, podendo incluir forgas de evolucéao cultural diferentes em etapas diferentes do
processo (Begossi, 1989; Begossi & Richarson, 1991; Bold & Richarson, 1985).

Os sistemas de heranca genético e cultural nem sempre sdo concordantes, de acordo
com Bop & Richerson (1985). Por exemplo, a maternidade precoce aumenta a
reproducao genética mas pode diminuir a cultural. Uma forma de maximizar a
reproducao cultural pode ser através de um trabalho relacionado a formacao intelectual
de pessoas.

Algumas das discordancias desta linha de trabalho com a sociobiologia incluem a énfase
de que nem sempre um comportamento € adaptativo em termos genéticos, que a cultura
nao € um extensao do fendtipo (o fendtipo € o resultados de dois sistemas de heranga) e
que a imitagao € uma das for¢gas mais importantes de evolugao cultural. Para uma critica
aos modelos de coevolugao gens/cultura, veja Flinn & Alexander (1982).

O "objetivo" da natureza € minimizar o maximo de retorno ao consumidor (MINIMAX) e
o do consumidor € o de maximizar o minimo de retorno (MAXIMIN).

Ecologia Aplicada

Nesta linha de pesquisa sdo estudados os aspectos relacionados a ecologia de
populagdes, em particular sobre a relagao das populagdes humanas (aspectos
demograficos) com a quantidade (escassez) e qualidade (poluentes) dos recursos
disponiveis. O debate sobre conservagao, manejo e diversidade se enquadra nessa
linha. Para a analise sobre a biodiversidade, consultar Wilson (1988, 1992).

Um conceito basico e util na ecologia aplicada é o de capacidade de suporte. Esta
representa o limite maximo de individuos que um ambiente pode suportar e &
representada por K na equacao logistica de P. Verhulst (1838) e R. Pearl/L. Reed (1918)
(Kormondy, 1976; Putman & Wratten, 1984). Alguns pesquisadores tém se preocupado
com a aplicacao e operacionalidade do conceito de capacidade de suporte em
populagdes humanas. Fearriside (1986) estudou a relagao entre o tamanho da
populagao e a agricultura de pequenos colonos. Estes estudos referem-se em particular
a colonizagao na TransamazOnica e a projetos de colonizagdo em Rondénia (Fearnside,
1980, 1987). Por exemplo, a relagao entre colonizagédo, desmatamento, construgao de
escadas e capacidade de suporte foi simulada por Fearnside (1986).
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Uma das perguntas restes estudos se refere a como medir a capacidade de suporte.
Para a agricultura de pequenos colonos, que envolve queimadas e rotagao de terras,
existem propostas diferentes de diversos autores. Fearmide (1986) apresenta algumas
fortnulas utilizadas para se calcular a capacidade de suporte, onde K é definida como a
area per capita maxima disponivel para a agricultura e onde o consumo médio/per
capita/ano, o numero de areas por periodo de plantio e a produgao sao incluidos na
formula.

Outra abordagem da ecologia aplicada relaciona crescimento populacional com
deterioragédo ou escassez de recursos a nivel mundial. Esta abordagem foi na realidade
iniciada por Malthus (1798), que alertou sobre o crescimento da populagao (em
progressdo geométrica) que ndo acompanharia o da produgéo (em progressao
aritmética). Malthus chama a atengao para os "cheques" preventivos (casamentos
tardios, por exemplo) e positivos (doengas, miséria) que seriam necessarios ou
consequéncia do crescimento populacional. Malthus foi bastante criticado por Marx &
Engels (veja coletanea de textos em Meek, 1971). As linhas recentes nesse debate sao
definidas como neo-malthusianas, marxistas ou nenhuma das duas. Dentro do
"neo-malthusianismo", os trabalhos de Ehrlich et al. (1973), 1977) sao talvez os mais
representativos.

Em 1968, Paul Ehrlich chamou muito a atengao sobre o problema do tamanho da
populagao e da limitagao dos recursos; com o livro "The population bomb". Em 1973 (p.
8), Ehrlich et al. no livro "Human Ecology" mencionam de forma alarmista que a
populagdo humana, o consumo de recursos e o impacto iio ambiente estdo crescendo
exponencialmente. Em 1977 é lancado por Ehrlich et al. um verdadeiro tratado de 1051
paginas (Ecoscience) onde sao analisados os ciclos de nutrientes, a populagdo humana,
0S recursos renovaveis, energio materiais e poluentes, incluindo tambem analises sobre
controle populacional e mudancgas sécio-politicas. Para estes autores, o controle
populacional éa meta principal para amenizar o impacto das populacdes no ambiente e
assegurar um nivel de vida razoavel as popula¢des do Panes. Na década de 80, Ehrlich
& EhrEch, (1986a) continuam a chamar a atengéo para a destruicado de recursos
(combustiveis fosseis, solos, espécies), deterioragdo do ambiente, desigualdades
econOmicas dentro e entre paises, separatismos étnicos e religiosos, fome e
desemprego. Para estes pesquisadores, estes aspectos se relacionam e derivam,
basicamen'te, de um mundo superpopuloso. Ehrlich & Ehrlich (1 986b) afirmam que
apesar de no passado a humanidade ter aumentado com sucesso sua capacidade de
suporte com mudangas tecnoldgicas, este processo tem limites e existem razdes para
acreditar que estes limites chegaram. Outro pesquisador muito conhecido por esta
abordagem éHardin (1967).

Outros estudos conhecidos com este enfoque foram o relatério do Clube de Roma
(Meadows et al., 1972) e o Global 2000 (Barney, 1980). De acordo com este estudo, em
2030 existirao 10 bilhdes de pessoas no planeta. Além disso, em regides como as da
Africa do sub-Saara e do Himalaia a capacidade de suporte foi excedida e a eros&o da
terra ndo garante mas a producéao de alimentos. No caso da regido do subSaara, vale
mencionar o estudo de Franke & Chasin (1980), que com outro enfoque, encontraram no
colonialismo uma parcela fundamental de responsabilidade pela degradagédo ambiental
naquela regiao.

A abordagem neo-malthusiana foi criticada por marxistas (Meek, 1971; Castellén, 1988)
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e nao marxistas (Murdoch, 1980). De acordo com Meck (1971), existem recursos
disponiveis mas pouca gente pode compralos para os marxistas, pobreza e
superpopulagéo sao gerados pelo sistema de producgéo capitalista (Castellén, 1988).

O modelo mais utilizado em ecologia humana é o modelo de forrageamento 6timo, que
tem sido amplamento usado para entender o comportamento dos animais.

Outra critica ao neomalthusianismo é a de que a populagao deve ser uma variavel
dependente e ndo independente. Ou seja, a superpopulagéo é camada pela pobreza.
Murdoch (1980) analisa, sob este ponto de vista, como a pobreza rural causa explosao
populacional e como limita a producdo de alimentos. Esta premissa esta baseada na
racionalidade da decisdo de ter muitos filhos em familias pobres: os filhos ajudam no
trabalho e garantem segurancga e sustento na velhice. Além disso, pode ocorrer também
a chamada "sobreproducao” de filhos: em situagdes de miséria, ja que muitos filhos
morrem ou tém grande chance de morrer por problemas de subnutricdo ou doenca (os
"cheques positivos" de Malthus), entdo ter um nimero grande de filhos "garante" a
sobrevivéncia de alguns. Esta lembra a "estratégia r'" em organismos. Em ambientes
considerados instaveis (ex. estagios iniciais de sucessao) uma estratégia adaptativa é
investir em quantidade e ndao em qualidade ("estratégia K") (Puttman & Wratten, 1984),
Para uma revisao do assunto veja Caldwell (1982).

Em sumo pelo menos duas questdes permanecem no debate sobre populagcao e
disponibilidade de recursos: a) quanto maior a populagao maiores sdo a demanda por
recursos e o "lixo" produzido por sua utilizagao - qual é este limite (K) ? Ou seja, mesmo
com aumento da produgao através de mudangas tecnolégicas, esbarra-se no limite
ambiental, h) se a pobreza € um dos fatores que contribui para o aumento populacional,
o crescimento populacional ndo sera somente resolvido com planejamentos familiares.
Distribuicdo de recursos é o fator fundamental, Na pratica, todas as abordagens
mencionam de alguma forma estes aspectos, mas as prioridades sao diferentes. Em
setembro de 1989, um volume especial da Scientific American foi dedicado a questao do
manejo do planeta, incluindo o crescimento populacional (Managing planet earth).

Cabe também mencionar a linha de Boserup (1981) na antropologia, que relaciona o
crescimento populacional com a mudanga tecnoldgica. O primeiro impulsionaria a
segunda e a historia poderia ser analisada desta forma. Apesar desta linha ser
considerada contraria a neo-malthusiana, existem tentativas de conciliar as duas (Lee,
1984).

Finalmente, dados recentes sobre a si,uacao ambiental e populacional no mundo foram
muito divulgados por diversas agéncias internacionais no Forum Global 92, Rio de
Janeiro. A publicagcdo Sociedade civil planetaria (Nepam/Unicamp: no prelo) inclui uma
avaliagao dos tratados propostos durante o Forum Global.

Conclusoes
As abordagens de ecologia humana expostas neste trabalho, como a ecologia cultural, a
etnobiologia, a sociobiologia, os modelos de subsisténcia e de transmisséo cultlural, e a

ecologia aplicada tém um ponto comum: todas apresentam uma base ecoldgica com
forte conteudo biolégico. Para entender a relagdo do homem com a natureza é
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necessario conhecer ambos e os conceitos e modelos analiticos de ecologia sdo uma
contribuigdo para o entendimento da natureza e da relagao entre as populagdes
humanas e esta.

N&o ha divergéncia entre as linhas apresentadas: ao contrario, elas sdo complementares
pois abordam perguntas diferentes e tém metodologias préprias de trabalho. Sao faces
diferentes de uma mesma moeda. Por exemplo, a ecologia cultural estuda a influéncia
de variaveis ambientais no comportamento e nas culturas humanas; a sociobiologia
estuda as bases biolégicas do comportamento e a etnobiologia os sistemas de
classificacdo da natureza. Todas estas questdes existem entre a humanidade e a
natureza e perdem o sentido se sdo consideradas exclusivas. Ou seja, ndo cabe a cada
linha de pesquisa exocar tudo, mas contribuir muito para uma pequena parcela do
conhecimento sobre a relagdo do homem com o ambiente.

No Brasil, estudos de ecologia humana sobre popula¢des indigenas ocorrem
especialmente na Amazénia e incluem, em particular, ecologia cultural, etnobiologia e,
em menor escala, niodelos de subsisténcia. Exemplos relativamente recentes sao
encontrados em Neves (1989). Estudos sobre outras populagbes da Amazdnia, como
caboclos, pescadores ou migrantes estdo em Moran (1983) e Fearnside (1986). Dentre
as linhas expostas de ecologia humana, a de etnobiologia € bem representada no Brasil,
com estudos sobre populagdes indigenas. Estudos sobre populacgdes litoraneas, como
as de calcaras (SE Brasil) e de outros pescadores-agricultores incluem aspectos
ecologicos como territorialidade (Forman, 1970), diversidade e modelos de subsisténcia
(Begossi, 1992b; Begossi & Richersion, 1993a,b), etnoictiologia (Marques, 1991) e tabus
alimentares (Begost, 1992c¢). Num contexto mais social, embora ambiental e
conservacionista, encontram-se estudos em Diegues & Sales (1988) e Di-egues (1989,
1990).
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