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Avancos na Medicina
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Regido do espetro eletromagnético
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Producdo de raios X

A Producdo de Raios-X

Foloeéétron ~Foton de Raio-A

Figura 3. A producio de Raios X a nivel atdmico



Transicoes eletronicas e emissdo correspondentes

KB, KB,

igura 5. Os niveis atdmicos de energia e as emis-
0es de radiacio referentes a cada transicao




Espetro de emissdo de raios X
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Alvos e comprimentos de onda caracteristicos

Elemento Ko, A) Kl(A

Cu 154056 139221
Mo 070930 0.63228
Cr 228970 2.08487
Co 1.78896  1.62079
W 020901 (.18437
Ni 165791 150013
Fe 193604 L7566

Tabels 1 Radiacdes caracteristicas dos princi-
pals materiais utilizados em tubos de raios-y
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Planos atdmicos e direcoes cristalograficos

ff/,/,x/f’ff No  exemplo

ao
lado, o plang corta

o.cristal S€guindo g
diagonal das faces
Ele corta os ej .
2
il i

£ eceml e nio corta
0O €1X0 a.

Logo, para calcular os indices de
Miller dos planos, fazemos:
h=1/0=0
k=1/1=1
Y t/l = |
Pode-se entdo chamar o plano de (011),




Planos atdmicos e direcoes cristalograficos

Ja no caso ao lado.
O plano passa no
€1IX0 ¢ em ', cor-
tando o cristal em
dois  paralelepipe- 77~

. 4 4]
dos iguais.

Temos entao que:

h=1/0=0

k=1/0=0

1 =1/(}2)=2

Assim, podemos chamar este plano de
(002).




Os 7 sistemas de simetria

e —————————————————————————————
Sistema Parametros de rede

Cibico  a=b=c T
a=pB=y=90°
Tetragonal a=b=#c
OrtorroOmbico azb#c
a=p=y=90°
Romboédrico a=b=c
a=B=vy=-90°
Hexagonal a=b#c
a=B=90°%y=120"
Monoclinico axb#c
a=y=90"%p
Triclinico azb#c

a#PB=y=90°




As 14 Redes de Bravais

As 14 Redes de Bravais

Em 1848, o cristalogr: -
ografo francés A_ Bravais mostrou que na natureza sO ha 14 redes
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Indexacdo

Para calcular a distancia entre dois
planos cristalinos (distancia interplanar),
quando a=B=y=90°, utilizamos a expres-
sao abaixo:

dhkl &




Indexacao

Onde a, b e ¢ sd0 0s parametros de
rede do cristal considerado. Como exem-
plo, calcularemos a distancia entre dois
planos 220 (hkl=220) do cristal de NaCl
(simetria clbica, com pardmetros de rede
a=b=c=5.640A).

1
o 0°
- + -
V5.640%  5.640°  5.640°

1

J:‘—{— G 4 " 0
31.8096 31.8096 31.8096
|

————=1.9944
8

31.8096




Indexacdo

A =2d,,, sen0
1.54 = 2(1.994)sen®

sen = 1.54 = (0.386

3.988
B =222,




Exemplo de difratograma
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Figura 12. Padrdo de difracdo de po
(difratograma) do NaCl




Exemplo: nanoparticulas de Pd metdlico

Estrutura Cristalina Cubica de Face Centrada (CFC)

\ o5

= a = parametro de rede
\3 = i 2R’ R = raio atdomico

» 4 dtomos/c.u.

> N C. =12

» F.E.A =0.74

» Al Cu, Au, Pb, Ni, Pt, Ag




Exemplo: nanoparticulas de Pd metdlico

DRX

Difracdo de raios X dos pos finos obtido por secagem
da suspensdo coloidal de PdY



Refletometria de raios X

Presenca de franjas de interferéncia:
Obtencdo de filmes finos



DRX
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ferrofluidos
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