Lista de Calculo I - Aplicacoes da Derivada
Problemas de otimizacao

1. Queremos construir uma caixa fechada com base quadrada de volume de 2000 cm3. O
material da tampa e do fundo custa R$ 3,00 por cm2. O material das laterais custa R$ 1,50
por cm2. Encontre as dimensoes da caixa de menor custo.

2. Dois pontos A e B estao diametralmente opostos nas margens de um lago circular de 1 km
de didmetro. Um homem deseja ir do ponto A ao ponto B. Ele pode remar a razao de 2 km/h
e caminhar a razao de 4 km/h. Encontre o menor tempo possivel que esse homem leva para ir

de A até B.

3. Duas torres, de alturas 50m e 30m, respectivamente, distam 150m uma da outra. Denotemos
os topos das torres de A e B. Pede-se para determinar um ponto P entre as torres de forma
que as distancias PA + PB seja minima.

4. Um corredor em forma de L tem larguras 6m e 9m. Determine o comprimento maximo de
um tubo metdlico que possa ser trasportado horizontalmente através deste corredor. (desprezar
a espessura do tubo)

5. Mostre que o quadrado é o retangulo de maior area inscrito num circulo. (nao use GA)
Estimativas de erro/precisao via diferenciais

6. O diametro de uma certa arvore era 10 cm. Durante o ano seguinte a circunferéncia
(perfimetro) aumentou 4 cm. Quanto variou o diametro da arvore 7

Esboco de graficos

Esbocar os graficos das fungoes abaixo. Indicar as raizes, assintotas horizontais e verticais,
pontos maximos e minimos locais, concavidades, pontos de inflexao.

7.y =2 — 622+ 91 — 3.

8. y=/x2(x—1).
9. y:xel/mz.

Dicas

1. Seja x o lado do quadrado e y a altura. O custo é C' = 6(z* 4+ 2000/z). Assim obtemos
x = 10.

5. Tome um retangulo de base z e altura y inscrito no circulo de raio r. Entao por Pitagoras
2?2 +y? = 4r% e portanto A = zv/4r?2 — a2,

8. x =0 é minimo local, z = 2/3 é maximo local e z = 1 é ponto de inflexao.

9. f'(z) = el/xQ(l —2)e f'(z) = 61/902(%3 + 2Z). Assim 2 = —/2 mdximo local, z = /2
minimo local.



