Profa. Sueli

LISTA DE EXERCICIOS 2 - SMA 301 353

Exercicio 1. Calcule, quando existir, os seguintes limites:

a) lim 3 b) lim |5z — 2| ) lim 2% — 2% + 4z + 11
z——9 z—0 z—1
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Exercicio 2. Calcule os limites abaixo, caso existam. Se algum limite nao existir, justifique.
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@ty fo), onde fo) = { (e XT3
. x sex <2
(b) xl—lgl— f(xx) - £(2)’ onde f(z) = 22 se x > 2
2
(¢) lim f) = /2) onde f é a fungao do item (b),

r—2t T —2 ’
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Exercicio 3. Considere f(z) = (—1)" para o1 <7 < on comn € N.

(a) Esboce o grafico de f.

(b) Existe lim f(z) ?

z—0t

— f(0
Exercicio 4. Calcule, caso exista, lim,_ f(x)(];(), onde f é dada por
l‘ —_—

2 1 0 1 0
(a) f(z) = " sen — se T # (b) flz) = zsen se x #
0 sex =0 0 sex =0
Exercicio 5. Seja f: R — R tal que
2
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—x2+3x§f(x)<x Vao#l.
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Calcule lim1 f(x) e justifique.
T—r
Exercicio 6. Sejam f,¢g: R — R tais que
(@) +[f(@)]' =4, VzeR

Calcule e justifique a) liH(l) og(x) e b)lim f(x)\V/a3 — 27.
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z—3
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Exercicio 7. Em cada item abaixo, determine o maior conjunto onde a funcao f em questao é
continua.

xXr — l‘2—
W) f@) = gp ) fa) =" 0) f(x) = V2z — 3+ 2
d) fa) = L &) f(z) = —" )= Y2

r2—1 2 +1 VI —6
Exercicio 8. Determine L para que a funcao dada seja continua no ponto dado. Justifique sua
resposta.

3 -8 VI —+/3
() f@)={ 2=1 %72 emp=2 (b) f@)={ -3 73 emp=3
L sexr =2 L sex =3
1
() f)= zsen — sex #0 em p = 0.
L sex =0
3x ,se x <2
Exercicio 9. Determine as constantes A, B de modo que a fungao f(z) = ¢ Az+B ,se2<x <5
—6x ,sex >H

seja continua em R.
Exercicio 10. Sejam f, g : R — R fungdes continuas em R tais que f(3) = ¢(3). Pergunta-se: a

fungao h(z) = { ggg ’ zg i N g é continua em R? Justifique sua resposta.
?

Exercicio 11. Calcule:

-3
a) lim cos S — b) lim sen cos(g — 32)
-0 sen(z) — 2x =0 x

Exercicio 12. Resolva os itens abaixo:
(a) Suponha que |f(x)—f(1)| < (r—1)? paratodo z € R. Mostre que f é continua no ponto zg = 1.

(b) Considere f, g : R — R fungoes que satisfazem |f(z) — f(zo)| < k|g(x) — g(x0)|, para todo
x € R, onde k > 0 estd fixo. Assumindo que g é continua em x(, mostre que f também serd
continua em x.

Exercicio 13. Mostre que a equacgao
1
3
- ——=0
1+ 24

admite pelo menos uma raiz real.

Exercicio 14. Seja f : [0, 1] — [0, 1] uma fungao continua. Mostre que existe z¢ € [0, 1] tal que
f(zo) = 0.
Exercicio 15. Resolva os itens abaixo:

(a) Mostre que existe um ntimero real xg tal que 2 — 4z + 1 = 7,21.
(b) Considere f, g : [a,b] — R funcoes continuas tais que f(a) < g(a) e g(b) < f(b). Mostre que
existe ¢ € (a,b) tal que f(c) = g(c).

Exercicio 16. Um corredor parte do repouso e corre numa pista circular em um tnico sentido. Ele
para quando chega ao ponto de partida. Mostre que, pelo menos, uma vez durante esta volta, ele deve
ter desenvolvido a mesma velocidade em pontos diametralmente opostos.

Exercicio 17. Um alpinista comeca a escalar uma montanha as 8:00 horas do sdbado e chega ao topo
as 16:00 horas do mesmo dia. Acampa no topo e desce as 8:00 horas do domingo, chegando no ponto
original de saida as 16:00 horas. Mostre que em algum horario no domingo ele estava a mesma altura
em que esteve no mesmo horario no sabado.
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Exercicio 1.

a) 8 b) 2 c) 15 d)0 e)2v3 f)2
g) 0 h) 0 i) 1 )1 k)i )0
m) 1 n) 0 0) % P4 91 13

s)Oparaa=0e3 paraa#0 t)an+an—1+...+ao u) sen(z?)+ cos(z* — z)

Exercicio 2. Os limites de a), b) e c¢) existem. Se os limites em b) e c) nao fossem laterais, nao
existiriam. (Vocé sabe o porqué?)

Exercicio 3. Dica: considere o limite da funcdao percorrendo intervalos de n par e outro limite com
a funcdo percorrendo intervalos de n impar.

Exercicio 4. a) existe b) nao existe
Exercicio 5. Dica: Use o teorema do confronto.
Exercicio 6. Dica: Com a ajuda da equacao, argumente que as funcées f(x) e g(x) sdo limitadas.

a) Domy =R \{1;3} b) Doms =R \{3} ¢) Doms={zx €R/z >3}
d) Doms =R\[-1;1] e) Dom; =R f) Domy ={x € R/6 <2z <9} = [6;9]

Exercicio 7.
Exercicio 8. ¢) L =0 b)L:% ¢) L=0

Exercicio 9. A=-12 e B =30

Exercicio 10. Sim é continua. Os limites laterais de h coincidem com h(3).
Exercicio 11. a) cos(—1)  b)sen(3)

Exercicio 12. Demonstre a) e b) com o auzilio do teorema do confronto.
Exercicio 13. Demonstre com o auxilio do teorema do valor intermedidrio.
Exercicio 14. Em outras palavras, demonstre o teorema do ponto fixo.

Exercicio 15. Demonstre a) e b) com o auzilio do teorema do valor intermedidrio.

Exercicio 16. Demonstre com o auzilio do teorema do valor intermedidrio.

Exercicio 17. Demonstre com o auzilio do teorema do valor intermedidrio.



