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SIMBOLOGIA NORMA ISA S 5.1 — 1984

INSTRUMENTATION SYMBOLS AND IDENTIFICATION

Item 6.2 — simbolos de linhas de instrumentos

Todas as linhas devem ser finas em relacao as linhas de

tubulacao de processos.

1) alimentacao de instrumento ou ligacao

ao processo

2) sinal indefinido

3) sinal pneumatico

4) sinal elétrico @——— == === ou

5) sinal hidraulico

6) tubo capilar

7) sinal sénico ou eletromagnético (guiado)

/,L
/
A
|
>
N\

8) sinal sénico ou eletromagnético (nao
guiado)

o <>Xr-\§{§‘l\

9) ligacao interna ao sistema (linha de

\V4

N

software ou dados)

10)ligacao mecanica

11) sinal pneumatico binario

*XT o

@
K
12) sinal elétrico binario -\ — — — —\¢ -ou "7 4
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ISA S5.1 &4 EE 4814704 0502070 2ic N

6.3 General instrument or function symbols

PRIMARY AUXTL I ARY
LOCAT ] ON FIELD LOCATION
axs NORMALLY MOUNTED aes NORMALLY
ACCESSIBLE TO ACCESSIBLE TO
OPERATOR OPERATOR
| 2 3
DI1SCRETE . i
INSTRUMENTS
] 5 6
SHARED DISPLAY
SHARED CONTROL® 4 é b
N >,
7 B 3
COMPUTER
we | O | O | &
0 Il 12
PROGRAMMABLE e
LOGI1C CONTROL <i:>
@. N

L

kk®

Symbol size may vary according to the user's needs ond the type of
document. A suggested square and circle size for lorge diogroms

is shown cbove. Consistency is recommended.

Abbreviations of the user's choice such as [Pl (Instrument
Panei! #1), 1C2 tInstrumeni Console #2), CC3 (Computer console #3), etc.,
may be used when 1t |5 necessary 1o specify instrument or function

focation.

Normal ly inaccessible or behind-the-panel devices or functions
may be depicted by using the some symbols but with dashed horizontal

TS Y
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3.3 General instrument or function symbols (contd.)

13 14 19
2584-23
h—_
INSTRUMENT WITH INSTRUMENTS SHARING
LONG TAG NUMBER COMMON HOUSING &
16 N o 17 18
(:::) E%; <:> %
7 N
PILOT PANEL MOUNTED PURGE OR
LIGHT PATCHBOARD POINT 12 FLUSHING DEVICE
19 20 21
¥ [ 3]
® = o
RESET FOR DTAPHRAGM UNDEF INED
LATCH=-TYPE ACTUATOR SEAL INTERLOCK LOGIC

= jt 15 not mandotory to show a common housing.

**+ These diamonds are approximately half the size of the larger ones.

*4+ For specific logic symbols, see ANSI/ISA Standord S5.2.
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6.4 Control valve body symbols, damper symbols

| 2 3 4
D 2—[? e =
GENERAL SYMBOL ANGLE BUTTERFLY ROTARY VALVE
5 6 1 8
THREE - WAY FOUR-WAY GLOBE
9 1Q il 2
D1 APHRAGM DAMPER OR LOUVER

Further information moy be odded adjocent fo the body symbol either by
note ar code number.

ISA-85.1
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6.5 Actuator symbols

PREFERRED FOR
01APHRAGM
ASSEMBLED WITH
PILOT . ASSEMBLY
1S ACTUATED BY

PREFERRED

OPT]ONAL

WITH OR WITHOUT
POSITIONER
OR OTHER PILOT

ONE INPUT (SHOWN
TYPICALLY WITH
ELECTRIC INPUT)

ALTERNATIVE

L ALTERNATIVE

D1APHRAGM, SPRING-OPPOSED,

_________________ |

WITH POSITIONER =+

D1APHRAGM, SPRING-OPPOSED AND OVERRIDING PILOT VALVE THAT
OR UNSPECIFIED ACTUATOR PRESSURIZES DIAPHRAGM WHEN ACTUATED
S 6 1
ROTARY WMOTOR (SHOWN
TYPICALLY WITH ELECTRIC
DIAPHRAGM, SIGNAL. MAY BE HYDRAULIC
PRE SSURE -BALANCED OR PNEUMATIC) DIGITAL
8 9 10

PREFERRED FOR ANY CYLINDER

THAT IS ASSEMBLED WITH A

PILOT = SO THAT ASSEMBLY
1S ACTUATED BY ONE
CONTROLLED [NPUT

SPRING-OPPOSED
SINGLE-ACTING

—— o e S

CYL INDER, WITHOUT POSITIONER OR QTHER PILOT

DOUBLE -ACTING

*

L

Pilot may be positioner, solenoid vaive, signal converter, ete.

The positioner need not be shown unless an intermediate device is on its
output. The positioner togging, 2C, need not be used even if the
positicner is shown. The positioner symbol, o box drawn on the
shaft, is the same for all types of getuators. When the symbol 15 used,
the type of ins frument signal, 1.€., pneumat 1c, electric, ete., 1S drown
as appropriate. If the positioner symbol is used ond there 1s no
intermediate device on 11s output, then the positioner output signol need
not be shown.

actuator

The arrow represenis the path from a common to o fail open port., It does
not correspond necessarily to the direction of fluid flow.
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6.5 Actuator symbols (contd,)

4 0502074 968 N

12

Z*—l%l

T

SOLENOID

PREFERRED ALTERNATIVE. A

b

BUBBLE WITH INSTRUMENT
AGGING' E-Go' TY"I' Hﬁ\'
BE USED INSTEAD OF THE
INTERLOCK SYMBOL @

- i e

CYLINDER WITH POSITIONER AND OVERRIDING PILOT VALVE

SINGLE-ACTING CYLINDER
(IMPLIED 1/P)

14 i &
DUAL SOLENOIDS VALVE ACTUATOR
SWITCHING 4-WAY WITH ATTACHED ELECTRO-
HYDRAULIC VALVE ELECTROHYDRAULIC PNEUMATIC CONVERTER
17 I8 19

(REMOTE
RESET)

t MANUAL
RESET)

LATCH-TYPE ACTUATOR WITH
RESET (SHOWN TYPICALLY FOR
SOLENOID ACTUATOR AND
TyP1CALLY WITH ELECTRIC
SICNAL FOR REMOTE RESET,
WITH MANUAL RESET
ALTERNATIVE)

¥

FOR PRESSURE RELIEF OR
SAFETY VALVES ONLY:
DENOTES A SPRING,

WE I GHT,

T

HAND ACTUATOR
OR HANDWHEEL

OR INTEGRAL PILOT

30
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Norma N-901a

IBP — Instituto Brasileiro do Petroleo

N-80la

TABELA -1

SIGNIFICADO DAS LETRAS DE IDENTIFICAGRO

Petrobras

ESTA TABELA SE APLICA & IDENTIFICAGLZO FUNCIONAL DOS INSTRUMENTOS, S NUMEROS ENTRE PARENTCSES
REFEREM-SE AS NOTAS NAS PAGINAS SEGUINTES :
TES
PRIMEIRA LETRA LETRAS SUBSEQUENTE
MODIFICADORA DA MODIFICADORA DAS
VARIAVEL MEDIDA fuNgfo Passiva ol | FungXo aTIva ou
;
OU {NICIADORA {3) PRIMEIRA LETRA DE INFORMAGAO DE  SAIDA LETRAS SUBSEQUENTES
A ANALISADOR ( 4) - ALARME - -
B CHAMA — —_ - —
c coRpuTIVIDADE - CONTROLADOR (9 ) —
ELETRICA (Ver ilem 3.2.5)
D DENSIDADE DIFERENCIAL (3) — — -
- ELEMENTO _ -
E TENSX0 ELETRICA ERIMARID
F vazXo ' RAZEO (%) - - -
G DIMENSRO LINEAR - VISOR (7) - —
H COMANDO MANUAL - - _— ALTO (5,12,13)
1 | cormente ELévRica - INDICADOR - -
VYARREDURA - - _
J POTENCM AoTomdies (8
K TEMPO OU PROGRAMA - — ESTAGLO DE CONTROLE (10) —
L NIVEL - LAMPADA PILOTO -~ BAIXO (3,12,13)
M | umioane - - - MEDIO (3,12)
N — - - - -
0 —_— — ORIFiC10 DE RESTRIGKO(8) - -
p | eressio ouvicuo - PONTO DE TESTE - —
Q QUANTIDADE ©OU INTEGRADOR OU - . .
EVENTO TOTALIZADOR
R RADIOATIVIDADE - REGISTRADOR OU — —
IMPRESSORA
s VELOCIDADE oOU ou ] - ¢ —
FREQUENCIA SEGURANGA (6) CHAVE (9 )
T TEMPERATURA - — TRANSMISSOR —
Ut muLvivaridveL — muLTiFungXo MULTIFUNGEO MULTIFUNGXO
v VISCOSIDADE — - vALVULA -
(Ver item 3 2 5)
w PESO OU FORGA _ POGO hd d
X (2)} NX0 CLASSIFicADA - NXO CLASSIFICADA HEO CLASSIFICADA N%O CLASSIFICADA
Y — — — RELE OU SOLENGIDE —
1
—— !
ELEMERTO  FINAL
z posigXo —_ E DE CONTROLE NXO —
CLASSIFICADO
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NOTAS DA TABELA I

SIGNIFICADD DAS LETRAS DE IDENTIFICACAD
1 0 uso da letra U para multivaridvel ou multifungaoc em lugar de
uma combinaggo de letras & qpcional.

2 A letra "nao classificada", X, & propria para indicar varide
veis que ‘ser2o usadas soments uma vez ou de usn limitadd. Se u
sada, a letra poderd ter gualguer nimero de significados como
"primeira-letra”™ g qualquer ndmeru Jde signifigados comg "lg=~
tra-subseqgtiente", Exceto para seu usc com simtolos especffi-
cos, seu significado devera ser definido Fora{durc{rculo de
identificagdo no fluxograma. Por exemplo, XR-3 pode ser um "rg
gistrador de amplitude de vibragao", XR-2 pode ser um "regis=-

~ -~ : . s,
trador dg tensaoc mecanica" e XX-4 pode ser, um."osciloscopio de
tensao mecanica",

3 'Qualquer primeira letra, se usada em cnmbinag%n com as letras
modificadoras D (diferencial), F (rezao) ou Q (totalizag@ao ou
integraggu), ou gualquer combihagga deglas, reprESEntaré uma
nova varidvel medida e a combinagao seré‘t#atéda‘comn "primei

) ra=lgtra", Entao, instrumentos TDI e TI medem duas difersntes
varidévegis, que sac temperatura diferencial e temperatura,

A "primeira-letra™ A para endlise cobrs todas as andlises nao
listades na Tabela I. Cada tipo de andliss. devera Ser defini=
do fbra do seu circulo de identificagas no Fluxograma. Simbo-
los tradicionalmente conhecidos como pH, D, e CO, tém - sido
usados opcionpalmente em lugar da "primegira-lstra" Al Esta pré
tica pode causar confusao, particularmente quando as designa-.

¢Oes sao datilografadas por maquinas Que usam so letras mails

culas,
i

0 uso dos tgrmos modificadores "alto", "baixo", "médio®- ou

- . " o rl 2 F . .
"1ntermed1arlnﬁ g "varredura" g preferido porem opcional,

0 termo "seguranga®" se aplicaré somente para elementos primé~
rios de proteGBo de emergéncia e para slementos finais de con
ttule de protegao de amergﬁncia. Entao, uma valvula auto-opa-
rada que pre&ina a Dperacao de um 8istema acima .0a pressao de
sejada, aliviapdo a prassgu do sistema, Seré uma PCU! mesmo
qus a valvula nao opere continuamente., Entretanto esta valvue

- 32
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1~

jx

lo

N-901a

la sera uma PSVY se for usada para prnﬁeger o sistema cocntra
condigOes de emergéncia, isto &, condigdes gue colocam en ris
co o bassoal g 0 squipamento, ou ambos, e que nao sao pEPETa-
das acoﬁtecér normaimente. A designaggo PSV se aplica para to
das as valvulas gue sao utilizadas para proteger contra cundl
gogs de emergencla em termos de pressac, nao lmportando se a
cunstrugac e 0 modo de uparagao da valvula enquadram-na como

valvula de seguranga, valvula de alfvio ou vdlvula de seguran
ca g alivio.

A fungao passiva "visor® aplica~se a instrumentos que dac uma

visao direta do processo e normalmente nao possuem gscala,

R letra 0 ¢ usada precedida da lgtra F, significando orificio
de restriggo, independente da finalidade a que se destina, is
to é, reduzir pressgu ou limitar vazao. ] orificio de restri-

gao nao & usado para madlgao (Ver Figs. F 15 e F 16 da  item
5.8).

a o 3 1] » 1]
Dependendo da aplicagac, um dispositivo que conecta, desconec
ta ou transferg um ou mais circuitos pode sert uma chave, um
rele, um controlador de duas posigGes (Ver item 2.2).

Ver definicles de "estagao de controle" e “estaqan manual de
controle" item 2.1, 8 e 9.

As fungoes associadas com o uso da "“letra~subsegliente" Y de~
vem Ser deflnldas fora do c{rculo de ldentlflcagau. Este pro=
cedimento nao & necessar10 guando a fungao ¢ por si so eviden

te, tal como uma velvula solpndide em uma linha de sinal flui
do, '

0 uso dos termos modificadores "alto", "baixo", e "medio" cor
respondem a valores das varidveis medides e nao dos sinais.,
Por exemplo, um alarme de nivel alto atuado pelo sinal de um
transmissor de nivel de agao inversa, serd um LAH embora o z=-
larme seja atuado quando o sinal alcanca um determinado valor
baixo, 0g termos podem ser usados em combinagses apropriadas
(Ver Figs. A 1 e A 2 do item 5.9).

US termos "alto" e "baixo", quando aplicados a pasiqses de
valvulas sao definidos como:

- Alto ~ denota que a valvula esta, ou aprux;ma-de da posicgac
totalmente aberta. -

= Baixo - denota que a valvula esta, ou aproxima-se da posicao
totalmente fechada

. 33
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TABELA II
ABREVIATURAS USADAS PARA FUNGOES CE KELES OE
COMPUTACGAO
SIMBOLO ruongXo
ALUTOMATICAMENITE LIGA, DESLIGA OU TRANSFERE UM CU MAIS CFCUITOS
| ON-OFF DESOE QUE NXO SEJA © PHIMEIRO COMPONENTE MA MAL KWL (VIH ITLHZZ)
? = SOMA ou TOTALIZAGKO(SOMA E cuBTKAN (% &) _
3 VA sUBTRAGXO (X &)
4 + POLARIZAGXD (B1A5)(%)
5 AVG wEDIA
6 | % oul:3ouz {ririco) GANNO OU ATENUAGKO (ENTRADAISAIDA) (#)
7 x] muLTipLicagdo (2 &)
8 - sivisio (# %)
g v EXTRAGXD DA RAIZ QUADRAUA
10 | x" ou x¥/n o POTENCIAGAO
1 $ix) FuKgRo
12 1:1 AMPLIFICADOR (BOOSTER)
13 }'> ] 7 SELEGKD ALTA - CELECIONA A MAIOR VARIAVEL OF CHTRADA
14 HE l SELEGED BAIXA = SELECIONA A MENOR VARIAVEL DE ENTRADA
15 | 13] LIMITADOR DF ALTA o T
16 | (& LIMITADOR DE BAIXA
{7 REV ) |1v.gggifgo L _
- CONVERSAO .
PARA A8 SEGUINTES FNTHADAS DU SAIDAS®
oEsienagso SINAL
. iP1co £ TensLo eLfTRicA
. E/P OU P/1 (TIPICO) “ MIDRAULICD
T:] i CORRENTE ELETRICA
o ELETROMAGKETICO/ETHICO
P PNEUNKIICO
R RESISTENCIA ELETRICA
PARA AS BEGUINTES ENTRADAS OU £:°0as
b. A/D OU D/A A AnALGCIL o
Q2 DIGITAL
15 I3 INTEGRAL o B -
20 | D OU d/dt DERIVATIVO o ST
L _ e g e
21 1/D DERIVATIVO INVERSO
(¥ ) us4Do PakA RELES DE UMA &0 ENTRADA
(E %) USADO PARA WELES COM DUAS OU WAIS FNTRADAS
TABELA TII
ABREVIATURAS USADAS FARA CONTKCLADORES
R ON - OFF CCNTROLADOK DE OUAS Posiglls - J
2 { ON-OFF ZOKA DIFERENCIAL (DIFFFRINTIAL GAP) |
E} P QU % PROPORCIONAL ‘
4 I ou § INTEGKAL i
I s L Oou d4/dt DEKRIVATIVO - T T
i 2 i i e
= | /0 _ DEKIVATIVO INYERSO }
17 | DR 45RO DIRETA T
I e REV | agio imvessa _ _ !
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TABELA 1V

ABREVIATURAS USADAS (*)

ABREVIATURAS SIGNIFICADD : REFERENCIA

A Sinal analégico.s...-l......;..Tabela 2 ~ 18b R

AS Suprimento dé 8Feessssesssasasaliem 5.1.1

AUG  MEdiBusencsesssasaoavsssasonseaTabela 2~ 5

C :féiminais de conexDes montados
NO PAinelecsssssevssassasnasaseltem 5,7 fig. 2

! | Modo de¢ controls derivativo....Tabela 2—20.0 Tabgla 3=5

D '{Sinal digitalesesessesesssssssaTabela 2 = 18D

DIR AGEO 0irctAesesssesevencsssseeeTabela 3 = 7

E Sinal do vOlt208Mececsccvsesasasiabela 2 = 18a

ES Suprimegnto eiétricu.--.-.......Item~5.l.l

FC Fecha em caso de falhBecesssseseltem 5.6 fige 2

FL - Mantem a posigao ém_casn do fa- |
JhBeavscaasssanaonssosncssnsessltem 5,6 figs 5

FO Abre em caso da falh2eesessseseltem 5.6 fig. 1

GS Supriﬁsnto de Qéa..............ltem 5.1.1

HI Sinal‘Hidréulico...............Tabela 2 -.lBa

HS Suprimento HidrdUlicOesseseessoltom 5.01.1
Sinal de corrente sletricée.....Tabela 2 - 1Ba

I Intertravamento

Modo de controle integral..c...Tabela 3 ~ 4
Atundor 3 MOtOresesssrsassssaselliem 5,4 fig, 6
Sinal sOnico ou gletromagnee=
tiCD-.afc....-.o--...--.a--....TabEla 2 = lBa
Siﬂal pnBUITIa,tiCO- T REN] Q‘.‘ s e s sas .Tﬁhela i 2 -, .1.88
ﬂqao Proporcion@lessscscesscessiabela 3 ~ 3
purga.....-.-.-.-....h};--.-...ltem 567 Fig-'s

'Reérmaooo----uot..ne-qou-ul----Ith 5.7 Fig; 4
Resistoncia pletriCBesesescaessTabela 2 = 18a
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SISTEMAS DE UNIDADES

SISTEMA MKS
SISTEMA CGS
SISTEMA MkgfS (Giorgi)
Técnico racionalizado

SISTEMA ISO Sl (sistema internacional de medidas)

UNIDADES FUNDAMENTAIS
Grandeza unidade simbolo
Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo s
Corrente elétrica ampére
Temperatura kelvin K
Intensidade luminosa candela cd
Quantidade de matéria mol mol
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Sl - UNIDADES DERIVADAS

GRANDEZA UNIDADE | SIMBOLO DEFINI(;f\O
freqiiéncia hertz Hz 1 Hz=1s"
forca newton N 1N = 1kgxm/s?
pressao pascal Pa 1 Pa = IN/m?
trabalho/energia joule J 1J=1Nxm
poténcia watt w 1W=1J/s
carga elétrica coulomb C 1C=1Axs
tensao elétrica volt \' 1V=1J/C
capacitancia farad F 1F=1C/V
resisténcia ohm Q 1Q=1V/A
condutancia siemens S 1S=1AV
fluxo magnético weber Wb 1Wb=1V/s
Inducdo magnética  tesla T 1T = 1Wb/m?
indutéancia henry H 1H=1Wb/A
UNIDADES USUAIS - pressao
1 bar = 1 dina/cm®
1 pascal =1 N/m®
1 kg/cm2 =1 kgf/cm2
1 psi = 1 |bf/sq.in
psia absoluta
psig relativa

cm (ou polegada) de Hg (ou H20)

1 torr = 1 mm de coluna de mercurio

1 atm = 1013 mbar = 760 torr (mm Hg) =
= 1,033 kg/cm? = 0,1013 Mpa = 14,69 psi
=1033 cm H20
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UNIDADES USUAIS - temperatura

1 fahrenheit = 1/180 da diferenca entre os pontos de ebulicao e
congelamento da agua

zero absoluto = - 459,67 °F

1 celsius = 1/100 da diferenca entre os pontos de ebulicao e
congelamento da agua

zero absoluto = - 273°C

1 kelvin = 1/273 da diferenca entre os pontos de
congelamento da agua e o zero absoluto

1rankine = 1/492 da diferenca entre os pontos de
congelamento da agua e o zero absoluto

492 = 460 + 32

ELEMENTOS FUNCIONAIS DE UM SISTEMA DE MEDIDA

MEIO Elemento Elemento de
sensivel M conversao de
OBSERVADO primario variavel
Quantidade medida l’
Elemento de
manipulacao
L de variavel

Dado apresentado

OBSERVADOR l
Elemento de Elemento de
apresentacao [ transmissao

de dados de dados

38
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fluido

meio
observado

observador

) -
[ 3|
po==
=Y
) pistao - haste
forca
“eaneor || Semento [ | etemento
e .. - de variavel > transmissor
primario de dados
quantidade medida
. vy forca
/ movimento \
elemento de elemento elemento
apresentacao | manipulador |¢—| conversor
de dados de variavel de variavel
ponteiro e escala alavanca mola
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P e i i

P

iy,

fluido

temperatura

bulbo

Tubo

elemento
sensor

primario

Y

quantidade medida

observado

elemento de
apresentacao
de dados

ponteiro
e escala

Bourdon
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. tubo capilar
ressao
Stemente | elemento
o > transmissor
de variavel
de dados
deslocamento y Pressao
elemento elemento
<—| manipulador |¢——| conversor
de variavel de variavel
alavanca e bourdon
engrenagem
40



