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Operacoes unitarias na lavra a céu aberto
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Operacoes unitarias na lavra a céu aberto

Quais sao as principais atividades na operacao
de lavra a céu aberto?

PMI-2741 Escavag&o mecanica e transporte

Prof. Luis E. Sanchez

Nota explicativa

Material de uso exclusivo na disciplina PMI1-2741
Escavacdo Mecanica e Transporte em Mineragao,
facultado aos alunos em carater complementar a
bibliografia e demais fontes indicadas no
programa da disciplina.
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PMI-2741 Escavagdo mecanica e transporte

Materiais a serem escavados: minério e estéril

Gl MINA CONCEICAO
SECAO VERTICAL - "PT 02"

transporte

40 mecanica e

Fonte: CVRD
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Operacoes unitarias na lavra a céu aberto (1)

- remocao da vegetacao

- decapeamento:
remocao do solo superficial (ou “solo
organico”)
transporte e estocagem do solo superficial
remocao do solo de alteracao

transporte

40 mecanica e
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Material de uso exclusivo na disciplina PMI-32431 Escavacao e Transporte em Mineracdo, facultado aos
alunos em carater complementar a bibliografia e demais fontes indicadas no programa da disciplina.
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Perfil tipico de um solo tropical
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Transporte e reposicao de solo superficial

Pilhas de solo organico basculadas por caminhdes, a espera de
espalhamento em area minerada, para posterior plantio

transporte
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Mina de caulim de Ipixuna, Para, Para Pigmentos S/A

PMI-2741 Escavag:

Prof. Luis E. Sanchez

Operacoes unitarias na lavra a céu aberto (2)

- perfuracédo e desmonte de rocha:
. perfuracdo pneumatica ou hidraulica
. carregamento de explosivos
. detonacao

- desmonte mecanico

- desmonte hidraulico

- dragagem

transporte

840 mecanica e
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Remocéao de vegetacao e solo superficial

transporte

40 mecanica e
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Mina de calcario CCRG, Ribeirdao Grande, SP
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Disposicao de solo superficial

Espalhamento de solo superficial para posterior plantio

transporte

40 mecanica e

foto: Prominer Projetos
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Operacoes unitarias na lavra a céu aberto (3)

- carregamento de minério e estéril

- transporte de minério e estéril

- descarregamento de minério (britagem
primaria, pilha pulmé&o)

- descarregamento de estéril em pilhas

- compactacao e ajuste geomeétrico das pilhas
de estéril

transporte

40 mecanica e

[ Preparacdo de area de disposicdo de estéril ]
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Carregamento e transporte de minério Carregamento de caminhdes

transporte
transporte

40 mecanica e

40 mecanica e
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Carregamento de caminhdes Disposicao de estéril em cava

transporte

40 mecanica e

foto: L.E. Sanchez

Mina de bauxita Pinjarra (Australia) Mina de caulim de Ipixuna, Pard, Para Pigmentos S/A
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Pilha de estéreis Estéril lancado em ponta de aterro (bota-fora)

taludes
estabilizados com
implantacao de
bermas, drenagem
e gramineas

transporte

“retaludamento”
em curso

40 mecanica e

Mina de calcéario no Estado de S&o Paulo

Mina de uranio de Caldas, Minas Gerais, INB
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Pilha de estéril com processo erosivo

transporte

40 mecanica e

foto: L.E. Sanchez

Mina de calcario no Parana
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Algumas operacoes auxiliares

- abertura de vias de acesso

- construcao de rampas

- preparacéo da frente de lavra

- preparacao das fundacoes das pilhas de
estéril

- manutencdo mecanica de equipamentos

- abastecimento e lubrificacdo

- aspersao de agua em pistas de rolamento
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Oficina de manutencao

Mina de calcéario

PMI-2741 Escavag&o mecanica e transporte

Prof. Luis E. Sanchez

Prof. Luis E. Sanchez

Operacdes unitarias na lavra a céu aberto (4)

- recuperacao de areas degradadas
. reafeicoamento da topografia
. reposicao do solo superficial
. implantacéo de sistema de drenagem
. preparacao do solo para plantio
. plantio (“revegetacao’)
. manutencao do sistema de drenagem
. manutencao das areas de plantio

PMI-2741 Escavagdo mecanica e transporte
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Aspersao para abatimento de poeira

transporte

40 mecanica e
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Definicoes

empolamento = expansao volumétrica

volume solto (V,) > volume natural (V) ou
volume no corte (V,)

densidade solta (D) < densidade natural (D,,)

V. /\Vs

femp= volume do banco / volume desmontado

Prof. Luis E. Sanchez

transporte

40 mecanica e
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Valores tipicos para fator de empolamento

empolamento
cando | o8
bawia | os
arciaseca | oo
sooargioss | 08

transporte

40 mecanica e
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Definicoes

0 fator de eficiéncia do trabalho

f,~= minutos trabalhados por hora / 60’

condicdes de trabalho for
“favoravel” 92% (55’/60")
“média” 83% (50°/60°)
”desfavoravel” 67% (40'/60%)
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Definicoes

Q indice de horas operacionais

. relacdo entre horas em operacao (HO) e
horas disponiveis para operacao (HD)

HORAS DISPONIVEIS HORAS DE MANUTENGAO

HORAS OPERACIONAIS

HORAsS NAO
HORAS DE ATRASO OPERACIONAIS
PRODUGAO OPERACIONAL

PREVENTIVAl CORRETIVA

PMI-2741 Escavag&o mecanica e transporte

(@F,
Prof. Luis E. Sanchez
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Prof. Luis E. Sanchez

Definicoes

capacidade rasa (struck capacity)

capacidade coroada (heaped capacity)
definicdo SAE considera a relagéo 2H:1V
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Definicoes

O disponibilidade fisica

. percentagem do tempo em que o
equipamento estd mecanicamente apto
para funcionar

transporte

HORAS DISPONIVEIS HORAS DE MANUTENGAO

40 mecanica e

HORAS OPERACIONAIS

HORAS NAO
HORAS DE ATRASO OPERACIONAIS
PRODUGAO OPERACIONAL

PREVENTIVAl CORRETIVA
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Definicoes
U produtividade do trabalho

producéao total (t ou m3)

transporte

soma das horas de producao

40 mecanica e

Horas de producdo = horas efetivas de trabalho,
subtraindo-se do total de horas do més as horas de
manutencado e as horas despendidas em outras
atividades néo ligadas a producéo
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Escavacdo mecanica de solos e rochas:

Classificacdes dos materiais

O classificacdo segundo a resisténcia a
escavacao (norma TB-3 da ABNT): rocha e
solo

transporte

0 termos usuais:
Terra
Moledo ou picarra
Rocha branda
Rocha dura

40 mecanica e
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Escavacdo mecanica de solos e rochas:

Classificacoes dos materiais para terraplenagem

0 22, categoria: “Rocha com resisténcia a
penetracdo mecanica inferior ao granito —
arenitos e argilitos, por exemplo — blocos de
pedra com volume inferior a 1 m3, matacdes
de pedras de diametro médio superior a 15
cm, cuja extragcdo se processa com emprego
de explosivo ou uso combinado de explosivos
e maquinas de terraplenagem e ferramentas
manuais comuns.”

transporte
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DER-SP: 23. categoria com ripper
22, categoria com explosivos
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Escavacao mecanica de solos e rochas

0 classificagcao segundo a velocidade de
propagacao de ondas sismicas no macicgo:

transporte

velocidade de

propagacao (m/s) EEEEER

material

explosivos

Escola Politécnica da USP

840 mecanica e
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Escavacdo mecanica de solos e rochas:

Classificacdes dos materiais para terraplenagem

Q4 12. categoria: “Terra em geral, picarra ou
argila, rocha em adiantado estado de
decomposicao, seixos rolados ou ndo, com
diametro maximo inferior a 15 cm, qualquer
que seja o teor de umidade, compativeis com
a utilizacdo dos equipamentos convencionais,
como dozers, scrapers, moto-scrapers e
escavo ou pas carregadoras. Podem ser
desmontados com ferramentas manuais
comuns.”

transporte

40 mecanica e
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Escavacdo mecanica de solos e rochas:

Classificac6es dos materiais para terraplenagem

Q 32. categoria: “Rocha com resisténcia a
penetracao igual ou superior ao granito e
blocos de rocha com volume igual ou
superior a 1 m3, cuja extragao e reducgao,
para tornar possivel o carregamento, se
processa com o emprego continuo de
explosivos.”

transporte

40 mecanica e
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