PS12306 - ELETRONICA - 1* LISTA ADICIONAL DE EXERCICIOS

1) (Prova 2003) Para o circuito da figura abaixo, com o transistor polarizado no modo ativo, pede-se:

Sabendo-se que R|//R, =20 kQ, VR4 =Ved/3, I[g=2mA, Vcc =+ 12 V, Vgg = 0,7 e B = 100, pede-se:

(a) Determinar Ry . (b) Determinar R; para que a tensdo Vg quiescente seja igual a 5 V.(C) Determinar R; e R,.
(d) Qual a fungédo dos capacitores C; ¢ C,? Explique. (€) Qual a fungdo do resistor R4? Qual o novo valor de Ig no
caso do P variar de 100 para 150 devido a um incremento da temperatura (considere Vg constante com a
temperatura) ? Explique adequadamente adotando os valores de Ry, R,, R; e R4 obtidos anteriormente.

2) (Prova 2002) Para o circuito amplificador da figura abaixo, com C; = C, = C; = o, = 100, Rg = 100 kQ,
R =10kQ, R, =1kQ, R =10k, Rg=w el=1mA, pede-se:

(a) Desenhar o circuito para analise de pequenos sinais, considerando o modelo fornecido. (b) Calcular o valor da
tensdo pico a pico na saida, vo, para uma tensdo de entrada vy = 2 . sen ot (mV). (C) Determine as resisténcias de
entrada e saida deste circuito amplificador.

3) (Prova 2001) Dada a tabela 1 abaixo contendo as equagdes de ganho, resisténcia de entrada e resisténcia de
saida para quatro diferentes configuracdes transistorizadas (emissor comum, emissor comum com resisténcia de
emissor, base comum ¢ coletor comum):

Tabela 1 Av Ri R,
Ganho de tenséo Resisténcia de entrada Resisténcia de saida
. -~ ,B(RC //ro)
Emissor comum (Rs +r,,) I, R/ /1y
Emissor comum 3 BRc
com resisténcia de (Rs +r,+(B+ 1)Re) r; +(B+ 1R, Rc
emissor
OC.RC
Base comum r R
(RS +17 j = ¢
(B+1) [+1
Coletor comum (B+1)R, /1)) tz +(B+1) (1o / /RL) R,
Ro+r, +(B+1(R.//T,) pi1 )

Considerando r, = o, Ry = 0 (resisténcia do gerador de entrada), Ry = o e B suficientemente elevado, pede-se:

(a) Desenhe um circuito para cada uma das quatro configuragdes citadas. (b) Quais as vantagens e desvantagens da
configuragdo em emissor comum com resisténcia de emissor comparado a configuracdo em emissor comum ?
Compare baseado nos dados da tabela 1. (€) Qual configuragdo pode ser empregada como casador de resisténcias ?
Justifique. (d) Desenhe um circuito equivalente de pequenos sinais para a configuragdo base comum e justifique as
expressoes de resisténcia de entrada e resisténcia de saida dadas na tabela 1.



4) (Prova 2001) No circuito da figura abaixo, vs ¢ um pequeno sinal senoidal com valor médio zero. Sabe-se que 3
=50.
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Utilizando o modelo z-hibrido simplificado para o TBJ, pede-se:

(a) Calcule o valor da resisténcia de entrada R;,. (b) Calcule o valor de v,/vs. (C) Se a amplitude do sinal vy, for
limitada em 5 mV, qual sera o maior valor para o sinal de entrada? (Admita g, = 0,00784 S e r, = 6.377 Q). (d)
Determine a resisténcia de saida R, do amplificador (considere a queda de tensdo incremental no emissor
aproximadamente igual a zero).

5) (Prova 2002-Adaptacdo): Dada a fungdo de transferéncia que descreve o comportamento em freqiiéncias de
um dado circuito amplificador:

ACS)— 10%s.(s+100)
(8)= (s+10).(s+1000).(1+5/10%).(1+5/10%)

Pede-se: (a) Esboge a curva de bode (amplitude), (b) Qual o valor do ganho em freqiiéncias médias Av ? (c) Qual o
valor da freqiiéncia de corte inferior f;? Existe p6lo dominante em baixa freqiiéncia? (d) Qual o valor da freqiiéncia
de corte superior fy; ? Existe polo dominante em alta freqiiéncia?

OBS.: Critério de dominéncia em baixa freqiiéncia: o pélo dominante é pelo menos 10 vezes maior do que todos
o0s outros polos e zeros que atuam em baixa freqiiéncia.

Critério de dominancia em alta frequéncia: o pélo dominante é pelo menos 10 vezes menor do que todos os
outros polos e zeros que atuam em alta freqiiéncia.

6) (REC 2003) : Dada a fungéo de transferéncia que descreve o comportamento em altas freqiiéncias de um dado

circuito amplificador:
1000.(1+f j(uf )
10’ 10°
1+f ).(1+f ).(H% )
10° 108 10°

(a) Qual o valor do ganho em freqiiéncias médias ? Existe p6lo dominante? Qual o valor da freqiiéncia de corte
superior? (Justifique adequadamente)

(b) Esboge o grafico de modulo do ganho |A(jo)| em fungdo da freqiiéncia angular @ indicando os valores notaveis
de ganho e freqiiéncia.

7) (Prova 2009-Adaptacao): Dados o circuito amplificador, o modelo para pequenos sinais € as equagdes abaixo:
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Equacdes:

1 1 1 .
®p, =275, = s = = s Wpy =24, =—————— (pOlos)
PI PI CCI(Rsig TR/ I‘”) @, =278, Re //Rog P3 P CL(R 4R
Celr,+—
p+1
T(s)= _Kes (fun¢do de transferéncia de um circuito passa-altas)
(S + ®p )

Sabendo-se que Rc=2kQ, R =2kQ , R,= 10kQ , Rg=90kQ , g=5 mA/V, 1,= 0, B =99 e a. = 0,99, pede-se:

(a) Utilizando o modelo T, desenhe o circuito equivalente para pequenos sinais do amplificador anterior para
baixas freqiiéncias. Obtenha o ganho em freqiiéncias médias. Na seqiiéncia, escreva a fungdo de transferéncia A(s)=
Vo(8)/Viig(s) para baixas frequéncias. (b) Supondo que a frequéncia de corte seja 100/2n Hz, calcule os valores de
Cc1, Cg e Cc; sucessivamente supondo que cada um deles seja o capacitor determinante da frequéncia de corte
inferior (polo dominante). () Qual capacitor vocé escolheria para determinar a frequéncia de corte inferior em
100/2n Hz (pdlo dominante) de forma que nenhum valor de capacitor ultrapasse 100uF. Justifique considerando
que o p6lo dominante seja pelo menos 10 vezes maior do que todos os outros.

8) (Prova 2003): Dado o circuito abaixo e 0 modelo n-hibrido para o transistor:
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K Dados:
Ic=1mA Rg=1kQ C.=5pF
= Vee=20V R; =R, =100 kQ C,=1pF
gn=Ic/V1 Rc=R.=4kQ r,=1kQ

& Vr=25mV Re=1kQ I, = o
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(a) Determine o ganho para freqiiéncias médias Av. (b) Calcule convenientemente os valores de Cg, Cc; € Cc, para
que haja um pélo dominante determinado por C¢;. numa baixa freqiiéncia de 100 Hz. (Deduza de forma adequada a
equacdo da freqiiéncia de corte inferior na malha de Cc¢;). () Determine a freqiiéncia de corte superior (Deduza a
partir do teorema de Miller).

9) (Prova 2009): Dados o circuito amplificador, o modelo para pequenos sinais e as equagdes abaixo:
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Equacdes:
1 g 1 ,
o =24 = , w,, =24, ==2, w,. =24, =— (polos)
P1 P1 CCI‘RSig + RG ' P2 P2 CS P3 P3 Ccz(RL + RD)
T(s)= (KS) (func¢@o de transferéncia de um circuito passa-altas)
S+,

Sabendo-se que Rp=2kQ , R;=2kQ , Ry~ 10kQ , Rg=90kQ , g,= 5 mA/V,



(a) Desenhe o circuito equivalente para pequenos sinais do amplificador acima para baixas freqiiéncias. Obtenha o
ganho em freqiiéncias médias. Na seqiiéncia, escreva a fungdo de transferéncia A(s)= V,(s)/V,(s) para baixas
frequéncias. (b) Supondo que a frequéncia de corte seja 100/2n Hz, calcule os valores de Cci, Cs e Ce
sucessivamente supondo que cada um deles seja o capacitor determinante da frequéncia de corte inferior (polo
dominante). (c) Qual capacitor vocé escolheria para determinar a frequéncia de corte inferior em 100/2x Hz (polo
dominante) de forma que nenhum valor de capacitor ultrapasse 100uF. Justifique considerando que o podlo
dominante seja pelo menos 10 vezes maior do que todos os outros.



