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As concentracdes ionicas sao diferentes dentro e
fora da célula
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Podemos entender concentragéo como Energia Livre Potencial Quimica (1)

O gradiente de energia potencial quimica (Au) origina a for¢a quimica que
gera o fluxo (J) de moléculas S

Energia potencial quimica = u

Us = Mg + RT In|S]
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Os ions sao segregados por transportadores presentes na
membrana que realizam transporte ativo primario

2K*

ATP  ADP+P,

1 - Na/K ATPase
3 — Ca-ATPase reticular



A Na/K-ATPase cria o gradiente de sodio e potassio através da membrana
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Digitalicos cardiacos inibem a Na/K-ATPase
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Existem evidéncas que a ouabaina seja um
hormonio esteroide
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expanded dogs'® goes back 50 years—findings that
were further strengthened by parabiotic studies of
volume-expanded rats.'* Reports that de Wardener’s
natriuretic factor** was also an Na-K-ATPase
inhibitor!® spawned an intensive search for a humoral
agent with both pressor and natriuretic activity.
Further stimulus to the quest was the finding that
plasma from volume-expanded dogs contained an
endogenous digitalis-like substance” which was
subsequently identified in human beings as well,
especially in patients with hypertension associated
with volume expansion.’®? In the hypotheses
advanced?®! to link these diverse findings the kidney
was viewed as the culprit in not fully excreting a
sodium load. The suggestion was that the resultant
volume expansion was “sensed” (possibly by the
hypothalamus), evoking an increase in plasma
endogenous digitalis-like factor, which in turn
Welcome to ouabain—a new promoted sodium excretion (by inhibiting renal

steroid hormone tu_bular .Na-K—A_TPase) and raised vasomotor tone
with an increase in blood pressure. Some researchers




Vas isso ainda @ matéria controversa

Association.

’ z American
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Endogenous Ouabain Is Not Ouabain
Lynley K. Lewis, Timothy G. Yandle, Philip J. Hilton, Berit P. Jensen, Evan J. Begg and M.
Gary Nicholls

Hypertension. 2014;64:680-683; originally published online July 7, 2014;
doi: 10.1161/HYPERTENSIONAHA.114.03919



A Na/K-ATPase é eletrogénica e contribui com uma
pequena fracao do potenciald e repouso da
membrana

- 7 =37

| Contribuicdo da Na/K-
| | ATPase nas oscilagdes
i““" w-ouabain 7 —40 do potencial de
W membrane do musculo

J 470 liso gastrointestinal
B 1 —41
JW )
“ ﬁ\_‘[\/—\- -
;/\_j 1 _s9
=41
DJ‘W]qB

E_,,..—— R W—m

———

2%




A secrecao de acido pelo estdmago se da por transporte ativo primario
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. Converséo de CO, e H,O

em acido carbdnico pela
anidrase carbdnica (CA)

. Dissociacao do acido

carbonico em bicarbonato e
préton

. Troca do bicarbonato

intracelular por um cloreto
extracelular-alcalinizagao do
meio intersticial (maré
alcalina)

. Os prétons sdo bombeados

pela H+/K+-ATPase da
membrana apical

. O cloreto flui

eletrogenicamente para o
lumen via canais de cloreto



Um gradiento de protons é usado para realizer o
transporte de neurotransmissores para dentro das
vesiculas sinapticas




Como a agua represada de uma queda de agua
pode ser usada como fonte de energia estocada
para ser convertida a eletricidade.




O gradiente iOnico criado pelo transporte ativo
primario pode ser usado para realizer trabalho.

[S: interior
AGS — cus(interior) o aus(exterior) = RTn ([S

_ lexterior
[S

lexterior




O gradiente de sédio criado pela Na/K-ATPase é usado como
fonte de energia livre para transportarem substancias contra
seu gradiente de concentracao — transporte ativo secundario

3 Na

2 K*
ATP ADP +P,

3 Na*

1 - Na/K ATPase
2 — Trocador Na/Ca



O gradiente de sodio formado pelo transporte ativo acumula energia quimica do
sodio que “alimenta” o co- transporte de outras substancias , como a glicose (G)
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Renal/intestinal Inters_titial
epithelial cell fluid

Lumen

Transporte/reabsorcdo
de de glucose
intestinal/tubular

3 Nat
_________ y» 3 Na™
nNat--—-""
nNaT 2 Kt
G ocr
______________ 3
TR G G
“Tight” junction
Apical Basolateral
membrane membrane

Cellular Physiology and MNeurophysiology, 2e
Copyright © 2012 by Mosby, an imprint of Elsevier Inc.

21



O trocador Na/Ca retira o excesso de ca
célula.

cio da

A

Extracellular 2 4 b c d e f
fluid ® ®

ueid KRR 2L RAR ®gl

R -7 RRR o RR
¥ g¥y 8y

W)

A0/

bilayer n ﬂ & ﬂ W ﬂ ﬂ ﬂ
gy Y 'y f ¥ T T Y gy
Cytosol o S o - (3 ° = o ° K (2] 00
3Nat, 1Ca2+, 3Na+g 1Ca2+,

B 3Nat, Ca?t, Extrﬁﬁﬂmm © \
NatsEg < Z 7 Eg = b, Ca2*E,

1 1 } Plasma { Q

membrane
Na+sE; < _.\ ~ Ej / r Ca2+E; j
3Na*; Ca2+; Cytosol

INa* 1Ca2+; 3Na*; 1Ca2+;
Cellular Physiology and Neurophysiology, 2e
Copyright © 2012 by Mosby, an imprint of Elsevier Inc.

22



O co-transporte Na/K/Cl na alca de henle
ascendente espessa ajuda a reabsorver o sodio do
fluito tubular renal.
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Reabsorcao de aminoacidos pelo tubulo proximal
renal por transporte ativo secundario

B AMINO-ACID REAEBSORPTION BY PROXIMAL TUBULE
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A captacao de aminoacidos excitatorios pelas
celulas gliais auxilia na remocao desse

neurotransmissor da fenda sinaptica.
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E diversos outros que VOCeés verao
durante o curso
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