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Mecanica Quantica — Equacao de Schrodinger
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Microscopio de tunelamento

Desenvolvimento em 1981
Inventores, Gerd Binnig

e Heinrich Rohrer (IBM Zrich),
receberem o Prémio Nobel de
Fisica em 1986.

Control voltages for piezotube
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Tunneling Distance control
current amplifier  and scanning unit

0.1 nm de resolucéo lateral
0.01 nm de resolucao de
profundidade.

atomos individuais dentro dos [
materiais sd0 rotineiramente | ;”Tip
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Data processing
and display

Quando a ponta condutora € posicionada muito proxima da superficie a ser
analisada, uma corrente de polarizacao (diferenca de voltagem) aplicada entre os
dois pode permitir que os elétrons passem atraves do vacuo entre ambos.



Atomos de Xe na superficie de Ni
0,16 nm de altura e separagao de 0,5 nm

Limitacdo: amostras devem
necessariamente ser condutoras.
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Equacao de Schrodinger em trés dimensoes

Até o0 momento com consideramos apenas uma dimensao (X)
Na realidade para o sistema fisico temos 3 dimensdes
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Podemos fazer separacao de variaveis:
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Aplicacédo: Particula confinada em uma caixa retangular
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FIGURA 6-31. Algumas das primeiras autofungSes de um pogo de potencial quadrado infinito.



. (0, se:—al2<x<al2;—bl2<y<bl2;
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No caso em que duas arestas sao iguais a=b=c

Poréem, se os lados do retingulo a= b #C
forem iguais, isto &, existir uma 2_2
simetria no problema, . — ( 2 2 2)
diferentes combinacdes de nNyng 2ma2 nl T n2 + n3 c 4
numeros quanticos (ny , nz, nz)
podem levar ao mesmo valor
de energia X
Degenerescéncia: diferentes estados com a mesma " 2
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Temos aqui as densidades de probabilidades

para a particula dentro da caixa: SRS, .
-Estado fundamental |y4,4/?

-Primeiro estado excitado |y,|? € [yqyq[?
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Para uma boa aproximacéao para a energia potencial
do sistema elétron-proéton : é eletrostatica:

O potencial depende
somente da distancia
entre o proton e o elétron
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Este sera o primeiro sistema que sera necessario a complexidade
total da Equacéao de Schroedinger em trés dimensoes.
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