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Experimento 1

1) Familiarizacdo com o ambiente de programacéo online MBED.
2) Utilizacdo de GPIO, ADC, Timer e Interrupgao no MBED.
3) Investigagéo de algumas limitacdes do microcontrolador.

Materiais

1) Kit de desenvolvimento Freedom com o microcontrolador KI25Z.
2) Osciloscépio.

Tarefas

1) Medir o tempo que o microprocessador leva para enviar dados para o
computador via comunicagdo serial. Visualize os dados pelo terminal no
computador (TeraTerm ou Putty). Compare:

a. Envio dos dados como float ou int.

b.

Varie a taxa de transmissdo de dados (baudrate) da comunicacao serial
e verifique sua influéncia no tempo de envio dos dados. Qual é a taxa
méxima (baudrate) que podemos enviar os dados sem que sejam
corrompidos?

2) Sabendo quanto tempo leva-se para enviar os dados para o computador, meca
o tempo de uma aquisi¢do analdgica.
a. Qual é a maior taxa de aquisicdo (Amostras por segundo) analdgica que

b.

pode-se conseguir com as configuragdes padrdo do micrcontrolador?
Qual é a maior taxa de amostragem de um sinal anal6gico, considerando
0 envio dos dados ao computador?

Para eliminar o efeito do tempo de envio dos dados adquiridos ao
computador, pode-se utilizar um buffer. Para isso, armazena-se os dados
adquiridos em uma variavel e depois envia-se os dados ao computador.
Qual é o maior niumero de pontos que é possivel conseguir utilizando o
buffer? Por qué?

3) Determine o tempo para realizar uma vez o calculo matematico abaixo:

Conclusao

X=X*3;

X=X*4;

y=X+max;

X=Y-i;

X=X<<4;

Como se pode melhorar a precisdo da medida? Qual é a resolucdo e a
acuracia da medida?

Utilize uma saida digital e um osciloscépio para determinar o tempo para
realizar o calculo, sem utilizar timers.

Discorra sobre as limitages dos microcontroladores e suas causas.
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Exemplos de implementacdo dos periféricos em ambiente MBed:

Saida Digital Temporizadores
#include "mbed.h" #include "mbed.h"
DigitalOut myled (LED1) ; Timer t;
int main() { int main () {
while (1) { t.start();
myled = 1; printf ("Hello World!\n");
wait (0.2); t.stop();
myled = 0; printf ("The time taken was %f seco
wait (0.2); nds\n", t.read());

} }
}

Comunicacdo Serial

#include "mbed.h"
Serial pc(USBTX, USBRX); // tx, rx
int main() {
pc.baud (9600) ;
while (1) {
pc.printf ("Hello World!\n");
wait (1) ;

}

Entrada Analdgica

#include "mbed.h"
AnalogIn input (AO);
Serial pc (USBTX, USBRX);

int main() |
uintl6_t samples;
while (1) {
samples = input.read ulé6();

printf ("0x%04X\n\r", samples);
wait (0.001) ;

}

Ou como float

#include "mbed.h"
AnalogIn input (AO);
Serial pc(USBTX, USBRX) ;
int main() |
float samples;
while (1) {
samples = input.read();
printf ("$f\n\r", samples);
wait (0.001) ;



