
                    A visão de James Rutherford. 

 

“One can perhaps forgive the cynic for 
(spuriously) claiming that since the fact of the 
Soviets entering space before us was taken as 
evidence of the failure of the schools, our 
beating them to the moon can be taken (equally 
spuriously) as evidence of the success of the 
reforms.” 
 
 
 
"Talvez se possa perdoar o cinismo  em 
alegar (espuriamente) que, uma vez que o 
fato dos soviéticos entraram no espaço 
antes de nós foi entendido como uma 
prova do fracasso de nossas escolas, nossa 
vitória sobre eles da viagem à Lua poderia 
ser tomada (de forma igualmente espúria) 
como prova do sucesso das reformas”. 



Gerald Holton 

 

Professor de Harvard e um 
expoente nas áreas de História 
das Ciências e de Ensino de 
Física. 

 

Julgava não ser possível haver 
um cidadão efetivo sem uma 
mente clara. E um dos caminhos 
para a construção de uma mente 
clara é a educação científica. 



Primórdios 

 

Na histeria do Sputnik, em que se pensava ser necessário ter mais 
cientistas que os russos, os cursos  e textos eram elaborados para a 
formação de futuros físicos, assim o resultado disto é que menos 
de 4% dos estudantes nos EUA cursaram PSSC. 

 

A NSF solicitou a Gerald Holton que tentasse fazer algo mais 
abrangente, por exemplo , envolvendo as estudantes. 

 

Aumento de apenas 20 a 25% dos estudantes  

 



 Objetivos 

 

 

• Criar um curso de Física orientado humanisticamente. 

 

• Atrair grande número de aluno para o estudo da Física 
introdutória.  

 

 

 

 

 



 Projeto Harvard 

 

• O projeto é dividido em quatro unidades 

 

• No final de cada capítulo segue um guia de estudos 

 

• No final de cada unidade segue um manual de experiências 
e atividades. 

 

• Os conteúdos são bem ilustrados e utilizam poucos cálculos 

 

• Há a recomendação de filmes e utilizam a História da 
Ciência e Filosofia. 

 

• Contém de 10 a 15 experiências 5 e 6 atividades para os 
alunos. 



Projeto Harvard – Conceito de Entropia 
 
• Capitulo 11.6 -  "A segunda lei da termodinâmica e a dissipação da 

energia" evidência  uma falha na teoria da troca de calor proposta por Isaac 
Newton, que nos diz que é dada pela agitação de pequenas porções da 
matéria. 
 

• Introduz um conceito filosófico fundamental de que o mundo nunca se 
degradará. Sendo possível medir a matéria por meio da conservação do 
momento ou da energia. 
 

• Finaliza o processo do conceito de entropia, descrevendo as intenções de 
Sadi Carnot ( 100% rendimento da máquina a vapor), algo que não é 
possível. E a proposta quantitativa de Rudolf Clausius relacionados aos 
sistemas irreversíveis que aumenta a entropia do sistema, que segundo ele 
define a desordem do sistema analisado 
 

• Duas questões são aplicadas ao fim do capítulo sobre  a “morte do calor do 
universo”, os corpos atingem a mesma temperatura e o tema do capitulo 
que é a 2ª lei da termodinâmica. 
 
 
 
 

 



 Abordagem Histórica GREF 

 

O fracasso da tentativa de impletmentação do PSSC no Brasil. 

 

Possíveis causas. 

 

Dificuldades com treinamentos de professores 

 

  Materiais 

 

Adaptação contextual. 

 

Discussões sobre a possibilidade de criação  de projetos brasileiros. 

 

SNEF (SIMPÓSIO NACIONAL DE ENSINO DE FÍSICA) 

Ernest Hambúrguer 

 



 Os organizadores do GREF 
 
• O GREF foi composto por três professores do IFUSP, Luiz Carlos 

de Menezes, João Zanetic e Yassuko Housoume e teve seus 
princípios nos cursos do Menezes que era dirigido para a física 
do cotidiano. 
 

• Na época, existia uma ausência de um grupo de educadores 
capazes de discursar sobre questões de ensino e aprendizagem, o 
que se tinha era a vivência de professores que realizavam 
trabalhos com ensino de física. 
 

• Utiliza de uma abordagem macroscópica do cotidiano para 
entender aspectos microscópico. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 GREF 
 
• Visa elaborar uma proposta de ensino de Física para o 

Ensino Médio que associe à experiência cotidiana dos 
alunos. 
 

• O projeto é dividido em três unidades: Física 1 
(Mecânica); Física 2 (Termica e óptica); Física 3 
(Eletromagnetismo). 
 

• No final dos capitulos contém uma sequência de 
exercícios resolvidos e atividades para os alunos. 
 

• Alguns capítulos fornecem um apêndice trazendo uma 
explicação do funcionamento de determinados 
aparelhos. 

 
 
 
 
 



 Entropia segundo GREF 

 

• Conceito da segunda lei da termodinâmica é feito através de 
uma relação entre uma máquina real e a máquina de Carnot.  

 

• Através das trocas de calor é explicado o termo da 
irreversibilidade. 



Harvard 



GREF 
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