
OSCILAÇÕES E ONDAS

PROVA P1- 30/10/2014

Atenção: 
Todas as respostas devem ser justificadas, com cálculos intermediários ou argumentos. 
Cada questão vale 2,5.

Use  g=10 m/s2 e ln2≅0,7 quando necessário.

FORMULÁRIO

Oscilador harmônico Simples:

Oscilador amortecido:

Oscilador forçado com amortecimento

Prova P1- IGc
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OSCILAÇÕES E ONDAS
1. A velocidade de um corpo oscilando periodicamente 
é representada no gráfico ao lado. Identifique para que 
pontos (A, B, C ou D): 
a) a força resultante atuando sobre o corpo é máxima, 
b) a energia potencial é máxima, 
c) o corpo passa pela posição de equilíbrio, 
Justifique suas respostas. 

2. O movimento de um pêndulo que oscila ligado a um fio longo de massa desprezível é descrito pela 
equação:  

com θ dado em radianos e t em segundos. 
a) Qual é o período de oscilação(T) e qual o comprimento do fio?  
b) Obtenha a função v(t) que representa a velocidade tangencial do pêndulo em função do tempo e 

represente-a graficamente. 
c) Qual é o valor máximo da energia potencial gravitacional? 

3. Um corpo ligado a uma mola oscila com período de 7 s. Após 10 oscilações, a amplitude da oscilação 
é  reduzida a metade do valor inicial.   
a) Qual é o fator de amortecimento? 
b) Escreva a equação que representa x(t), supondo que no instante t=0, o corpo é afastado de 4 cm da 

posição de equilíbrio e abandonado a partir do repouso.  
c) Qual a freqüência natural de oscilação?  

4. Um bloco de massa igual a 500 kg está 
apoiado em uma mola e durante ensaios de 
vibração, um motor aplica uma força periódica 
sobre o bloco, cuja frequência pode ser variada. 
Observa-se que, quando a força periódica  F(t) 
exercida pelo motor é dada pelo gráfico ao lado, 
ocorre ressonância e a amplitude de vibração 
atinge o valor igual a 50 cm.  
a) Identifique uma grandeza física, cujo 

comportamento em função da frequência do 
motor possa ser observado facilmente para 
identificar a ressonância. Represente 
graficamente o seu comportamento. 

b) Qual é o fator de amortecimento? 
c) Escreva a equação que descreve o 

movimento do bloco em função da 
velocidade angular do motor.

Prova P1- IGc

✓(t) = 9x10�2 sin(5t+ ⇡)














