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Analisar a variacao da temperatura ao

longo do tempos e quais fatores
influenciam nessas mudancas do clima.
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Distribuicao dos Registros

Estudo dos Paleoclimas

eEstudo dos Climas do passado

Ice cores

eAjuda a entender o Clima atual porque mostra como é a T T

variabilidade natural do clima e quais sdo os fatores
Coral reefs

envolvidos.
Ocean sediments

A reconstituicao Paleoclimética é feita por meio dos

Continental coastal sediments

argquivos naturais do clima.

«As rochas sedimentares sio os mais importantes 107 106 105 10% 103 102 10" 1yr 1mo
Resolution of record (years)

arquivos do clima.



Sabemos que...
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Glacial-interglacial cycles over the past 450,000 years
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Ciclos Solares

B Monthly Sunspot Numbers
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| Ciclos Solares D@0 acompanham a variacdo de temperatura na Terra.

Possiveis explicacoes

e Observacoes feitas em um curto —_
espaco de tempo

eInterferéncia do homem
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Obliquidade

21.5° a 24.5°

Precessao

Eixo de

N Eixo de
rotacao

Bamboleio do eixo N
rotacao

’Plano orbitalg |

'Plano orbita? :

+22.000 +41.000

Periodo

Em anos

Excentricidade
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Grafico com os Ciclos de Milankovitch

Precession
19, 22, 24 kyr

Obliquity
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Eccentricity
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Solar forcing
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| Principais responsaveis pelas mudancas climaticas.

Albedo aerossois atmosféricos
mudancas no efeito estufa induzidas pelo homem

Sistema Climatico

Como funciona?

Atmosfera

\ 0 balango que h3 entre a entrada e saida de energia

provinda do sol

Criosfera

0 0ceano funciona como um amenizador das trocas de

calor, dificil aumentar a temperatura do oceano, inércia
termal

Quando nao ha Forgas
* Fenomeno El Nino
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Forcantes Climaticas

Anthropogenic

Long-lived |
greenhouse gases |

Ozone

Stratospheric water
vapour from CH,

Surface albedo

" Direct effect
Total |

M
Aerosol ‘ Cloud albedo
effect

Linear contrails

Squtospheric

A analise das forcantes é feita somando cada componente
das forcantes, tanto positivas e quanto negativas.

Rapiative Forcing CoOMPONENTS
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BF values (W m™) Spatial scale] LOSU

1.66 [1.49 to 1.83]

0.48 [0.43 to 0.53]
0.16 [0.14 to 0.18] Global
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0.07 [0.02 to 0.12] Global

=0.2 [-0.4 to 0.0] Local to
0.1 [0.0 to 0.2] continental

Continental
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Radiative Forcing (W m3)

Medidas em Watts/m?

Devido ao fator antrépico, a quantidade de
Watts/m? esta muito maior.
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Ciclo de Milankovitch

Glacial-interglacial cycles over the past 450,000 years
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Gases do Efeito Estufa

* CH,, CO, e N,O

proporcional

Benthic 50 (%)

Time (before 2005)



* Agradecimentos a Professora Sonia Oliveira;
» Slides de Geoquimica (“Aula Paleoclima 2014” e “Aula Condicionantes do Clima 2014”):

* Silva,J.G.R. 2007. Ciclos orbitais ou ciclos de Milankovitch. Textos de Glossario Geoldgico
llustrado
* OSS Foundation - Global Warming Natural Cycle:

* CEPAC:


http://www.igc.usp.br/index.php?id=322&disciplina=17
http://www.igc.usp.br/index.php?id=322&disciplina=17
http://ossfoundation.us/projects/environment/global-warming/natural-cycle
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http://www.pucrs.br/cepac/download/Introducao_a_climatologia_e_as_mudancas_climaticas.pdf
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