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O Som

Cone vibrando
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* Obedece a equacao diferencial: S W WS el S T Bt

+
Compresséo Rarefacéo

1 0%u - 0% u
v2 Ot? 012
1 B 0: densidade do fluido

U= - = B: modulo de elasticidade
; '0 K: moédulo de compressibilidade

u(x,t) = Umazcos(kx — wt)
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CAMADA MAIS FRIA

DESVIO DOS PINGS DO SONAR PARA BAIXO
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CAMADA MAIS QUENTE

DESVIO DOS PINGS DO SONAR PARA CIMA




Exemplos

Ouvido externo Ouvido médio Ouvido interno

Orelha

Nervo
aclstico

Onda

3
sonora *
&

Timpano

Campo auditivo humano
Infrasons Ultrasons

0 20 20 000 40 000 160 000 Frequéncias (Hz)

elefante, toupeira
gato, cao

morcego,
golfinho




Caracteristicas do Som - Frequéncia
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* Ouvimos de 20Hz a 20kHz;

1
v=Af,f = T * Som grave frequéncia baixa,
som agudo frequéncia alta.



Caracteristicas do Som - Tom e Timbre

* Tom: a percepg¢do da frequéncia

e W
“ Timbre: um tom somado a

vdrias harmonicas (combinacdo

de um multiplo da frequéncia
fundamental ou tom). W\/\VJ\[I\V\\/\M

Vasco Santos



Intensidade Sonora - Decibel

w: frequéncia angular

\ ,OB Umax: amplitude maxima
D P
5 W UWUimaxr  p: densidade do fluido
B: médulo de elasticidade

e

/
lss = 10log (I_) o= 1012 W/m?
0
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Limiar da dor

130 dB
Broca pneumatica

120 dB
Buzina de carro alta
aum metro

110 dB
Aeroporto

100 dB
No interior de um metropolitano ou ao
longo de uma linha ferroviana principal

90 dB
No interior de um autocarro

80 dB
Rua residencial congestionada

70 dB
Conversa

60 dB
Sala de estar com musica ou televisao
com volume reduzido

50 dB
Escritonio silencioso

40 dB
Quarto

30dB
Estadio de gravacéao

20 dB
Estudio de radiodifusao

10 dB
Limiar da audicao

Imagem obtida no site:

http:[/8b2007 files.wordpress.com/2008/05/ondasonoraé. jpg




Poténcia

O som se propaga em todas < P B >
as direcOes, portanto a drea = Ji S : A — ik

de propagacao é uma esfera A

< P >=92m/pBuwus _ r°

ma
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Notas de aula - Ondas Sonoras e Ondas Introducao
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