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Introducdo JJ

O principio que constitui os instrumentos de sopro é a VIBRACAO de
uma coluna de ar/gds dentro de um tubo sonoro, como uma
corda/mola

Trombone
W de Vara




Instrumentos de sopro no mundo JJ

Na Suica, é a Trompa dos Alpes

Na Romeénia, o
instrumento
caracteristico é a Flauta
de Pa

Na América Latina, além da
flauta p3a, a Flauta Kena est3
presente nas musicas
tradicionais

Em Portugal, a Flauta Travessa é um
dos instrumentos mais populares




Mecanismos JJ

® Nos instrumentos: som é gerado pela vibracao de um fluxo
de ar;

® Fluxo se origina na boca do instrumentista;
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Producao do som da flauta doce (Fonte: Avraham Hirschberg).

Canal dirige fluxo do ar : Parede (labio) divide o fluxo em dois : Movimento para dentro e para
fora do instrumento : Producao da vibragao ou oscilagao



Péndulo de Newton

Fluxo dentro do instrumento:

Aumento de Pressao

Escape do ar pelos furos e pela janela
Pressao interna diminui

Entrada de mais ar pela janela
Geracao de vibragao do ar dentro do
instrumento estatico
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Moléculas de ar vibram dentro do
instrumento de maneira ordenada, assim
como um Péndulo de Newton

... o arsai.




. Maior movimento do ar; menor pressao

Variagao da Coluna de Ar em Fungao do Dedilhado [[] Menor movimento do ar; maior press&o
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Nas figuras 1, 2 e 4, o ar vibra até o 1° orificio aberto ii—_-_o_o * o 0 0 2
: .—i:-ﬂ

(comprimento da coluna de ar nitido);
Na figura 3, a coluna de ar é “esticada”, baixando a m_.._._j':':
afinacao;

Na figura 5, a coluna de ar é divididaem 2, e a
frequéncia é duas vezes maior ou mais aguda;
Na figura 6, forma-se o 3° harménico;

Na figura 7, forma-se o 4° harmdnico.




ENTRADA DFE AR PROPAGACAO DA ONDA Afinacao do

\ DENTRO DO TUBO instrumento:
depende do tamanho dos
g tubos e das palhetas
PALHETA
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Palheta de Metal Palhetas de plastico Palhetas de madeira



Ondas estacionarias JJ Eeuilibrio

sem
oscilagao)

Interferéncia pela sobreposicao de
ondas periddicas com mesma
amplitude (A), mesmo comprimento
de onda (1) e mesma frequéncia (f) ,
mas sentidos opostos

® |Interferéncia construtiva: ventres

(Maxima
amplitude)

® Interferéncia destrutiva: nos



e O fluxo de ar pode ser estudado como ondas estacionarias

longitudinais

® Resultam da interferéncia de ondas de pressao

refletidas/enviadas;

Tubos abertos

< 1_

embocadura

Tubos fechados

embocadura

Tubos abertos: som se reflete em
fase (interferéncia construtiva);

Tubos fechados: som se reflete fora
de fase (interferéncia destrutiva);



Também esta presente em
péndulos e corpos rotativos,

como motores e geradores
compdem séries harmdnicas elétricos

Harmonicos Jj

- frequéncia fundamental e seus multiplos inteiros
- seérie infinita de ondas senoidais
- varias, uma para cada frequéncia fundamental

F 3

12 harmonico

22 harmonico
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Instrumentos de Tubos Abertos e Fechados 5
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Simples, comprimento Alteragao do comprimento
do tubo fixo e do tubo e presenca de furos
extremidades abertas no corpo do instrumento

Tubos sonoros
fechados
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Tubos Sonoros Fechados

4

Onda: um ventre na

extremidade da desembocadura

e um né na extremidade
fechada

A cada novo modo de vibracao,
surge um novo no intermediario
A distancia entre o ventre e o

no consecutivo é (A/4)



Harménicos em Tubos Fechados ¢4
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N

12 Harmonico: som fundamental

32 Harmonico: 2 nds intermediarios

52 Harmonico: 3 nds intermediarios

Sendo V = Velocidade de propagacao do
som, L = comprimento do tubo, e Dist

(ventre,nd) = A/, temos que a
frequéncia e dada por:

14
f=3=ix%y

Ondei = numerode harmonicos




Tubos Sonoros Abertos 3
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PRIMEIRO HARMONICO [SEGUNDO HARMONICO TERCEIRO HARMONICO QUARTO HARMONICO

e Onda apresenta um ventre em ambas as extremidades
e A cada novo modo de vibragao, surge um novo no intermediario

e A distdncia entre dois ventres consecutivos é (A/2)



Harmonicos em Tubos Abertos I
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Sendo V = Velocidade de propagacdo do som,
L = comprimento do tubo, e Dist (ventre, nd) =

12 Harmonico: som fundamental

A/2, temos que a frequéncia é dada por:

v
f=7=NxY/

22 Harmonico: 2 nos intermediarios o
SendoN =1 afrequéenciafundamental, N=2

o segundo harmonico, N = 3 o terceiro

harmonico...

42 Harmonico: 4 nds intermediarios




Referéncias Bibliogra'\ficasJj

- site “Musica Brasilis” , texto “Instrumentos de sopro”

- site “Britannica - Escola Online”, texto “Instrumento musical”

- site “Explicatorium”, texto “A musica no mundo - Mdsica tradicional e folclérica”
- site “Brasil Escola”, texto “Ondas estacionarias” e “A Fisica e os instrumentos”
-site “Mundo Educac¢ao”, texto “Tubos Sonoros”

-site “Faluta doce.br”, texto “Como a flauta funciona”



