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• Ondas de Volume
Propagam‐se no interior da Terra

‐Ondas P: Longitudinais com 
velocidade de propagação entre 4 e 7 km/s na 
crosta

‐Ondas S: Se propagam apenas em 
meios sólidos, são transversais e possuem 
velocidade de propagação entre 3 e 4km/s





• Ondas de Superfície
Propagam‐se apenas na superfície da Terra

Combinando ondas P e S podem 
ocorrer:

‐Ondas Love
‐Ondas Rayleigh



SISMÓGRAFO

• O QUE É?
Produzem sismogramas que registram os 

tempos de chegadas e as amplitudes



SISMÓGRAFO

• FUNCIONAMENTO
Princípio básico: pendulo cuja oscilação é 

proporcional ao abalo sísmico
John Milne em 1880 criou o sismógrafo 

mecânico de pendulo invertido 



SISMÓGRAFO

• ESCALA RICHTER
é utilizada para medir a magnitude do 

terremoto e foi proposta em 1935



SISMÓGRAFO

• ESCALA 
MERCALLI

é usada para medir 
os efeitos de um 
terremoto e foi 
proposta em 1902



Modelo de reverberação elástica para causas de sismos.

Seção vertical, perpendicular ao plano de falha, definindo 
epicentro, foco e distância focal de um terremoto.

• Esforços tectônicos na litosfera

• Acúmulo de tensões por certos períodos de tempo

• Quando o esforço ultrapassa o limite elástico, o 
material cede e se deforma de maneira dúctil ou rúptil

• Liberação instântanea da energia acumulada

• Energia liberada se propaga na forma de ondas
sísmicas

Causa das ondas sísmicas naturais



Produtos das Ondas Sísmicas: terremotos e tsunamis
• Tremores ocasionados pela liberação de energia ao longo de planos de falhas

• Ocorrem a todo momento, mas na maioria das vezes não são sentidos

• Avaliação dos sismos -> baseado nos critérios de magnitude (quantitativo) e intensidade 
(qualitativo)

• 90% dos terremotos têm origem tectônica. Os 10% restantes estão relacionados a 
vulcanismo, colapso de cavernas subterrâneas, e efeitos causados pelo homem.

Representação de um tremor submarino gerando as tsunamis.

Localização do hipocentro de um abalo sísmico a partir da 
triangulação da distância entre três estações sísmicas.
Fonte: http://en.wikipedia.org/wiki/Seismic_wave



Produtos das Ondas Sísmicas: terremotos e tsunamis

Mapa de sismicidade global e suas profundidades de ocorrência. Fonte: USGS



Propagação das ondas sísmicas no interior do planeta. (a) Ondas P. (b) Ondas S.
Fonte: Van der Pluijin and Marshak, 2004.

Velocidades de propagação das ondas P e S nas camadas 
internas da Terra e as descontinuidades sísmicas indicadas 

pela  mudança brusca das velocidades. 
Fonte: Van der Pluijin and Marshak, 2004)

• Análises de zonas de “sombra sísmica” ajudam a identificar características do interior da Terra

• Ondas P sofrem refração quando passam de um material para outro, por exemplo nas grandes
descontinuidades de Mohorovicic (crosta-manto) e Gutemberg (manto-núcleo)

• Ondas S não se propagam em meio líquido. Núcleo externo = líquido

• Descontinuidades composicionais no interior do planeta, evidenciadas pela mudança brusca da 
velocidades sísmicas

Aplicações de ondas sísmicas



Mapa com as profundidades crustais do planeta a partir de dados de sísmica de reflexão. 
Fonte: earthquakes.usgs.gov

Aplicações de ondas sísmicas



APLICAÇÕES DA SÍSMICA

• Prospecção Mineral

• Prospecção de Petróleo

• Investigação Ambiental



Velocidade das ondas nos Materiais



APLICAÇÕES DA SÍSMICA
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