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RESUMO

O impacto ambiental causado pela utilizagdo dos recursos naturais € uma das
maiores preocupagdes da sociedade contemporénea. A utilizagdo de energia de recursos
naturais propiciou grandes mudancas como a revolucdo industrial, entretanto essa
utilizag&do gera consequéncias negativas que afetam o meio ambiente. Em uma sociedade
em que a demanda de energia aumenta cada vez mais, € imperativo o estudo da
utilizacéo de fontes energéticas renovaveis e de impacto minimo ao ambiente.

A Fisica tem um importante papel na busca destas fontes energéticas na natureza
e no aperfeicoamento da eficiéncia das maquinas e aparelhos. O estudo da conversdo da
energia mecanica em energia elétrica € uma das mais importantes, pois pode ser usado
no entendimento e aperfeicoamento de outras fontes energéticas, como, por exemplo,
energia edlica (cinética), hidrelétrica (potencial) e veiculos hibridos (cinética e potencial).

Nosso objetivo € obter e analisar a eficiéncia da conversdo e armazenamento de
energia mecanica em energia elétrica. Para isso serdo realizadas analises sobre como se
da a conversdo eletromecanica de energia e sua eficiéncia em comparagcdo com a
conversdo de energia solar em energia elétrica, realizada no Experimento 1 desta
disciplina.



1. FUNDAMENTACAO TEORICA

A energia mecanica total de um corpo € a capacidade do mesmo de realizar trabalho,
essa energia € a soma das energias cinética e potencial, sendo a primeira relacionada ao
movimento e a segunda a capacidade de armazenar energia, seja na forma gravitacional
ou elastica.

Emecénica = Ecinética + Epotencial

Este estudo tem como foco a energia potencial gravitacional, sendo esta fonte de
energia muito explorada em usinas hidrelétricas e, atualmente, em veiculos hibridos. A
energia potencial gravitacional esta associada a posicdo de um corpo em um referencial
gual interage com o campo gravitacional da Terra. Sendo calculada pela equagéao:

E,g = mgh

sendo m a massa, g a constante gravitacional e h a altura em relagéo ao referencial.

Para a conversao de energia mecéanica em energia elétrica utiliza-se um dinamo,
este aparelho gera uma corrente continua, convertendo energia mecanica em elétrica,
através de inducdo eletromagnética. Sendo este o principio da lei de Faraday contida em
uma das 4 leis de Maxwell.

Alei da inducdo de Faraday, elaborada por Michael Faraday a partir de 1831,
afirma que a corrente elétrica induzida em um circuito fechado por um campo magnético,
€ proporcional ao numero de linhas do fluxo que atravessa a area envolvida do circuito, na

unidade de tempo.
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Sendo E o campo elétrico induzido, ds é um elemento infinitesimal do circuito e
d®B/dt é a variagao do fluxo magnético. Uma maneira alternativa de se representar é na
forma da diferenca na fungdo do campo magnético B:
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A lei de Faraday-Lenz enuncia que a forga eletromotriz induzida num circuito elétri-
co é igual a variacéo do fluxo magnético concatenado ao circuito. E importante notar que
um campo magnético constante ndo da origem ao fenébmeno da inducdo. Por esta razéo,
néo é possivel colocar um magneto no interior de um solenoide e obter energia elétrica. E
necessario gue o magneto ou o solendide movam-se, consumindo energia mecanica. Por

Portanto:



esse motivo que um transformador so funciona com corrente alternada. A lei € de nature-
za relativistica, portanto o seu efeito é resultado do movimento do circuito em relagdo ao
campo magnéetico.

A contribuicdo fundamental de Heinrich Lenz foi a direcdo da forca eletromotriz (o
sinal negativo na férmula). A corrente induzida no circuito é de fato gerada por um campo
magneético, e alei de Lenz afirma que o sentido da corrente € o oposto da variacao do
campo magnético que a gera.

Se 0 campo magnético concatenado ao circuito esta diminuindo, o campo magnéti-
co gerado pela corrente induzida sera na mesma direcdo do campo original (se opdem a
diminuicdo), se, pelo contrario, 0 campo magnético concatenado estd aumentando, o
campo magnético gerado ird em direcdo oposta ao original (se opdem ao aumento).

Esta ultima analise € compativel com o principio da conservacao de energia. Se o cir-
cuito é aberto e ndo ha fluxo de corrente, ndo ha dissipagcéo de energia pelo efeito Joule.
Por este motivo ndo ha uma forca de reacdo a variagdo do campo magnético e 0 movi-
mento do magneto ou do circuito ndo realiza trabalho (for¢a nula x movimento = zero). Se,
ao contrario, existir corrente circulando no circuito (com dissipacao de energia), a variagao
do campo magnético resultara numa resisténcia que demandaré a realizacao de trabalho.
Com base neste principio um gerador consome tanto mais energia mecanica quanto mais
energia elétrica ele produz (sem considerar a energia perdida por atrito e pelo efeito Jou-
le).

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Instrumentos: Multimetro, cronbémetro, fita métrica, balanca de pesagem e
paguimetro.

Itens do aparato: Suporte de aproximadamente 1,5m com uma roldana e manivela,
pesos de diferentes massas, dinamo ligado a uma bateria, pilhas descarregadas
(previamente utilizadas no Experimento 1) e fios condutores.

Arranjo: A polia do dinamo estara enrolada em um barbante que passara pela
roldana localizada a aproximadamente 1,5m do chéo e ficara presa ao peso. Quando o
peso for liberado do alto do suporte, entrara em queda aplicando uma tensao sobre o
barbante que aplicar4d um torque sobre a polia. Por fim, esta polia fara o dinamo entrar em
funcionamento, como mostra a figura 1. O dinamo ir4 converter a energia mecanica em
elétrica, carregando a pilha.



Figura 1- Representacdo do dinamo, da manivela, da polia e peso.

Descricdo experimental: Determinar tempo de queda do peso, obtendo assim o
intervalo de tempo em que a pilha é carregada, medir o aumento da tensdo na pilha e
repetir varias vezes esse processo. Ao final da carga, integrar numericamente o gréafico
Vxt da pilha obtendo a energia armazenada. Comparar com a energia potencial, calculada
teoricamente, e mensura-se a eficiéncia energética da conversdo. Calcular o trabalho
realizado ao girar a manivela para levantar o peso e determinar a perda de energia dessa
conversdo. Obter curva caracteristica do dinamo e sua poténcia. Comparar a eficiéncia de
carga pela conversdo de energia potencial gravitacional com a energia luminosa estudada
no Experimento 1.

Estimativa para execucgao: 3 a 4 semanas.



