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1.

2.

INTRODUCAO

O trabalho a seguir foi desenvolvido com o propésito de estruturar atividades no ensino de fisica,
agregando-se elementos didaticos do curriculo oficial do Estado de Sao Paulo e elementos do
espaco CATAVENTO Cultural e Educacional.

A utilizacdo desses elementos permitiu a construcao de atividades diddaticas voltadas ao ensino
de fisica, fazendo prevalecer ndo somente os objetivos formativos curriculares normais, mas
também os aspectos de desenvolvimento social que espagos publicos como este permitem
explorar.

O desafio, no entanto, foi conciliar o contelddo curricular normal da rotina de aulas que
professores e alunos enfrentam, com a diversidade de temas interativos do espago cultural
proposto. Este desafio resultou em algumas atividades de ensino bastante reveladoras no que diz
respeito a forma de concebe-las, pois, por serem expressdes criativas particulares, carregam as
perspectivas de ensino peculiares de seus criadores.

Pode-se dizer que o trabalho despertou a centelha do projetista instrucional em cada um de nés,
pois o exercicio de criar uma situacdo de ensino-aprendizagem a partir da interacdo com as obras
do CATAVENTO, foi reveladora em varios sentidos, tais como:

e A utilizacdo construtiva do espaco cultural publico,

e A conciliacdo entre obras artisticas e requisitos formativos de um curso regular em fisica,

e O aproveitamento do espaco cultural em forma de dados experimentais factiveis,

e A reformulacdo metodoldgica para acentuar habilidades e competéncias exploradas em
sala de aula,

e A exploragdo dos aspectos interdisciplinares relacionados direta e indiretamente com as
experimentag¢des planejadas.

O conteudo deste trabalho esta dividido da seguinte forma:

e Apresentacdo da metodologia de trabalho;

e Descri¢ao da UCA escolhida;

e Desenvolvimento das atividades de ensino e divulgagao;

e Andlise de uma atividade proposta por outro grupo de trabalho;
e Conclusao deste trabalho.

PLANEJAMENTO

2.1. ORGANIZACAO

A forma de trabalho adotada pelo grupo tem como fundamento os seguintes principios de
organizacgao:

e Planejamento do trabalho: definicdo dos objetivos, pesquisa e desenvolvimento, controle
de prazos, avaliagGes periddicas e retroalimentagdo.

e Dar prioridades ao desenvolvimento de acordo com a ordem de tarefas estabelecidas no
roteiro do trabalho;
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2.2

e Estabelecer comunicacdo periddica para promover a coordenacao de atividades;
e Reunides periddicas para esclarecer os requisitos do trabalho e avaliar resultados;
e Estabelecer o escopo de desenvolvimento e distribui-lo em frentes de trabalho;

e Validar resultados parciais mediante cronograma de trabalho.

PLANO DE TRABALHO

Em termos da atividade de ensino requerida, as seguintes diretrizes devem ser respeitas para
propiciar o desenvolvimento de conteldos didaticos, uniformes e agregadores aos recursos
tradicionalmente utilizados em salas de aula no ensino de ciéncias:

e Fundamentos tedricos de dominio curricular comum;
e Menor custo de aplicacdo experimental possivel;

e Sumario das situacdes de aprendizagem;

e Roteiro orientado da atividade de ensino;

e Validacdo técnica da atividade.

A divulgacdo de atividades deve atender as seguintes premissas:

e Uma forma de veiculagdo das atividades;
e Sinopse da atividade sob aspectos curriculares e didaticos;
e Conteudo descritivo direcionado aos profissionais de ensino.

3. UNIDADE CULTURAL DE ANALISE
Informacdes a respeito da UCA, fonte de pesquisa e desenvolvimento deste trabalho, podem ser
encontradas no relatério “Visita a Unidade Cultural de Andlise — CATAVENTO Cultural e
Educacional”, anexo a este documento.
O relato abaixo destina-se a descri¢do da Unidade Cultural de Andlise — UCA: CATAVENTO Cultural
e Educacional. A descri¢do serve de motivagdo para o trabalho de desenvolvimento de atividades
pedagdgicas para o ensino de fisica que se seguird, tornando-se parte integrante do material
produzido para fins da atividade cientifico-cultural-pedagdgica do curso Ciéncia e Cultura no
Ensino de Fisica.
O relatdrio contribuird com duas partes: a primeira referente a descricdo da UCA e a segunda
referente a depoimentos simples dos integrantes do grupo.

3.1. RELATO DA UCA

O espaco cultural visitado: CATAVENTO CULTURAL e EDUCACIONAL, esta localizado na cidade de
S3o Paulo. Instalado no prédio centenario conhecido como Paldcio das Industrias, construido
entre 1911 e 1924, possui estilo arquitetonico eclético, herdando a moda em vigor na ltalia da
virada do século XIX. Torre e tijolos aparentes foram inspirados em construcdes de Génova:
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Castelo Mackenzie e Castello D’Albertis. O espac¢o todo do museu, prédio e drea que o circunda
chegam a aproximadamente 8000m?2.

Foto 01 — Fachada: Andar Superior

Foto 02 — Fachada: Entrada Principal

O prédio foi dedicado em 2007 a Associacdo CATAVENTO CULTURAL e EDUCACIONAL por
iniciativa do governo do Estado de Sdo Paulo. Sua inauguracdo se deu em 27 de marco de 2009,
quando comegou a funcionar como espacgo cultural para o desenvolvimento sociocultural da
populacao do Estado de Sao Paulo.

A area utilizada para fins culturais pode ser descrita em termos do jardim circundante ao prédio
principal e anexos e os trés andares da construgdo que ocupa o centro do terreno: porao, térreo
e andar superior. O visitante encontra nesses espacos um conjunto de obras expositivas e
interativas, dedicado a divulga¢do do conhecimento cientifico da humanidade. Este conjunto estd
dividido em quatro temas:

UNIVERSO — possui varios painéis expositivos que ilustram o conhecimento do espago tal como é
conhecido atualmente pela humanidade. A interagdo fica por conta de filmes explicativos
integrados a painéis pintados ou em relevo, lunetas cenograficas que incitam o publico a dar uma
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olhadela no espaco profundo, outras construgdes artisticas que expdem o nucleo do sol e da terra
e dao informacgdes sobre o comportamento desses astros e muito mais. As obras expdem assuntos
de geologia, sistema solar, viagem espacial, paisagens e relevos terrestres entre outros, contanto
com recursos audiovisuais dos mais variados e um meteorito real.

Foto 03 — Maquete do Sol (detalhes do interior da estrela)
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VIDA — ndo visitado.

Foto 04 — Maquete do DNA Humano

ENGENHO — dedicado a engenhosidade humana, acumula um conjunto de obras interativas rico
e diversificado, permitindo ao publico uma proximidade interativa que faz despertar ainda mais a
curiosidade inata dos seres humanos. Os aparatos culturais na totalidade sdo interativos e
possuem, cada qual, uma func¢do especifica de conhecimento associada a determinado campo da

fisica: mecanica, 6tica, ondulatdria, termodinamica e eletromagnetismo.




12-nov-2016

ng RELATORIO 8/19

4300380 — Cultura e Ciéncia no Ensino de Fisica

Instituto de Fisica - USP

Foto 05 — Simulador: Redemoinho de Agua
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SOCIEDADE — n3o visitado.

Ao redor do museu, na parte externa que circunda toda a construcdo, encontram-se reliquias que
remetem ao tema Engenho. Locomotivas do final do século XIX, um excelente exemplar do
transporte aéreo: trata-se de um avido DC-3, propelido por dois motores a hélices e que foi
adquirido pela VASP em 1946 e doado posteriormente para o Projeto RONDON e alguns
exemplares de maquinas a vapor. Uma esfera de granito que gira sobre um colchdo de agua,
instalada em frente a entrada do prédio, é muito procurada pelo publico infantil. As arvores, o
gramado, a belissima fonte, o prédio centendrio restaurado, a localizacdo e acesso por metré e
onibus e a estrutura oferecida pelo empreendimento para dar conforto ao visitante, fazem deste
local um 6timo ambiente para todos que querem investir tempo no desenvolvimento cultural.
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Foto 06 — Anexo (construgdo térrea com atrio interno)
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Praticamente todos os aparatos do museu possuem painéis expositivos de algum tipo, que servem
para explicar o teor cientifico ou indagar razdes para o funcionamento ou comportamento do que
mostram tais aparatos. De forma geral a linguagem é acessivel para o publico leigo em ciéncias.
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4. DEPOIMENTOS

ISABELA

O museu é incrivel e moderno, mas todos que estavam la ontem (havia muitas escolas) ndo davam
a minima atengdo para entender o que estava acontecendo, sé fugavam um pouco no que eles
chamavam de "brinquedos" e iam embora sem entender o que era para se fazer e do que se
tratava o experimento interativo.

Enfim, tirei algumas fotos, e como ja trabalhei no grupo "Arte e Ciéncia no Parque" do IFUSP,
reparei que, muitos dos experimentos que estdo no Catavento, ndés também possuimos no IF
(tanto no grupo, quanto no Laboratdrio de Demonstracgées).

JULIANA

Gostei muito do CATAVENTO! Traz informacdes relevantes e interessantes de diversas areas do
conhecimento. Os equipamentos sao simples e divertidos de usar. Eu sugeriria um maior nimero
de monitores e a manutencdo de alguns experimentos.

MARCELO

BRUNO

PAULO

Durante a visita reparei no interesse das criancgas pelas obras. Foi interessante observar que a
proposta de interatividade é muito apreciada por criangas e adultos. Pais e filhos se envolviam
com as atividades propostas e ndo foi dificil perceber que as criangas naturalmente amplificavam
a curiosidade dos adultos, que nao resistiam em copiar os pequenos. O museu provou seu valor
social, pois criou formas para incentivar o didlogo em torno de temas cientificos, tirando o peso
do formalismo inerente que acompanha o estudo dos fendmenos naturais.

Foi no tema Engenho onde tive uma participacdo inesperada com o publico. Ao brincar na cadeira
giratdria, criangas se aproximaram para brincar também. Eu e meus colegas testdvamos a variagdo
da velocidade de rotagdo esticando e encolhendo bragos e pernas. Em seguida, uma crianca se
propds a fazer a brincadeira também. Acho que ela ndo se interessou muito, pois seu peso e
tamanho ndo ajudaram a perceber o efeito de variagao da velocidade quando esticava e encolhia
bragos e pernas. No entanto, um dos adultos presentes se interessou em fazer a experiéncia
giratéria conforme haviamos instruido.

Pessoalmente, achei o CATAVENTO adequado a construgao da cultura cientifica. Foi prazeroso
perceber que o ambiente atende tanto ao lazer quanto a divulgacdo da ciéncia para criancas,
jovens ou adultos.

5. DESENVOLVIMENTO
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5.1.

5.1.

Segue abaixo, consideragGes sobre o desenvolvimento da atividade Trem Miniatura, tomada aqui
para exemplificar o processo de elaboracao do material de ensino e divulgacdao do conjunto de
atividades que compdem este trabalho.

A concepcdo depende favoravelmente das peculiaridades de cada atividade escolhida, porém, ha
uma linha comum que foi seguida para o desenvolvimento das instru¢cdes que fazem parte do
Roteiro de Visita de cada atividade. Esta linha de desenvolvimento balizou-se nos seguintes
elementos do processo de ensino-aprendizagem: conteldo tedrico, aspectos didaticos e
metodoldgicos e aspectos socioculturais.

ATIVIDADE DE ENSINO

Foram escolhidas quatro obras para desenvolvimento de atividades no ensino em Fisica, todas
com caracteristicas interativas particulares, a saber:

1. O trem miniatura;

2. A alavanca com cadeira;

3. Painéis do espaco UNIVERSO;

4. A magquete sobre o olho humano.
1. ATIVIDADE: TREM MINIATURA

e Titulo de divulgagéo da atividade: CATAVENTO EM MOVIMENTO

CONSIDERACOES TEORICO-DIDATICAS

Para o trem miniatura, localizado no espago “ENGENHO” do CATAVENTO, foi aberta a
possibilidade de desenvolver-se uma atividade para alunos do Ensino Médio que visasse a
descricdo do movimento em termos de sua funcdo horaria. Esta op¢do poderia ser ainda mais
problematizada com o movimento da bola langada verticalmente para cima do trem em
movimento.

A problematizacdo da atividade foi pensada de forma simples e objetiva, procurando um escopo
tedrico factivel relativo a descrigdo do movimento do trem miniatura. Este caminho foi preferivel
para potencializar resultados de aprendizagem positivos, ao mesmo tempo que permitiria ao
professor criar variagdes da atividade para objetivos especificos de ensino.

O roteiro da atividade, conforme objetivo proposto no PLANO DE TRABALHO (vide acima), deveria
estabelecer um elo entre as habilidades dos alunos desenvolvidas em sala de aula e os aspectos
experimentais projetados a partir do movimento realizado pelo trem. Este elo foi idealizado
através do curriculo oficial do Estado de S3o Paulo [1], de onde foram extraidas informagdes que
permitiram balizar a escolha dos elementos de ensino. Outra fonte de informacdo que sustentou
o trabalho de desenvolvimento, foi o livro texto do professor, adotado pelo Estado de Sdo Paulo:
12 Série — Fisica-Ciéncias Naturais [2]. Neste livro, as situa¢des de aprendizagem permitiram
adequar o discurso da atividade para professores e alunos ao mesmo tempo que se mostrou
adequado como dispositivo promocional, visto que a base curricular é o lugar comum dos critérios
e métodos recomendados para a pratica do ensino.
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Assumindo-se os conteldos e habilidades do curriculo para a 12 Série do Ensino Médio, e os
objetivos formativos pertinentes as situacdes de aprendizagem do livro texto, o passo seguinte
foi encontrar um método de extrair informag¢des do movimento do trem miniatura, utilizando
recursos bdsicos, ao menor custo tecnoldgico possivel, ou seja, sem adi¢cdes tecnoldgicas
desnecessdria. Nesta atividade o uso de um crondmetro é recomendado para a obtencdo de
dados experimentais, no entanto, os objetivos propostos podem ser atingidos caso nenhum
recurso tecnoldgico seja empregado. As instru¢cdes desenvolvidas fornecem dicas para
cronometrar os intervalos do movimento do trem, mas ainda assim é uma tarefa de preparacao
dos alunos que cabera ao professor.

CONSIDERACOES METODOLOGICAS

A construcdo da atividade passa por dois fatores importantes: o reconhecimento das grandezas
escalares do movimento do trem e a prépria tomada de dados. Nesse sentido, as instrugdes foram
escritas o mais detalhadamente possivel, para que a extracdo dos dados experimentais com o
menor desvio possivel do objetivo central, ou seja, a descricdo do movimento do trem miniatura.

O desafio encontrado na elaboracdo da atividade foi relativamente fécil de ser solucionado, pois
as grandezas fisicas envolvidas com o movimento do trem ndo demonstraram ser de dificil
extracdo. A simples observacdo elucidou a forma de extracdo das grandezas espaco e tempo. De
maneira bastante razodvel, essas grandezas podem ser obtidas sem auxilio algum de tecnologias
sofisticadas (cronémetros, cAmeras fotograficas, filmadoras, etc.), o que atende adequadamente
a diretriz de custo reduzido do PLANO DE TRABALHO. As instrugdes do Roteiro de Visita
apresentam as sugestdes de medicdo e a relevancia da acuracia em relacdo aos resultados
esperados (vide roteiro para melhor compreensao).

Esse teste experimental, ndo sé permitiu a validagdo da proposta como atividade elegivel aos
objetivos de aprendizagem planejados, como, também, permitiu explorar a possibilidade de
validacdo experimental de fungGes horarias simples, um dos objetivos pretendidos.

Por fim, as questdes sobre o método de realizagdo da atividade se desdobraram em
problematizagGes para os alunos, que fossem coerentes com os dados experimentais extraidos.
A problematiza¢do requerida exigi, de forma genérica, a organizagdo dos dados e a associagdo
desses com a teoria cinematica fundamental, portanto, o prazo para as etapas de realiza¢do de
toda a atividade foi estimado considerando-se as seguintes etapas:

e Primeira Etapa: orientacGes do professor aos alunos para fins preparatdrios da visita;
e Segunda Etapa: a visita para extracdao dos dados experimentais;

e Terceira Etapa: o tratamento e andlise dos dados experimentais obtidos;

e Quarta Etapa: apresentacao dos resultados experimentais.

CONSIDERACOES SOBRE O DESENVOLVIMENTO CULTURAL

O Trem Miniatura ndo contribui, por si s, ao desenvolvimento de valores morais e éticos, pois
seu processo de ensino repousa sobre objetivos formativos do aluno em ciéncias naturais, mais
especificamente: Cinemdtica. No entanto, a atividade promove paralelamente valores sociais,
pois o ambiente de realizacdo é um espaco publico que, de certa forma, tem o potencial de agir
na construcdo do interesse do aluno por lugares que oferecam conhecimento e diversdo. A
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atividade assim caracterizada, se lograr sucesso, pode abrir caminho para futuras intera¢des do
aluno com espacos culturais, onde, talvez, se inicie um ciclo virtuoso entre conhecimento e arte,
e que tenha valor para o individuo.

O trabalho em grupo é uma caracteristica que esta ligada a formacgdo de valores morais e éticos.
Ao planejar-se atividades para serem realizadas em grupo de estudantes, abre-se oportunidades
de desenvolvimento dos valores morais e éticos, onde cada aluno deve procurar um nicho comum
de convivéncia com seus colegas de trabalho, passando por avaliagdes pessoais constantes de sua
cultura familiar e particular, a fim de integrar-se ao convivio harmonioso, se assim desejavel, a
despeito das diferencas de valores que certamente permeiam todos os integrantes do grupo de
trabalho. Logrando sucesso ou ndo, pode-se supor, com certa razoabilidade, que o aluno terd uma
experiéncia social positiva e que servird para sua formacao pessoal e social.

Outro aspecto relacionado ao desenvolvimento cultural, esta ligado ao método de aproximacao
do aluno com o processo de ensino-aprendizagem. A atividade ndo somente acontece longe do
ambiente escolar tradicional, como também permite que o aluno seja desafiado a buscar seus
préprios meios de compreensao, relativos aos objetivos experimentais propostos.

Talvez a atividade ndo represente uma dimensdo social tdo diferente daquela que o aluno
costumeiramente participa em sala de aula, mas com certeza oferece oportunidades para
desenvolver seu pensamento critico. Ele estara trabalhando, muito provavelmente sem perceber,
fatos e opinides a respeito das informagbes que o aproximaram da necessidade de ponderar e
julgar o certo e o errado. Esta condicdao também contribui significativamente para a construcao
de um sentimento Unico de independéncia e confianga, permitindo que o aluno passe a enfrentar
novos desafios por uma perspectiva diferente, talvez mais responsavel, mais madura, mais
humana.

MATERIAL DA ATIVIDADE

O material disponibilizado ao professor fica assim formatado: o embasamento tedrico, os
objetivos de aprendizagem planejados, as habilidades concernentes ao aprendizado e o roteiro
descritivo da atividade. Este ultimo componente é formado por elementos chave, abaixo
relacionados, que auxiliam a adequagdo da atividade aos propdsitos curriculares.

e Instrucdes objetivas para a extragdo de informacgdes do experimento;

e Questdes abertas que direcionam o aluno e professores aos resultados esperados;

e Dados de validagdo do experimento, que neste caso, representam a perspectiva de
problematizagGes a ser explorada pelo professor no retorno de seus alunos em sala de aula.

5.1.2. ATIVIDADES PROPOSTAS

Todas as atividades foram elaboradas na mesma linha de desenvolvimento apresentada para o
Trem Miniatura, ou seja, suprimindo-se suas caracteristicas fisicas intrinsecas, para todas elas
foram considerados os seguintes aspectos: tedricos-didaticos, metodoldgicos de aplicacdo e
desenvolvimento cultural, sendo este ultimo essencialmente o mesmo que foi relatado para a
atividade do Trem Miniatura. Segue-se abaixo apenas as caracteristicas que os distinguem como
atividades de ensino:
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TREM MINIATURA

Situa¢ao de Aprendizagem: Roteiro de Visita 1 - Cinematica

Nome para divulgagdao: CATAVENTO EM MOVIMENTO
Tempo previsto:
* 1 hora para a coleta de dados na UCA indicada;
* 3 horas de estudos: pesquisa e desenvolvimento (tarefa do aluno);
* 3 horas para desenvolvimento do material de apresentacao (tarefa do aluno);

* 15 minutos para apresentacdo dos resultados em classe (avaliacdo do
professor em aula);

* 45 minutos em aula para a digressdo do professor.

OBS. Recomenda-se uma aula para a apresentagdo dos resultados e minimo de 30 minutos

para digress@o do professor sobre os pontos de destaque considerados relevantes.

Conteudos e temas: movimentos que se realizam no cotidiano e grandezas relevantes
para sua observacao; caracteristicas comuns e formas de sistematizar os movimentos
segundo trajetdrias, variacbes de velocidade etc.; estimativas e escolha de
procedimentos adequados para a realizagdo de medidas.

Competéncias e habilidades: identificar e classificar movimentos e as grandezas que
caracterizam esses movimentos utilizando a terminologia cientifica adequada;
descrever e comparar caracteristicas fisicas e parametros de movimentos de veiculos
e outros objetos em diferentes linguagens e formas de representacgao.

Estratégias: estimular a autoconfianga do aluno fora do ambiente escolar e dos
elementos didaticos planejados para a sala de aula, incentivando-o a reformular
resultados de situagdes de aprendizagem conhecidas ao mesmo tempo que
desenvolve suas aptiddes sociais; desenvolvimento das habilidades de organizagdo de
informacGes e contextualizacdo no formato cientifico.

Recursos: instrugdes para a realizagdo do experimento, dados experimentais tratados,
questdes abertas e video expositivo.

Avaliagdo: a técnica de extragdo e tratamento dos dados experimentais; a variedade
e qualidade das grandezas, tipos e modelos desenvolvidos sobre o movimento; a
escolha do referencial e a organizacdo das grandezas em relacdo a este; a
compreensdo sobre velocidade instantdanea e média e de que modo essas grandezas
influenciaram a modelagem da fung¢do hordria do movimento do trem.

ASTRONOMIA

Situacdo de Aprendizagem: Roteiro de Visita 2 — Mecanica, Gravitagdo e Otica

Nome para divulgacdao: ASTONOMIA NO CATAVENTO

Tempo previsto:
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* 2 horas para a coleta de dados na UCA indicada;
* 3 horas de estudos: pesquisa e desenvolvimento (tarefa do aluno);
* 2 horas para desenvolvimento do material de apresentacdo (tarefa do aluno);

* 15 minutos para apresentacdo dos resultados em classe (avaliagdo do
professor em aula);

* 45 minutos em aula para a digressdo do professor.

OBS. Recomenda-se uma aula para a apresentagdo dos resultados e minimo de 30 minutos

para digressdo do professor sobre os pontos de destaque considerados relevantes.

Conteudos e temas: grandezas astronémicas; caracteristicas do sistema solar;
relacbes entre a humanidade e o comportamento periédico do Sol e da Lua;
funcionamento de telescépios; comportamento da luz e técnicas de qualificacdo de
estrelas.

Competéncias e habilidades: identificar grandezas relevantes para observacgdo de
planetas e estrelas; reforcar conhecimentos sobre dtica geométrica; familiarizacdo da
Orbita solar no referencial da Terra.

Estratégias: estimular a autoconfianca do aluno fora do ambiente escolar e dos
elementos didaticos planejados para a sala de aula, incentivando-o a reformular
resultados de situa¢cdes de aprendizagem conhecidas ao mesmo tempo que
desenvolve suas aptiddes sociais; desenvolvimento das habilidades de organiza¢do de
informacdes e contextualizagdo no formato cientifico.

Recursos: instrucdes para a realizacdo do experimento, exemplificacbes e questdes
abertas.

Avaliagdo: a técnica de extracdo e tratamento dos dados experimentais; a
compreensdo sobre grandezas astrondmicas; a compreensdo sobre a relagdo
tecnoldgica e a observagdo dos corpos celestes; a importdncia do movimento
periddico dos corpos celestes para a humanidade.

OLHO HUMANO

+ Situagdo de Aprendizagem: Roteiro de Visita 3 - Otica

Nome para divulgagdo: OTICA E VISAO NO CATAVENTO
Tempo previsto:
* 1 hora para a coleta de dados na UCA indicada;
* 3 horas de estudos: pesquisa e desenvolvimento (tarefa do aluno);
* 3 horas para desenvolvimento do material de apresentacdo (tarefa do aluno);

* 15 minutos para apresentacdo dos resultados em classe (avaliagdo do
professor em aula);

* 45 minutos em aula para a digressdo do professor.
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OBS. Recomenda-se uma aula para a apresentagdo dos resultados e minimo de 30 minutos

para digressdo do professor sobre os pontos de destaque considerados relevantes.

Conteudos e temas: grandezas Oticas; refracdo da luz, lentes divergentes e
convergentes, a formacdo de imagens no olho humano e suas disfun¢Ges
caracteristicas.

Competéncias e habilidades: identificagdo e medicdo das grandezas éticas;
terminologia empregada em sistemas 6ticos representativos; refracdo, convergéncia
e divergéncia em lentes e acoplamento de lentes.

Estratégias: estimular a autoconfianca do aluno fora do ambiente escolar e dos
elementos didaticos planejados para a sala de aula, incentivando-o a reformular
resultados de situacdes de aprendizagem conhecidas ao mesmo tempo que
desenvolve suas aptiddes sociais; desenvolvimento das habilidades de organiza¢do de
informacGes e contextualizacao no formato cientifico.

Recursos: instrucdes para a realizacdo do experimento, dados experimentais tratados,
questdes abertas e material tedrico.

Avaliagdo: técnica de extragdo e tratamento dos dados experimentais; variedade e
gualidade das grandezas, compreensdo da formacdo da imagem para olhos normais,
miopes e hipermetropes; modelos desenvolvidos para correcdo de disfungdes visuais
(miopia e hipermetropia); compreensdo do referencial de Gauss para sistemas de
lentes acopladas e terminologia empregada nesses sistemas.

ALAVANCA

* Situacdo de Aprendizagem: Roteiro de Visita 4 - Mecanica

Nome para divulgagdao: MOMENTO NO CATAVENTO
Tempo previsto:
* 45 minutos para a coleta de dados na UCA indicada;
* 2 horas de estudos: pesquisa e desenvolvimento (tarefa do aluno);
* 2 horas para desenvolvimento do material de apresentacdo (tarefa do aluno);

* 15 minutos para apresentagdo dos resultados em classe (avaliagdo do
professor em aula);

* 45 minutos em aula para a digressdo do professor.

OBS. Recomenda-se uma aula para a apresentagdo dos resultados e minimo de 30 minutos

para digressdo do professor sobre os pontos de destaque considerados relevantes.

Conteudos e temas: grandezas mecanicas; forca peso; equilibrio estatico de um corpo
extenso; momento de uma forga (torque).

Competéncias e habilidades: identificar e classificar o momento da for¢a e as
grandezas fisicas que o caracterizam utilizando a terminologia cientifica adequada;
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descrever e comparar caracteristicas fisicas e parametros de momento em diferentes
linguagens e formas de representagao, associando com exemplos do dia-a-dia.

* Estratégias: estimular a autoconfianga do aluno fora do ambiente escolar e dos
elementos didaticos planejados para a sala de aula, incentivando-o a reformular
resultados de situacdes de aprendizagem conhecidas ao mesmo tempo que
desenvolve suas aptiddes sociais; desenvolvimento das habilidades de organiza¢do de
informacdes e contextualizacao no formato cientifico.

* Recursos: instrucdes para a realizacdo do experimento, exemplificacdo e dados
experimentais, questdes abertas.

* Avaliagao: técnica de extracdo e tratamento dos dados experimentais; variedade e
gualidade das grandezas, compreensao das forcas envolvidas no sistema equilibrado
e a relacdo entre este equilibrio e as variaveis braco e forca.

5.2. ATIVIDADE DE DIVULGACAO

Dois aspectos influenciaram as escolhas feitas pata divulgacdo das atividades: o publico alvo e o
meio de divulgacdo. O material produzido para as Atividades de Ensino serviu como guia para a
escolha do publico alvo.

Como o material instrucional da Atividade de Ensino possui objetivos especificos de
aprendizagem, decidiu-se fazé-lo direcionado ao professor, quem melhores condicGes tem de
ponderar sobre o uso do material junto aos alunos. Este direcionamento influenciou ndo somente
a linguagem de constru¢do do material como outros aspectos de interesse dos professores, tais
como: tempo de execug¢dao da atividade, embasamento tedrico-curricular, metodologia de
aplica¢do e dados de validacao.

Como o material desenvolvido foi direcionado a professores, surgiu, inicialmente, a necessidade
de alcanca-los da forma mais abrangente possivel, o que naturalmente resultou na ideia da
internet. A escolha da internet se mostrou vidvel pois possui trés caracteristicas que lhe fazem
jus: baixo custo, facilidade de acesso e seguranga.

Evidentemente, esses fatores possuem suas limitagcdes e podem variar sensivelmente de acordo
com o negocio que se quer empreender, mas as perspectivas se mostraram favordveis,
principalmente em relagdo ao potencial de divulgagao que esta tecnologia possui para alcangar o
publico em geral.

As escolhas do publico alvo e do meio de divulgacdo resultaram na construcdo de um site piloto
para fins especificos de divulgacdo das Atividades de Ensino, o qual foi desenvolvido em uma
plataforma construtora de sites: WIX. O desenvolvimento do site foi amador, porém, resultou em
um contelddo minimalista e razoavelmente facil de acessar e navegar. Como o desenvolvimento
foi direcionado para professores, paginas chaves foram acrescentadas para orienta-los, o mais
objetivamente possivel, as Atividades de Ensino. Todas as paginas do site possuem informacées
promocionais voltadas ao entendimento do teor educacional voltado as Atividades de Ensino.




12-nov-2016

@qg RELATORIO 18/19
0

4300380 — Cultura e Ciéncia no Ensino de Fisica

Instituto de Fisica - USP

6. AVALIAGAO DA ATIVIDADE DE ENSINO ELABORADA POR OUTRO GRUPO

7. CONCLUSAO

O desenvolvimento das Atividades de Ensino mostrou uma variedade de elementos pedagdgicos
necessarios e imprescindiveis, que sem os quais a qualidade do processo de ensino-aprendizagem
pode ficar comprometida. Qualidade que entendemos ser voltada as necessidades de
aprendizagem do aluno, mas que nao se encontra separada das necessidades e expectativas do
professor, elo fundamental entre o curriculo escolar e a formag¢do do aluno.

O trabalho desenvolvido junto a Unidade Cultural de Andlise: CATAVENTO Cultural e Educacional,
permitiu encontrar um caminho extremamente rico em termos de possibilidades educacionais,
mesmo que as preocupacdes a respeito do desenvolvimento cultural de alunos, pouco tenham
sido realmente ponderadas nos argumentos iniciais de elaboracdo das Atividades de Ensino.

O que ocorreu apds a escolha dos experimentos é digno de nota, pois por trds das intencdes sobre
o que deveria ser ou como deveria ser feito, foram os detalhes sobre como ensinar que mais se
mostraram presentes. Esses detalhes foram, dentro do possivel, transferidos para o material de
ensino, e assim podem ser caracterizados:

e Instrucgdes claras e objetivas, livres o mais que se conseguir de ambiguidades e erros;

e Estabelecer a dificuldade experimental com real factibilidade frente as habilidades dos
alunos;

e Considerar a simplicidade experimental como fator motivador, propicia ao éxito do aluno
em atingir os resultados esperados, ao mesmo tempo que desenvolve e refor¢a valores
morais e pensamento critico do aluno.

Como se observa, os detalhes ndao representam uma preocupacdo relevante com o
desenvolvimento cultural, mas entende-se que caso o aluno aproveite a jornada proposta pela
Atividade de Ensino, este possa desenvolver realmente um sentimento positivo, de interesse
legitimo por esta forma de aprender. O membros deste grupo de trabalho entendem que o
despertar do interesse legitimo, aquele que ja faz parte do ser humano, mas que as vezes precisa
de um empurraozinho, atica a centelha divina dentro de nés, que faz brilhar um futuro onde a
cultura humana seja propensa ao lugar comum da igualdade, fraternidade e liberdade.
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