1 Definicoes de Ganhos de Poténcia de Redes
de 2 Portas

As definigdes de ganhos de poténcia em altas frequéncias mais utilizadas séo
relacionadas a seguir.

1. Ganho de poténcia, G = Pr/P;,, na qual Pp, é a poténcia dissipada na
carga Zj, e P;, é apoténcia entregue a entrada da rede;

2. Ganho de poténcia disponivel, G 4 = Pyyn/Pavs, na qual Py, é a poténcia
disponivel da rede e P,,s ¢ a poténcia disponivel da fonte;

3. Ganho transdutivo de poténcia, Gy = Pr,/Pyys.

1.1 Ganho de poténcia, G

O coeficiente de reflexdo na carga é T'y, = (Z, — Zy) / (Z1, + Zy) e o coeficiente
de reflexdo na fonte é I's = (Zs — Zy) / (Zs + Zy), na qual Zg é a impedancia da
fonte e Zy ¢ a impedéancia de referéncia. Dada uma rede de 2 portas representada
por matriz de espalhamento, temos que 'y, = as/ba, by = Si1a1 + Si2a2 €
by = So1a1 + Sasas. ASSiHl, by = So1a1 + Sool'pbs € by = So1aq (1 — SQQFL).
Comoby =V; ea; = V1+, Vo = 521V1+/ (1 = S22I'1). O coeficiente de reflexao
na entrada é I';, = b1/a1 = S11 + (S12511) / (1 — S22'1) e o coeficiente de
reflexdo na saida é Tyt = ba/ag = Saa + (512521s) / (1 — S11Ts).

A tensdo na porta 1 da rede é Vi = VsZ;,,/ (Zin + Zs), na qual Z;, é a
impedéancia vista na porta 1 da rede. Temos que V; = a1+by e by =T';a1e Vi =
ay + Fmal e V1 = a1 (1 + an) Portanto, VSZm/ (Z”L + Zs) = a3 (1 + Fin)
Mas, Zin = Zo (1 +T4) /(1 =Tin)e Zs = Zy (1 +T's) / (1 —T's). Substituindo
Zin € Zg em a1 = Vs Zin/ [(Zin + Zs) (1 4+ Ty, )] resulta em
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A poténcia média entregue a porta 1 darede ¢ Py, = (1/22) [Vi* | (1 - |I‘m|2> ,

na qual (1/2Z) ‘V1+| ¢ a poténcia referente a onda incidente e (1/2Z0) |a1|* |Tin|”
a onda refletida. Substituindo (1) em P, resulta em
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A poténcia média entregue a carga ¢ P, = (1/2%,) |V, |2 (1 — \I‘L|2). Temos

que Vo (1 —S2TL) = So1Vit e Vo = So1 VT /(1 — S9oI'z). Substituindo (1)
em V, resulta em
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Vo = (3)



Substituindo (3) em (2) resulta em
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Portanto, usando (2) e (4) resulta em
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1.2 Ganho de poténcia disponivel, G4
A poténcia disponivel da fonte é a maxima poténcia que pode ser entregue a

uma carga sob condicoes de casamento conjugado, I';, = I'S. Assim,
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Mas, ['sI's = [Is|” = [I'g]" e 1 —Dslg|" = 1= I's[7| = (1—-[Ts|") . As-
sim,
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A poteéncia disponivel da rede é a méxima poténcia que pode ser entregue a
carga sob condigoes de casamento conjugado, 'y = I'}. Assim,
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Vel 1821 11 = Tp, (1= T2 ) .
o=l T 870 |1 — Saolk P 11— Tinl'g)*
Sabendo que |T'%,,;| = [Tout| € desenvolvendo Iy = Soo+(512521Ts) / (1 — S11Tg)
resulta em S12521's = (1 — S11's) (Tout — Sa2). Substituindo na expressdo de
T =511+ (SlgsglrL) / (1 — SQQFL) resulta em
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Desenvolvendo,
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Substituindo (8) em (7) resulta em
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e o ganho disponivel é
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1.3 Ganho transdutivo de poténcia, G
De (4) e (6),
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