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LimitacOes tecnologicas:

Beneficios da Fusao
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Limitacoes de Qualidade de Informacao

Inconsistentes
Dados Incompletos
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provenientes Desatualizados :
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de humanos Irrelevantes
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Introducao

L

Necessidade
de Gestao da
Qualidade !!

Nivel o: Nivel 1: Nivel 2: Nivel 3: Nivel 4: Nivel 5:
Pre- Avaliacao de Avaliacao de Avaliagcao de Refinamento Interface de
Processamento Objetos Situagdes Ameacas do Processo Usuarios

Confiabilidade

Dados imperfeitos
afetam o processo
de Fusao!

Completude Integridade Assertividade Precisao Representatividade

Revelar Avaliar Quantificar Representar Mitigar




Visualizardadosimperfeitos

Uso de Dados

HUMINT Dados

imperfeitos

Desafios

Conexao
Luir-HLIF

Representar a Incerteza e demais
Dimensoes

no processoe dasin

Nivel o: Pré 1 [ Nivelz: ) " Nivel2: ) Nivel 3: Nivel 4: W ( Nivel 5:

. MEle: Fie g Avaliacdo de Avaliacio de | Avaliagdo de Refinamento [«1+ Interface de
rocessamento _ _ ~ .
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Estirhativas {> Avaliacoes
Refinar a informacao situacional e a
orporar e e a Qualidade no Processao

qualidade associada com a
participagao do humano

Intra e inter-level 1. Emprego de dados HUMINT;

2. Gestao daQualidade no processo de Fusao;

3. Representacaoda Qualidade;
4. Refinamento com participagao ativado humano;

5. Conexao entre baixo e alto-niveis de fusao.



Estado da Arte

Gestao da Qualidade na Fusao

Explicita

Implicita

Inexistente

JDL + SAW (Salerno,
2004)

FPM - Chang (2003)
Llinas (2004)
Rule-based Fusion
(Cohen e Edan,
2008)

OODA (Plehn, 2000)

Revisao JDL Steinberg et al, 1998
Dasarathy (1997)

Visual Data Fusion (Karakowski,
1998)

Omnibus (Bedworth e O'Brien,
2000)

C-OODA (Breton e Russeau, 2004)
DFIG (Blasch e Plano, 2005)
User-Fusion (Blasch, 2006)
Mapeamento de Fontes Humanas
(Hall et al, 2011)

Information Exploitation (Blasch et
al, 2013)

Lou e Kay (1988), Schoess e Castore
(2988) e Thomopoulos (1989)

Ciclo de Inteligéncia (Bedworth e O'Brien,
2000)

JDL (Steinberg, 1991)

Waterfall (Markin et al, 1998)

OODA Extendido (Shahbazian et al, 2001)
Kleine-Ostmann e Bell (2001)

Trip (Fabian e Blasch, 2002)

Lambert (2003)

M-OODA (Breton e Russeau, 2004)
OODA Dinamico (Brehmer, 2005)

STDF Lambert (2007)

Modelo de Projecao (Beaver et al, 2009)



Estado da Arte

Participacao Humana na Fusao

Ativa

Passiva

Inexistente

Visual Data Fusion
(Karakowski, 1998)
DFIG (Blasch e
Plano, 2005)
User-Fusion
(Blasch, 2006)
Information
Exploitation (Blasch
et al, 2013)

* Ciclo de Inteligéncia (Bedworth e
O’'Brien, 2000)

* JDL (Steinberg, 1991)

* Revisao JDL Steinberg et al, 21998

« Waterfall (Markin et al, 1998)

 Omnibus (Bedworth e O’Brien, 2000)

 OODA Extendido (Shahbazian et al,
2001)

* Trip (Fabian e Blasch, 2002)

 JDL + SAW (Salerno, 2004)

 OODA Dinamico (Brehmer, 2005)

* Mapeamento de Fontes Humanas
(Hall et al, 2011)

Lou e Kay (1988), Schoess e Castore
(1988) e Thomopoulos (1989)

OODA (Plehn, 2000)

Dasarathy (1997)

Kleine-Ostmann e Bell (2001)

Lambert (2003)

FPM - Chang (2003)

Llinas (2004)

M-OQODA (Breton e Russeau, 2004)
C-OODA (Breton e Russeau, 2004)
STDF Lambert (2007)

Rule-based Fusion (Cohen e Edan, 2008)
Modelo de Projecao (Beaver et al, 2009)



Questoes de Pesquisa e Hipoteses

Q6: Como Ql pode ajudar
a gent e oi'ganizar o
conhecimentc?

Q4: Qual a influéncia de
Ql para SAW?

Q2: Como Ql pode ajudar
a conexao de servigos?

QY J.fr 1Ql?
e — , pu— : N
Nivel o: Pré- Nivel 1: Nivel 2: Nivel 3: w ( vael 4 Nivel 5:
Processa.mento Avaliacao de Avaliacao de Avaliagdode [« Refinamento [« Interfa}c.e de
Objetos ) SituagOes 5 Ameacas J t do Processo ) Usuarios
Ql? Ql? 2 Ql?

Q3: Corno e quando
avaliar ainformacgao?

H6: Ql pode fortalecera
gestao do conhecimento
situacional incremental

H1: Ql como parametro
para conexao de servigos

H3: Avaliacao continua de
Ql a cada inferéncia ou
transformacao

H4: Ql deve habilitaro
raciocinio sobre as
limitagoes da informacao

Hs: Ql como referéncia
para refinamentos da
informacgao situacional

H2: Ql como servico para
avaliar cada parte de
informacgao




Introducao
Objetivos Gerais

® Apresentar Modelo de Fusao Dirigido por Humanos e
Ciente de Qualidade de Informacgao (Quantify)

® Apresentar Metodologia para Avaliacao da Qualidade de
Dados e Informacao no Contexto de Consciéncia
Situacional de Emergéncias (IQESA)



Introducao

ietivos Especificos

® Evidenciar o beneficio da Ql para o processo de fusao

®* Demonstrar como garantira propagacao e utilidade da
iInformacao qualificada

® Indicar como gerir a informacao situacional na forma de
conhecimento incremental qualificado

® Apresentar de que forma as inferéncias representadas
podem ser enriquecidas gradualmente pela
participacaoe raciocinio do humano especialista



Modelo Quantify

Modelo de Fusao Dirigido por Humanos e Ciente de Qualidade de Informacgao
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Modelo Quantify

Modelo de Fusao Dirigido por Humanos e Ciente de Qualidade de Informacgao

® Processo completo de avaliacao de situa¢oes sobre cenarios
complexos em tempo-real

®* Acompanhamento da evolu¢ao da informacao situacional
® Operacao ciclica, iterativa e interativa

®* Mecanismos para a gestao explicita de qualidade de dados e
informacoes

® Suporte a parametrizagao automatizada dos servigos

® Suporte a atuacao proativa de humanos especialistas



Modelo Quantify

Modelo de Fusao Dirigido por Humanos e Ciente de Qualidade de Informacgao
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Modelo Quantify

Aquisicdo de Dados HUMINT

Requisitos
Informacionais
de Aquisicao

l

Obtencao de Analise Gramatical de Busca e Identificacao de
Sentencas Sentencas Objetos Relevantes
v
r
Avaliagio da Qualidade Representagéo do Interface de Usuérios
de Dados e Informagdes Situacional orientada a SAW
-
* I
r

Fusdo de Informagdes
com critérios de
Qualidade




Modelo Quantify

Modelo de Fusao Dirigido por Humanos e Ciente de Qualidade de Informacgao
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Modelo Quantify
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Modelo Quantify

Modelo de Fusao Dirigido por Humanos e Ciente de Qualidade de Informacgao
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Modelo Quantify

Fusdo de Dados com Criterios de Qualidade
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Modelo Quantify

Modelo de Fusao Dirigido por Humanos e Ciente de Qualidade de Informacgao
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Modelo Quantify

Representacdo da Informacao Situacional
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Modelo Quantify

Representacdo da Informacao Situacional

Situacao ‘ Local j
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Modelo Quantify

Modelo de Fusao Dirigido por Humanos e Ciente de Qualidade de Informacgao
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Interface de Usuarios Orientada a SAW
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Modelo Quantify

Inter ace de Usuarios Orientada a SAW

< £l interface.gihc.compsi.com.br ¢ ] O | [

Tabela de Eventos

Situagao atual Origem Tipo Situacao Situacao Hora Certeza da Situac
£ 190 DESCONHECIDA  Adicionado Ce L 14:04:57 35.69
+ 190 ROUBO Atualizado C e L. Adicionado V 14:05:45 43.8
+ 190 ROUBO Atualizado C. Adicionado O 14:05:46 47.39
t  post ROUBO Atualizado C,Oe L 14:05:57 50.53

sexo:masculino

Sferid t  post ROUBO Atualizado O 14:07:02 58.69
condicach jICHEC
+  post ROUBO 14:07:13 58.69
O 1:zona oeste )
cor:preto +  post ROUBO Atualizado C 14:09:54 60.59
vitima -
descrised:carro O:revolver
. ) fugaPara 7 R .
objeto fugaTipo;eako 0:metro klabin

marca:mertedey (.
\ A ) porteAigicg:magro=" arma

UBO
) Qualidade
&irhineso  sexomasculino Bom Ruiml C - Criminoso | V - Vitima | O - Objeto | L - Local
complemento:luis vives altura:altof e\ ) iy A f -
O X S, { ‘ ey 4L b
local [ " Mapa de dentincias Bl 4
agem 1. | r ;
referencia:rante don paladino etnia:branco\ status? fupt" 0 9 1:bragos 5 - B |
altura:220 Selesdlh et Vestimenta 0:dragdo

Iogrado@omingos setti x

1:¢alca jeghsamiseta amarela

[ Remover atributo ] Ad\monar atributo ] [ Atualizar Valor do atributo ] [ MAIS INFORMAQGES ]

1 &l B & &l ] [




Metodologia IQESA

Metodologia de Avaliacdo da Qualidade de Informagoes no
Contexto de Consciencia Situacional de Emergencias

Requisitos de Métricas e Representacao
Qualidade Funcgoes de Qualidade




Metodologia IQESA

Definicdo dos requisitos de qualidade

® Analise GDTA (Anexo A) e Questionario (Anexo C) aplicado aos
especialistas para a obtencao de requisitos sobre informacgoes
mandatorias e a determinag¢ao de prioridades

® Objetos e atributos necessarios, sua importancia e
criterios/dimensaoes:

® Objetos, Vitimas, Criminosos e Locais

® Precisao Sintatica, Completude, Atualidade, Consisténcia,
Relevancia e Completude Temporal



Metodologia IQESA

Modelagem e Aplicacdo de Funcoes e Métricas para
Quantificar Dimensoes de Qualidade

® Determinacao das func¢oes de calculo das dimensodes de
qualidade obtidas na fase de obtencao dos requisitos

- 5 Qw10 o= ) 24:_9
10) ¢ =



Metodologia IQESA

Dinamica de calculo de indices locais no processo de fusdo

Dados

Il

) (
R Qout st > Aquisicao e Pré
Processamento
————— ~
Q 4
out s2 Aquisicao e Pré
Fonte 2 > Processamento
————— \
— Q 4
out s3 Aquisicao e Pré
Fonte 3 ®  Processamento
~—————— ~
— Q 4
out s4 Aquisicao e Pré
Fonte 4 » Processamento
—— \
M) (
Fonte n Qout sn > Aquisicao e Pré
Processamento
—— N

L
L

/ Qout al = Qin p1

Processamento de Dados
(Extracdo e Fuséo de Dados)

L™

] Qout a3 = Qin f1' |

\ Qout a2 = Qin p1'

~

/ Qout a4 = Qin p2

Processamento de Dados
(Extracdo e Fusdo de Dados)

L=

k Qout sh = Qin sn

) >
>
N\

J

J LConhecimento%|

Informacéao

K Qout p1 = Qin f1

Processamento da
Informacao
(Fusao de Informacoes)

\ Qout p1 = Qin f1"

\

J

Qout f1 ‘
> I

Qouz‘( s|plf ): Qin( siplf ): (Cos >I<st) + (Ts 8 a’s) + (TCS >¥<st) +...+ (D 0s 8 cls)



"criminoso"'{

Metodologia IQESA

"vitima"'{
"sexo”
status". “ ”,
“idade":“”,
"altura”:“”,
"condicao":“”,
"etnia”:“”,

[ " [ ”

"sexo":
"status": “”
“fugaTipo": “”
fugaPara".“”,
"descricao”:“”,
“idade":“”,
"altura™:“”,
“condicao™:“”,
"etnia”:“”,
porteF151co 4
corCabelo".“”,
"tipoCabelo™:“”, "pal
“corVestimenta™:“”,
"marcaVestimenta”: “”
arma" “”
tatuagem" R

"corCabelo™:“”,
“tipoCabelo™: “ ”

“relevancia”:

"porteFisico":“”,

corVestlmenta". i
"marcaVestimenta":“ ”,

ompletude” “
“consistencia”:“ ”

”,. 6« "

prec15aoSmtat1ca”: “n

ompletude”: “
“consistencia”:“”,
“relevancia”:“”,

prec15aoS|ntatlca

N, 6

“local”:{
“logradouro”:
"tipo Logradouro". “

“complemento™: “”,

"bairro™:“”,
"altura”:“”,

"direcao”:“”,
"sentido”: “”
“referencia”:
"numero’ .null,

", ”

“ ”

o
‘completude”:“”,
“consistencia”:“”,
“relevancia”:“”,
“precisaoSi ntatlca”: b

3

Representacao da informacgao situacional qualificada: JSONs e Ontologias

“objeto":{
"descricao”:“”
“condicao”:“”,
“marca”:“”,
modelo".“”,
"tamanho”:“”,
“cor":“”,
ano":“”,
"placa™:“”,
poFEeT <
completude” i
“COI‘ISlStenCla".“”,
“relevancia”:“”,
precisaoSintatica” /”

certeza:“”
completudeTemporal:“”




Estudo de Caso

SAW em Situacgdo de Emergéncia: Roubo

® Validacao do modelo Quantify e e e
. Banco de Dados
<€----- >
m etOdOI og la IQ E SA Acesso via WebService it
com JSON

® Processo completo de avaliacao de
uma situacao de emergeéncia de roubo
(denuncia via telefone e rede social a
PMESP)

® Arquitetura e prototipo de sistema de PHP PHP
avaliacao de situacoes orientado pelo {  Fuio  jeoeo >[ Agente ]< ---------- Aquisigao
modelo Quantify e metodologia )

IOESA

I PHP '
PHP
® ESAS (Emergency Situation avalincao JavaSeript
Google Maps
Assessment System) VivaGraphyS




Estudo de Caso

SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

® Denuncia 1 (190): “"Acaba de acontecer um crime aqui na domingos setti.
Um motoristafoi ameacado e mandaram ele sair do veiculo sem levar
nada. O bandido fugiu em direcao ao metro klabin”

Objeto Atributo
Criminoso Status
Criminoso fugaPara

Local logradouro
Tempo quantidade
Tempo tipo

Denuncias fonte
Denuncias horalnicio
Denuncias horaFim
Denuncias testo
DenuUncias | origemMensagem

"criminoso”:
"id":"1",
“fonte":"
"horalnicio":

1907,

"-46.627527"],

"tempo”:{

"quantidade”: "0",

"tipo": "2015-05-29 14:03:49"
5

"2015-05-29 14:03:2%"
"horaFim": "2015-05-29 14:04:57",
"gps”:["-23.593611",
“origemMensagem"”:
"eventos”:"Adicionado C e L",

"14 4335-2323",

b

"status”:
"fugaTipo": null,
"fugaPara”:
descricao":null,

€ompletude":27.72,

exo": "masculino”,

"fugindo”,

"altura :null,
"condicao":null,
"etnia":null,
"porteFisico”:null,
“corCabelo":null,
"tipoCabelo”:null,
"vestimenta":null,
"marcaVestimenta":null,
"arma”:null,
"tatuagem”:null,

"metro klabin”,

“objeto":{

"descricao”:null,
"condicao":null,
"marca”:null,
"modelo”:null,
"tamanho”:null,
"cor":null,
"ano":null,
“placa”:null,
“porte”:null,

“completude”: 10,

b

"vitima":{

"palavraRef": null,
"sexo":null,
"status”:null,
"idade":null,
"altura”:null,
"condicao":null,
"etnia":null,
"porteFisico":null,
"corCabelo":null,
“tipoCabelo”:null,
"corVestimenta":null,
"marcaVestimenta":null
"completude”: 10,

b

ezogradouro domlngos seD
"ti po roiTett

“complemento”:null,
"bairro":null,
"altura”:null,
"direcao":null,
"sentido":null,
“referencia”:null,
“numero null

poral": 100,
"eventos [addCrlmlnoso
"addLocal"],
"ignorarFlag”:false,
"ignorarMensagem":null

|5



Estudo de Caso

SAW em Situagdo de Emergéncia: Roubo

Situacao atual

logradouro:dofyjngos setti

cida . .
eara:metrd klabin

crimineso

,\4\
sexo:masculing
status:fugind gl

B ] B [ B 6 [ ] [

[ Atualizar Valor do atributo ]

[ Remover atributo ] [ Adicionar atributo ] [ MAIS INFORMAQGES]

interface.gihc.compsi.com.br

Tabela de Eventos

Origem Tipo Situacao Situacao Hora Certeza da Situaci
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Estudo de Caso

SAW em Situacgdo de Emergéncia: Roubo

® Denuncia 2 (190): “"Um cara foi roubado aqui na minha frente por

Objeto Atributo
Criminoso | Status
Criminoso | fugaPara
Criminoso | arma
Criminoso | tatuagem
Vitima sexo
Vitima status
Vitima palavraRef
Local logradouro
Local Referéncia
GERAL categoria
Denuncias | fonte
Denuncias | horalnicio
Denuncias | horaFim
Denuncias | texto
Denuncias | origemMensagem

alguém armado foi tudo muito rapido foi na domingos setti perto do

restaurante don paladino o bandido tinha um revolver era alto e tinha
tatuagens nos bracos ele deu uma coronhada no homem e ele parece
estar bem machucado”

{ "criminoso”:{
"id":"1", "sexo": "masculino”,
"fonte":"190", "status": "fugindo”,
"horalnicio": "2015-05-29 14:04:27", “fugaTipo": null,
"horaFim": "2015-05-29 14:05:45", “fugaPara”: "metro klabin",

"gps":["-23.593862","-46.627167"],
"origemMensagem":"

"tempo”:{

"quantidade™: "0",

"tipo": "2015-05-29 14:03:49"
b

14 4365-2325",

"descricao”:null,
"idade":null,
"altura”:null,
"condicao”:null,
"etnia":null,
"porteFisico":null,
“"corCabelo":null,
"t1poCabelo null

"arma” [”arma”],
"tatuagem [ ’bracos”’]

"objeto":{
"descricao”:null,
"condicao”:null,
"marca”:null,
“modelo”:null,
"tamanho”:null,
"cor":null,
"ano”:null,
"placa”:null,
"porte”:null,
"completude”:10

b

gpalavraRef":
"sex0":"masculino”,
"status "ferido”,

"homex"

"altura :null,
"condicao”:"machucado”,
"etnia”:null,
"porteFisico":null,
"corCabelo":null,
"tipoCabelo”:null,
"corVestimenta":null,

“referencia":"

“local":{
"logradouro”:
"tipoLogradouro”:null,
"complemento”:null,
"bairro”:null,
"altura”:null,
"direcao”:null,

"domingos setti”,

ntido":null

restaurante don paladifg

.627001"],

"4
et

: poral 100,
eventos [updtCrlmmoso "updtLoca
“addVitima"],

"ignorarFlag":false,
“ignorarMensagem":null

¥
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SAW em Situacgdo de Emergéncia: Roubo
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Estudo de Caso

SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

"local":{

“logradouro”: "domingos setti”,
“tipoLogradouro”:null,
“complemento”:null,
"bairro”:null,

"altura”:null,

"direcao":null,

"sentido”:null,
“referencia”:"restaurante don paladino”,
“numero”:null,
"gps":["-23.593763","-46.627001"],
"completude”:38.46

"updtVitima", "addObjeto"],
“ignorarFlag":false,
“ignorarMensagem":null

IF

Objeto Atributo o , ,
| ] - “ n n
Tempo quantidade Denuncia 3 (190): “2 minutos atras uma senhora foi
Tempo | tipo ameacada e teve o carro roubado aqui na rua domingos
Ciminoso status 1 ~ 1 1/
setti. O ladrao fugiu para a zona oeste levando o carro dela
Criminoso | fugaPara
Criminoso | fugaTipo
{ “criminoso”:{ "vitima":{
Objeto Descricao "id":"3", "sexQ masculino”, descricao”:"carro”, “palavraRef”: "homem®,
"fonte":"190", “status”: "fugindo”, sexo":"masculino”,
Vitima sexo "horalnicio”: "2015-05-29 14:04:40", CF M ETaTa 7 "marca”:null, "status":"ferido”,
— "horaFim": "2015-05-29 14:05:46", "fugaPara": "metro klabin",  "modelo":null, "idade":null,
Vitima status "gps":["-23.593562","-46.627108"], “zona oeste”], “"tamanho”:null,  "altura™:null,
. “origemMensagem™”:"14 4335-2323",  “"descricao”:null, “cor":null, “condicao":"machucado”,
Vitima palavraRef "idade":null, "ano":null, "etnia”:null,
. “tempo”:{ "altura”:"alto”, "placa’;n "porteFisico™:null,
GERAL categoria Uantidade": "0", "condicao”:null, soorte”:null, "corCabelo":null,
Denunci font "tipo": "2015-05-29 14:06:25" "etnia”:null, “completude”:10.10)tipoCabelo:null,
Slnletet s . "porteFisico":null, "corVestimenta":null,
"o 0 F “"corCabelo":null, "marcaVestimenta":null,
SLUNTIEEE felElicio “tipoCabelo™:null, “completude”: 42.85
Denudncias | horaFim ‘vestimenta:null, b
"marcaVestimenta":null,
Denuncias texto "arma”:["armado”,"revolver"],
“"tatuagem":["bracos"],
Denuncias | origemMensagem "palavraRetn
completude”:45.54,
Local logradouro
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Situacao atual

status:ferido

condica@:mdchucagkyo:masculino

vitima
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local
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&

objetd

e
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s
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[ Adicionar atributo ]

[ Remover atributo ] [ Atualizar Valor do atributo ] [ MAIS INFORMAGOES ]

Tabela de Eventos

cdo de Emergéncia: Roubo
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©

Origem Tipo Situacao Situacao Hora Certeza da Situaci
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Estudo de Caso

SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

Objeto | Atributo
Criminoso | palavraRef
Criminoso | sexo
Criminoso | status
Criminoso | fugaTipo
Criminoso | vestimenta
Criminoso | tatuagem
Objeto descricao
GERAL categoria
Denuncias | fonte
Denuncias | horalnicio
Denuncias | horaFim
Denuncias | texto
Denuncias | origemMensagem

® Post1(190): “"Nossa acabei de ver um cara com uma
camiseta amarela e cal¢a branca roubando um carro aqui”

1
id"

"criminoso”:{
g

"categoria”:"ROUBO",
“fonte":"post”,

"horalnicio":"2015-05-29 14:04:57", "fugaPara": ['metrd klabin", "modelo":null,
"horaFim":"2015-05-29 14:05:57", anhq":

"hora":"14:05:57",

"gps":["-23.593413", "-46.627164"],

"origemMensagem"”:"@twitter",
"eventos":"Atualizado C e O,

“tempo”:{

b

"quantidade”: "0",
"tipo": "2015-05-29 14:06:25"

"objeto":{
"descricao":"carro",
"condicao”:null,
"marca”:null,

"vitima":{

"palavraRef": "homem",
"sexo":"masculino”,
"status":"ferido”,
"idade":null,
"altura":null,
"condicao":"machucado”,
"etnia":null,
"porteFisico":null,
"corCabelo":null,
'tipoCabelo”:null,
"corVestimenta":null,

"sexo": "masculino”,
“"status”: "fugindo”,
"fugaTipo": "carro”,

"zona oeste"],
"descricao”:null,
"idade":null,
"altura":"alto",
"condicao”:null,
"etnia":null,
"porteFisico":null,

ano U

"placa”:null,

completude™:18.18

“"local":{

"logradouro”: "domingos setti",
"tipoLogradouro”:null,
"complemento”:null,
"bairro":null,

"altura”:null,

"direcao":null,

"sentido”:null,
“referencia”:"restaurante don paladino”,
"numero”:null,
"gps":["-23.593763","-46.627001"],
"completude”:41.66

"corCabelo":null, "marcaVestimenta":null s
"ti roiTTat "completude”: 42.85, 'certeza":50.53,
vestimenta":["camiseta “co emporal”:100,

amarela”,"calca branca”
™ . - ’
"arma”:["armado”,"revolver"],
"tatuagem”:["bracos"],

b

"eventos”:["updtCriminoso”, "updtObjeto”]
"ignorarFlag":false,
"ignorarMensagem™:null

b
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SAW em Situacdo de Emergeéencia: Roubo

[ interface.gihc.compsi.com.br

Situacao atual

1:z0Na 08S{emetrs klabin

condicao:machucado
status:f

0:camiseta amarela

fugaTipbyedrro 1:calga branca

L vestimenta
sexo:maseulintima .

altura:alto
ctimineso

UBO

0:bragos

statussiuginde

cor:preto . e
sexo:masculiff

objeto

#Escficao:carro lfcal

logradourg:domingos setti i
referencia:restaurante dgn paladino

arma

1:revolver

O:armadol

HEEEEEEEE

[ Adicionar atributo ]

[ Remover atributo ] [ Atualizar Valor do atributo ] [ MAIS INFORMAGOES ]

Tabela de Eventos

Origem Tipo Situacao

190 DESCONHECIDA

190 ROUBO

190 ROUBO

post ROUBO
Qualidade

Bom

Situacao

Adicionado C e L

Atualizado C e L. Adicionado V
Atualizado C. Adicionado O
Atualizado C e O

Hora Certeza da Situaci
14:04:57 35.69

14:05:45 43.8

14:05:46 47.39

14:05:57
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Estudo de Caso

SAW em Situacgdo de Emergéncia: Roubo

® Refinamentos manuais sugeridos pelo sistema: Inclusao de atributos no LOCAL,
Atualizacao de atributos no CRIMINOSO, Remoc¢ao de atributos no CRIMINOSO

® Post 2: “Levaram um Mercedes preto de um senhor aqui na minha frente”

"{ “criminoso”:{ "objeto":{ "vitima":{ “local":{
"id":"5", "sex0": "masculino”, descrlcao ‘carro”, "palavraRef": "homem", "logradouro domingos setti”,
5 0 "categoria”:"ROUBO", "status”: "fugindo”, "sexo":"masculino”, "ti ST

Ob] eto Atr lbUtO "fonte":"post”, "fugaTipo": "carro”, "status”:"ferido”, complemento “luis vives,

; - "horalnicio":"2015-05-29 14:07:02", "fugaPara": ['metr6 klabin", slateo "idade":null, "bairro”:"vila mariana”,
Objeto descri¢ao "horaFim":"2015-05-29 14:07:02", "zona oeste"], "tamanho :null, "altura":null, "altura":"220",

; "hora":"14:07:02", "descricao”:null, "cor":"preto”, "condicao":"machucado”, oo N,
Objeto marca "gps":["-23.593905", "-46.627153"], “idade":null, "ano":null, "etnia":null, "sentido” :null,

. "origemMensagem"”:"@twitter", "altura™:"alto”, "placa”:null, "porteFisico":null, "referencia”:"restaurante don paladino”,
Objeto cor "eventos":"Atualizado O e V", "condicao”:null, % "corCabelo":null, "numero :null,

. "etnia”:null, "completude”:27.27 "tipoCabelo”:null, 63","-46.627001"],
GERAL categoria "tempo”:{ "porteFisico”":null, T "corVestimenta":null,
Panlrdes | Fare "quantidade”: "0", "corCabelo":null, "marcaVestimenta":null, s
"tipo": "2015-05-29 14:07:02"}, "t1poCabelo :null, "completude”: 42.85 8.69
. - ;- 1 = : orptetaaeTemporal”: 100,
Denuncias | horalnicio "eventos”:["updtCriminoso”, "updtObjeto”]
DenUncias | horaFim ignorarFlag™false,
"ignorarMensagem”:null
DenUncias | texto :tatluagem":"["dragéo“, "bracos"], %
pa -

Dendncias | origemMensagem <} completude’:54.54>
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SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

1:zona oe&&netro klagy

fugaPar

sexo:masculino
6&%#@

condicao:machucado
vitima

vegt

fugaTipofcarro

altura:altd, crimirfoso
descricao:carro % \

UBO

Sexo:mg

arma

local O:revolver

7 {s vives A
referencia:restayarte don pal

tatuagem

interface.gihc.compsi.com.br

Situacao atual

O:camiseta amarela

1:calga jeans
imenta (

1:bracos

Jino

0:dragao

adino

[ Remover atr\bulo A((IC\OH'}F ambuto Atm]\zm Valor do atributo ]

(MAIS INFORMAGGES |

[ & (o) (¢ (&) & ) e

Tabela de Eventos

Origem
190
190

+ 190
post
post

Bom

Tipo Situacao
DESCONHECIDA
ROUBO

ROUBO

ROUBO

ROUBO

Qualidade

Situacao

Adicionado C e L

Atualizado C e L. Adicionado V
Atualizado C. Adicionado O

Atualizado C,O e L

Hora

14:04:57
14:05:45
14:05:46
14:05:57

Certeza da Situac

35.69
43.8

47.39
50.53

14:07:0 58.69

C - Criminoso | V - Vitima | O - Objeto | L - Local

' Mapa de denuncias

Praga Arnaldo
Boris Davidoff

Goonale

Praca Guté




Estudo de Caso

SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

® Post 3: “"Ocorreu um assalto na avenida sao josé, o

Objeto | Atributo - .
J bandido bateu com a arma no motoristade um porsche
Criminoso | arma t r
Objeto descricao Caye € p ata
Objeto marca "{ "criminoso”:{ "objeto":{ "vitima":{ "local":{
Obi del "id":"6", "sex0": "masculino”, "descricao":"carro”, "palavraRef": "homem", "logradouro”: "domingos setti",
jeto modeio "categoria”:"ROUBO", "status”: "fugindo”, "condicao”:null, "sexo":"masculino”, "tipoLogradouro”:null,
Obiet "fonte":"post”, "fugaTipo": "carro”, "marca”:"mercedes”, “status":"ferido", "complemento™:"luis vives",
e colr "horalnicio":"2015-05-29 14:07:13", "fugaPara": ['metrd klabin", "modelo":null, "idade":null, "bairro":"vila mariana”,
Vitima G "horaFim":"2015-05-29 14:07:13", "zona oeste"], "tamanho”:null, "altura”:null, "altura":"220",
"hora":"14:07:13", "descricao”:null, "cor":"preto”, "condicao":"machucado”, "direcao":null,
ro "gps”:["-23.593995", "-46.627253"], “idade":null, "ano":null, "etnia”:null, "sentido”:null,
Vitima palavraRef "origemMensagem"”:"@twitter", "altura™:"alto”, "placa”:null, "porteFisico":null, "referencia”:"restaurante don paladino”,
"eventos":"Atualizado O e V", "condicao”:null, "porte”:null, "corCabelo":null, "numero”:null,
Local |ogradouro "etnia”:null, "completude”:27.27 "tipoCabelo”:null, "gps":["-23.593763","-46.627001"],
GERAL categoria "teero":{. i :porteFisiclc')":null, 1 ::corVestimgnta":ntlll, "completude™:69.23,
quantidade”: "0", corCabelo":null, marcaVestimenta":null, 1
DenuUncias | fonte "tipo™: "2015-05-29 14:07:13"}, :tipo.Cabelo"'.:n'l'Jll, . "completude”: 42.85, :certeza":58.69, )
1 vestimenta”:["camiseta completudeTemporal”:100,
DenuUncias | horalnicio amarela”,"cal¢a jeans"], “eventos”:["updtCriminoso”, "updtObjeto”]
"marcaVestimenta“:null, "ignorarFlag":false,
DenuUncias | horaFim "arma”:["revolver"], "ignorarMensagem":null
"tatuagem”:["dragao”, "bracos"], %
Denuncias | texto "palavraRef":null,
"completude”:54.54
Denuncias | origemMensagem b
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Situacao atual
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status:fe@
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altura:alto
descricao:carro

UBO

. objeto
cor:preto ™\,
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local

fugaTipolcarro
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fugaPara

1:calca jeans
vegtimenta (

status:fugindo

Crimirfoso
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[ Remover atributo ] [ Adicionar atributo ]

[ Atualizar Valor do atributo ]

(MAIS INFORMAGBES |

HEEEEEDE

¢ B a
Tabela de Eventos
Origem Tipo Situacao Situacao Hora Certeza da Situaci
190 DESCONHECIDA Adicionado C e L 14:04:57 35.69
190 ROUBO Atualizado C e L. Adicionado V 14:05:45 43.8
190 ROUBO Atualizado C. Adicionado O 14:05:46 47.39
post ROUBO Atualizado C, O e L 14:05:57 50.53
post ROUBO Atualiz 14:07:02
post ROUBO 14:07:13
Qualidade
Bom RUIM C - Criminoso | V - Vitima | O - Objeto | L - Local

[ e
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SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

® Post 4: homem branco magro roubou um carro aqui na domingos setti”

(o) b jEtO A trib uto "{ “criminoso”:{ "objeto":{
"id":"7", "sexo": "masculino”, "descricao":"carro”,
Criminoso sexo "categoria”:"ROUBO", "status”: "fugindo”, "condicao”:null,
"fonte":"post”, "fugaTipo": “carro”, “marca":"mercedes”,
Criminoso | etnia "horalnicio":"2015-05-29 14:09:54", "fugaPara": ['metrd klabin", "modelo":null,
"horaFim":"2015-05-29 14:09:54", "zona oeste"], "tamanho”:null,
Criminoso | porteFisico "hora":"14:09:54", "descricao”:null, or":"preto”,
"gps":["-23.593995", "-46.626953"], "idade":null, "ano":null,
Objeto descrigéo "origemMensagem"”:"@twitter”, altura alto "placa”:null,
"eventos":"Atualizado O, Ve L", condica "porte”:null,
Local |ogradouro etnia":"branco”, "completude”:27.27
"tempo”:{ porteF151co 'magro” 1
Local gps "quantidade": "0", = .
"tipo": "2015-05- 29 14:07:13"}, tlpoCabelo null
Denuncias | fonte 1, "vestimenta":['camiseta
amarela”,"calca jeans"],
Denuncias | hora "marcaVestimenta":null,
— "arma":["revolver"],
Denuncias | gps “tatuagem”:["dragao”, "bracos"],
Denuncias | origemMensagem &completude":63.63>
Denuncias | texto .

"vitima":{

“local":{

“logradouro”: "domingos setti",
"tipoLogradouro”:null,
"complemento™:"luis vives",
"bairro":"vila mariana”,
"altura":"220",

"direcao":null,

"sentido”:null,
"referencia”:"restaurante don paladino”,
"numero”:null,
"gps":["-23.593763","-46.627001"],
"completude™:69.23,

"palavraRef": "homem",
"sexo":"masculino”,
"status”:"ferido",
"idade":null,
"altura":null,
"condicao":"machucado”,
"etnia”:null,
"porteFisico":null,
"corCabelo":null,
"tipoCabelo”:null,
"corVestimenta":null,
"marcaVestimenta":null
"completude”: 42.85, ("

=& TInp
'eventos [updtCnmmoso, 'updtObjeto”]
"ignorarFlag":false,
"ignorarMensagem™:null

i
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SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

Situacao atual

sexo:masculino

condicachﬁas ferido

1:zona oeste

cor:preto
vitima 0:metr6 klabin
descrisad:carro
. fugaPara
objeto -gYO
marca:mergedey
\ \ / porteF(gicotmagrd 0O:revolver
UBO | arma

ariminggs

complemento:luis vives sexo:masculino

Q local
referencia:rante don palag

altura:220 . ) )
bairro:vila mariana

IogradoOommgos setti

etr'uia:branco s tus:fugﬁﬂwgem 1:bracos

0:dragao

1:¢alca jesicamiseta amarela

[ Remover atributo ] [ Adicionar atributo ] [ Atualizar Valor do atributo ] [ MAIS INFORMAGOES ]
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Tabela de Eventos

Origem Tipo Situacao Situacao Hora Certeza da Situaci
190 DESCONHECIDA  Adicionado C e L 14:04:57 35.69
190 ROUBO Atualizado C e L. Adicionado V 14:05:45 43.8
190 ROUBO Atualizado C. Adicionado O 14:05:46 47.39
post ROUBO Atualizado C,Oe L 14:05:57 50.53
post ROUBO Atualizado O 14:07:02 58.69
post ROUBO 14:07:13 58.69
post ROUBO 14:09:54
Qualidade
Bom R- C - Criminoso | V - Vitima | O - Objeto | L - Local
((7 4y ”, A
®

I e
Mapa de denuncias

Rua py
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Estudo de Caso

SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

® Refinamentos manuais sugeridos pelo sistema: Inclusao de atributos no
OBJETO (placa), Atualizacao de atributos no CRIMINOSO (direcao de fuga)
e Remocao de atributos no CRIMINOSO (tatuagem)

{ "criminoso”:{ "objeto”:{ "vitima":{ “local":{
"id":"7", "sexo0": "masculino”, "descricao":"carro”, "palavraRef": "homem", "logradouro": "domingos setti",
"categoria”:"ROUBO", "status”: "fugindo”, "condicao”:null, "sexo":"masculino”, "tipoLogradouro”:null,

"fonte":"post”, #ga11p0": "carro’, "marca":"mercedes”, "status":"ferido", “complemento”:"luis vives",
"horalnicio":"2015-05-29 14:09:54"( “fugaPara": ['metrd klabin™) "modelo”:null, "idade":null, "bairro":"vila mariana”,
"horaFim":"2015-05-29 14:09:54", "zona norte" "tamanho”:null, "altura”:null, "altura":"220",
"hora":"14:09:54", "descricao . null, "cor":"preto”, “condicao":"machucado”, "direcao":null,
"gps”:["-23.593995", "-46.626953"], "idade":null, "ano":null "etnia":null, "sentido”:null,
"origemMensagem":"@twitter", "altura”:"alto", -’ XKT89 "porteFisico":null, "referencia”:"restaurante don paladino”,
"eventos":"Atualizado O, C, V e L", "condicao":null, "porte:nutt, "corCabelo":null, "numero”:null,
"etnia":"branco”, gcompletude :45.45 > "tipoCabelo":null, "gps":["-23.593763","-46.627001"],
"tempo”:{ "porteFisico":"magro”, 1 "corVestimenta":null, "completude":69.23,

"quantidade”: "0", "corCabelo":null, "marcaVestimenta":null,

"tipo": "2015-05-29 14:07:13" "tipoCabelo":null, "completude”: 42.85 "certeza":64.23
1 "vestimenta":["camiseta 1, ' € lemporal”:100,
amarela”,"calca jeans"], "eventos”:["updtCriminoso”,

"marcaVestimenta":null, "updtVitima", "addObjeto"],
" Lo = "ignorarFlag":false,
"ignorarMensagem":null

i




Estudo de Caso

SAW em Situacao de Emergéncia: Roubo

< [ @ interface.gihc.compsi.com.br ¢ t O N

Tabela de Eventos

Situacao atual Origem Tipo Situacao Situacao Hora Certeza da Situaci
190 DESCONHECIDA Adicionado C e L 14:04:57 35.69
190 ROUBO Atualizado C e L. Adicionado V 14:05:45 43.8
190 ROUBO Atualizado C. Adicionado O 14:05:46 47.39
post ROUBO Atualizado C, O e L 14:05:57 50.53
marca:gs post ROUBO Atualizado O 14:07:02 58.69
cor:prejo
placa:XKT8937 post ROUBO 14:07:13 58.69

descricao:cano 0:5#81r6 klabin post ROUBO Atualizado O e C 14:09:54
objet6 )
YV fugapPara
bairro:vila mariana~— fugaTipotgaiyo
complerénto:luis vives altura:aHe etnia:branco
O:revolver
arma Qualidade
referencia:re nte don palaght . €1iMin0so [ Bom RUIMI C - Criminoso | V - Vitima | O - Objeto | L - Local
O ( sexo:masculino Z By Ay 5
altura:220 porteFisico-magro l Mapa de denincias (p‘L /@f@/f @f@/k‘op
; ] ) Z 5 A
logradouro:domingos /setti statussfugiedementa ??n by, o7 b/, p/'ado
vitima tatuagdem ) 1:calca jeans O P> ¢
X ¢ s (/SO »
@ o, o .
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Avaliacao com Especialistas

® Avaliacao de SAW utilizando a Técnica de Pontuacao de
Consciéncia Situacional (Situation Awareness Rating Technique —
SART)

® Participantes:
® 20 especialistas membros da PMESP
® Materiais:

® 2 versoes do prototipo ESAS com a mesma situacao em
ambiente desktop, cada qual com sua interface e inteligéncia

® Tarefa de caracterizacao das entidades e da situacao



Avaliacao com Especialistas

Interface de Prototipo Alternativo

< [EM] interface.gihc.compsi.com.br ¢ i o
Tabela de Eventos

Situacao atual Origem Tipo Situacao Situacao Hora
190 DESCONHECIDA Adicionado C e L 14:04:57
190 ROUBO Atualizado C e L. Adicionado V 14:05:45

0:mercedes
190 ROUBO Atualizado C e V. Adicionado O 14:05:46
1:porsche post ROUBO Atualizado Ce O 14:05:57
\ e descricao:carro 0:revolver post ROUBO Atualizado O e V 14:07:02
COLBICIS @ 1:zona oeste post ROUBO Atualizado O e V 14:07:13
)
/ R ) post ROUBO Atualizado O, Vel 14:09:54
| 0:metr6 klabin
gbjeto arma O
porteFis&gjoanr)E%rr%
bairro:vila mariana ) Vo \ )
fugaTipo:carrq A
logra :domingos setti ( ) etnia:branco
¢riminoso
KA = 1:bragos - Crimi - Viti - Obi .
tatuagem @ G C - Criminoso | V - Vitima | O - Objeto | L Local

complemento:luis vives

————— ]
sexo:maseuling

] status:figlido

-
o
S

altlra:alto 0:dragao % Mapa d
altura:220 N — e ¢
= vestimenta
vitima 4%
status:feri
[ 0:camiseta amarela
condicag:machucado 1/:calca jéans

Sexo

1:fgminino\ 0:masculino

MAIS INFORMAGOES




Avaliacao com Especialistas

® Design do experimento:

® 2 grupos de 10 especialistas cada

® 1 grupo associado ao prototipo ESAS e 1 grupo associado ao prototipo alternativo

® Especialistas so tiveram acesso ao experimento que lhes foram designados

® Procedimento do experimento:

® Especialistas instruidos dos objetivos e treinados para operar os prototipos durante
15 minutos

® Acesso ao roteiro para a execucao de tarefa de avaliacao de situacoes

® Sessoes de 10 minutos de operacao ou ate que os especialistas se sentissem
conscientes da situacao

® Ao final foi respondido o questionario da avaliagcao SART (ANEXO D)



Avaliacao com Especialistas

Demanda de Atencao - SART

8,2

1,3 1,2
INSTABILIDADE DA COMPLEXIDADE DA VARIABILIDADE DA DEMANDA DE MEDIA DE DEMANDA
SITUA(;AO SITUA(;AO SITUA(;AO ATEN (;AO SART

" User-Fusion ™ Quantify



Avaliacao com Especialistas

Oferta de Atencao - SART

1,9
ESTIMULO DA CONCENTRACAO DIVISAO DE CAPACIDADE OFERTA DE MEDIA DE OFERTA -
SITUACAO DE ATENCAO ATENCAO MENTAL LIVRE RECURSOS SART

" User-Fusion ™ Quantify



Avaliacao com Especialistas

Entendimento da Situacao - SART

QUANTIDADE DE QUALIDADE DE FAMILIARIDADE COMA ENTENDIMENTO DA MEDIA DE
INFORMACAO INFORMACAO SITUACAO SITUACAO ENTENDIMENTO - SART

" User-Fusion ™ Quantify



Avaliacao com Especialistas

Resultado Final
SAW e SART Final

SAW SART

" User-Fusion ™ Quantify



Conclusoes

® Desenvolver SAW em ambientes complexos e desafiador

® Estado da Arte com limitadas solu¢oes quanto a
participacaohumana e a consciéncia da Ql

® Quantify: Um novo modelo de Fusao para a melhoria de
SAW

®* IQESA: Uma nova metodologia de gestao de qualidade
de dados



Conclusoes

® Arquitetura de suporte e prototipos funcionais para validar
as solucoes

® Avaliacao com especialistas e comparacao de resultados
entre as solu¢oes desenvolvidas e o modelo do estado da
arte

® Resultados indicaram niveis de SAW superiores no
prototipo ESAS, considerando principalmente os
componentes Oferta e Entendimento do SART



Conclusoes

Contribuicoes

® Cientificas
® Modelo Quantify
® Metodologia IQESA
® Arquitetura SOA para fusao
® Teécnicas
® Prototipos de Sistemas de Avaliacao de Situacoes

® Algoritmos de Fusao Multi-Critérios e para processamento de linguagem natural em
Portugués do Brasil

® Interfaces para SAW

® Ontologia de dominio para o gerenciamento de emergéncias



Conclusoes

Atendimento as Proposicoes de Pesquisa

® Ql garantiu a orientacao e parametrizacao dos modulos
® Ql ajudou na Automatizacao do processo de fusao
® Informacao situacional pode ser qualificada e atualizada a todo instante

® Ql ajudou humanos a melhor raciocionar e confiar na informacao
situacional

® Ql ajudou a melhor orientar os humanos no refinamento da informacao
situacional

® Ql no contexto da fusao de dados contribuiu plenamente para a gestao
de um conhecimento incremental sobre situacoes



Stratelli

Strategic Intelligence

O
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Usuarios Eventos de Fogo Notificacoes

Usuario: gerenciadecombate@gmail.com
Comentario: Alerta de fogo !

Latitude: -15.8664689

Longitude: -47.8678753

Criado em: Ter, 18 de Outubro de 2016, 14:34:03 -0200
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Novos Desafios

Projeto DF100Fogo

® Inabilidade de produzir automaticamente uma imagem de situacao (atuval e futura)
dinamica e precisa para o tomador de decisao, integrando dados de multiplas fontes

® Solu¢oes desenvolvidas nao resolvem plenamente o nivel 2 de Fusao ou funcionam
somente em ambientes controlados (limitada escalabilidade, expressividade e
interoperabilidade)

® Sensores especificos, casos especiais, mensagens roteirizadas, ontologias e dicionarios especificos

® "The missing pieces"
® Operar sob incerteza
® Lidar com complexidade
® Conectar alertas com situagoes
® Conectar informacgao ao conhecimento

® Sistemas cientes de semantica



Novos Desafios

Projeto DF100Fogo

® Ainformag¢ao em campo vem em alertas de diferentes fontes, com sintaxe distinta e com
diferentes significados

®* Uma efetiva interoperabilidade requer o entendimento do relacionamento entre alertas
de diferentes sistemas

® Sistemas cientes de semantica sao essenciais para uma fusao de conhecimento
distribuido

® Ontologias sao meios para a consciéncia semantica (e situacional)
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