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Definicoes importante

Planejamento

Fase de grande importancia do experimento!

A partir do planejamento teremos orientacdes para
@ a instalacdo,
@ conducao,
@ coleta de dados,
°

andlise estatistica.
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Planejamento de Experimentos

Exemplo
Supondo-se que tenha sido avaliada a altura de cada uma de cinco plantas
de milho, que vieram da mesma variedade e foram cultivadas sob as
mesmas condicGes, temos que o correspondente valor da altura y; sera
dado por:

Yj =kt €
em que p corresponde a média da altura das plantas e e; corresponde a
variacdo do acaso, ou seja, a variacdo devida aos fatores ndo controlaveis.
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Planejamento de Experimentos

Variacdo do Acaso

Variacao devida a fatores ndo controlaveis.

Como medir a variacdo do acaso?

4 ;

20
|

Como é a dispersdo dos dados ao

Altura (m)
1.0

redor da média?

0.0
|

4

>y — f1)?

2 _
5= n—1
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Planejamento de Experimentos

Outros exemplos:
@ variacoes nos pesos dos animais
@ variacdes de fertilidade do solo
@ variacOes de espacamento

Objetivo do planejamento: Tornar minima a variacdo do acaso!
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Planejamento de Experimentos

Estudo observacional

Consiste em observar fendmenos na natureza, sem submeter os individuos,
plantas, animais, ... , a condi¢des especificas.

Y

Planejamento de um estudo observacional

4

Uso de técnicas de Amostragem
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Planejamento de Experimentos

Estudo observacional

Avaliar nimero de espécies, altura da arvore, DAP, ..

. em uma floresta
nativa.
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Planejamento de Experimentos

Experimento

As observacdes sao geradas, comumente sob condi¢des controladas pelo
pesquisador, de tal modo que os individuos avaliados (plantas, animais,
etc) sejam submetidos a condi¢cdes especificas, denominadas tratamentos.
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Planejamento de Experimentos

Tratamentos

S3o variagdes de um ou mais fatores de interesse em avaliar no estudo.

S30 exemplos de tratamentos:

Variedades de soja, cana-de-aglicar, café, ...
Racgas de gado

Linhagens de frango

Inseticida para controle de determinada praga
Espacamento entre linhas

Doses de um determinado nutriente

Tratamento controle ou testemunha

Caracterizado pela auséncia de tratamento (controle negativo) ou por um
tratamento padrdo (controle positivo).
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Planejamento de Experimentos

Tratamentos

Os exemplos apresentados correspondem a casos em que se tem apenas um
FATOR de tratamento, com diferentes niveis. Entretanto, os tratamentos
podem ser compostos pelas combinacoes dos niveis de varios fatores.

@ Qual armadilha captura mais insetos considerando ambientes claros e
escuros?

AC AC AsC
AE AE AsE
@ Como se comporta a produtividade média de trés diferentes
variedades de cana-de-aglicar considerando-se quatro doses de N7
ViDo ViDy WViD, ViDs
oDy VoDy VoDa VoDs
3Dy  V3Dy V3D> V3Ds
]
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Planejamento de Experimentos

Unidades Experimentais ou Parcelas

Entidade fisica ou bioldgica que ird fornecer os dados para as andlises
estatisticas. S3o as parcelas que irdo receber os tratamentos.

err;.”
TIr N rrs
3 TT ye
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Planejamento de Experimentos

Unidades Experimentais ou Parcelas
Exemplos:

@ um animal
um vaso com uma planta
um vaso com trés plantas
cana-de-aglcar: cinco linhas de 10 metros
5 galinhas

duas mangueiras
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Planejamento de Experimentos

Unidades Experimentais ou Parcelas
Observacoes:

@ As parcelas em um experimento devem apresentar mesmo tamanho e
mesma forma!

@ "+"de um individuo por parcela = < risco de perda de parcela =
trabalhar com a média observada na parcela

@ "+"de um individuo por parcela = medida de precisdo do experimento
= Tamanho da parcela

Variabilidade Variabilidade
dentro da < entre as
parcela parcelas
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Planejamento de Experimentos

Varidvel resposta ou varidvel em andlise

Caracteristica medida ou observada no experimento = objetivo da
pesquisa. S3o exemplos:

® ©6 6 6 6 o o o

peso

produtividade

altura

DAP

BRIX

nimero de insetos mortos em n insetos
peso de matéria seca

altura de insergdo da primeira espiga (milho)
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Planejamento de Experimentos

Bordadura

Deve ser utilizada quando um tratamento atribuido a uma parcela pode
influenciar a resposta observada na parcela vizinha. S3o comuns ém vérios
experimentos:

@ cana-de-aclicar
o fungicidas

o variedades que apresentam alturas diferentes = evitar sombreamento
o ...
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Planejamento de Experimentos

Bordadura

" Area util —

— Bordadura —_—————
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Planejamento de Experimentos

Escolha do delineamento experimental
Depende

@ do material experimental

@ da drea experimental

@ das condicoes de coleta dos dados

Relacionados aos Principios Bdasicos da Experimentacao, sio eles:
@ Repeticdo

o Casualizagao

@ Controle local
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Planejamento de Experimentos

Repeticao
A AIlA|A A AI|A
>
? ?
Ya=>Y¥Yp = Ha > Up Ya=>Yp =g > Up
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Planejamento de Experimentos

Casualizacdo

A|B|A|B|B

> ocorre por acaso com probabilidade & = $32321x6L _ 1
Yaj = Vejr g P 12! 12.11.10.98.7.6! 132
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Planejamento de Experimentos

Controle local (Ambientes Heterogéneos)

i o [a2] < s} (e}
o o] o o o o
3 3 8 8 3 8
o o o o o o
A|lB |A|B A B B A B A
=)
A/ B|A|B|B B A A B A B
Gradiente Gradiente
- + - +

_ Estatistica Experimental 11 de Agosto de 2016 20 / 24



Planejamento de Experimentos

Principios basicos da Experimentacado

Os principios da repeticdo e da casualizacdo devem estar presentes em
todos os experimentos. Entretanto, o principio do controle local esta

presente apenas em experimentos que apresentam condi¢coes heterogéneas
(ambiente, material, pessoal, etc.)

Repeticao + Casualizacdo = Delineamento Inteiramente Casualizado

4

Homogeneidade entre as parcelas
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Planejamento de Experimentos

Principios basicos da Experimentacao

Repeticao +
Casualizacdo + =
Controle Local

Delineamento Casualizado em Blocos

4

Controle local em um sentido
Delineamento Quadrado Latino

4

Controle local em dois sentido

4

Heterogeneidade entre as parcelas

4

Subgrupos de parcelas homogéneas
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Planejamento de Experimentos

Fases posteriores ao planejamento do experimento

(]

Instalagdo do experimento;
Condugdo (meméria);
Coleta dos dados (pessoal treinado);

Andlise dos dados;

Interpretacdo dos resultados (pesquisador).
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Planejamento
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