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- Cronologia da Internet

............ Paulo Vaz

Entre 1960 e 1980, a tecnologia de computagZio passou por uma
transformagio dramadtica, que desperta muito interesse: o computador,
originalmente concebido como uma ferramenta de calculo isolada,
renasceu como um meio de comunicag¢do. Hoje, o fato de a informacéo
poder viajar longas distincias instantaneamente € tido como natural. Para o
usudrio novo, a Internet parecia ser uma sensagio nascida da noite para o
dia — uma adicfo recente ao mundo da computagdo popular. A superagio da
distancia geogréfica parece mesmo inerente a tecnologia do computador.
Mas no inicio da década de 1960, quando os computadores eram raros,
caros, pesados e de pouco poder de processamento, usar um computador
para se comunicar era praticamemnte impensavel.

Em quarenta anos de existéncia, a Internet passou de uma tnica
rede experimental que servia a uma dizia de lugares nos Estados Unidos
para um sistema global que liga milhdes de computadores.

Para uma breve descri¢io, poderfamos assim sintetizar: no inicio
dos anos 1980, a Internet inclufa somente um nidmero relativamente
pequeno de redes, das quais a maioria tinha ligagfo direta ou com as ope-
ragdes de defesa ou com as pesquisas. Ao longo dos amos 1980 ¢ 1990, a
Internet cresceu enormemente no nimero de redes, computadores ¢
usudrios que incluia; o controle passou de militar a civil; sua operagdo foi
privatizada, o que tornou a rede muito mais acessivel ao publico geral. S6
entdo a maior parte das pessoas pdde desfrutar das possibilidades ofereci-
das pela Internet e por uma nova e intrigante aplicacéo, a World Wide Web.

Portanto, a identidade da Internet como um meio de comunicagdo
ndo era inerente a tecnologia; ela foi construida a partir de uma série de

escolhas sociais. A engenhosidade dos construtores do sistema e a pritica
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de seus usudrios se mostraram tdo crucias quanto os computadores € 0s cir-
cuitos telefébnicos na defini¢do da estrutura ¢ do propdsito da Internet. E
uma histéria da Internet ndo se resume a um ato de invengdo isolado; o signi-
ficado da Internet teve de ser construido e reinventado em paralelo com sua
tecnologia.

E interessante notar como as preocupagdes € 0s objetivos militares
estdo presentes na tecnologia da Internet. O design tanto da Arpanet quanto da
Internet favoreceu valores militares, tais como sobrevivéncia, flexibilidade
e alto desempenho, em detrimento de valores comerciais como custo baixo,
simplicidade e atratividade para consumo. Em contrapartida, estes dltimos
valores vém afetando a forma como a rede tem sido usada. A habilidade do
Departamento de Defesa em comandar e destinar amplos recursos
econdmicos e técnicos para a pesquisa em computa¢ido durante a Guerra
Fria também foi crucial para o desenvolvimento da Internet. Simultanea-
mente, o grupo que desenhou e construiu as redes da Arpa era dominado
por cientistas académicos, que incorporaram seus proprios valores de
descentralizagdo de autoridade e troca aberta de informagdes no sistema. A
Internet tal como hoje a conhecemos implementa uma idéia técnica chave:
uma arquitetura aberta de redes, ou seja, a escolha de uma tecnologia
especifica de rede néo seria ditada pela arquitetura da rede mas poderia
antes ser livremente escolhida por um fornecedor, e em seguida essa rede
ligar-se-ia em rede a outras redes.

A emergéncia de novas aplicagdes como o e-mail e a World Wide
Web di continuidade 2 tendéncia de desenvolvimento informal, descentra-
lizado e guiado pelo usudrio que caracterizou o infcio da histéria da Internet.
Pode-se dizer que a autoridade descentralizada da comunidade na Internet,
seu processo inclusivo de padrdes técnicos em desenvolvimento e sua
tradi¢do para a atividade do usudrio funcionam como um convite para
novos grupos participarem da expansao e do aperfeicoamento da rede.

Reconstruir a histéria da Internet é tracar uma narrativa feita de
contornos e voltas inesperados. Parece certo que a chave para o sucesso da
Internet foi o compromisso com a flexibilidade e a diversidade, tanto no

design técnico quanto na cultura organizacional. Ninguém podia prever as
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mudangas especificas que viriam a revolucionar a computagdo e as indastrias
da comunicagdo no fim do século XX. Uma arquitetura de rede desenhada
para acomodar uma variedade de tecnologias de computagdo, combinada
com um estilo informal de gerenciamento, deram a Internet a habilidade de
se adaptar a ambientes imprevisiveis.

Esta cronologia € uma tentativa de contextualizar e relacionar os
varios acontecimentos e invengdes que culminaram na Internet que conhe-
cemos hoje. O desafio é verificar como as mudangas de hardware, as
conquistas de invengdes individuais e as estratégias de algumas institui-
¢oes, aliadas a demanda social, redefiniram o computador como um meio
de comunicagdo e constituiram a Internet. A divisdo arquitetura e cibercul-
tura tenta dar conta da relagio entre sujeito, contexto e técnica.

Assim como o computador é uma invenc¢do sem inventor - foi um
aperfeicoamento constante de idéias anteriores -, ndo hd um agente singular
responsdvel pela Internet, que também ndo € um fendmeno recente, mas
representa décadas de desenvolvimento. E a prépria nog¢do do que € a Internet

mudou radicalmente no decorrer da sua existéncia.
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I - CONDICOES

Arquitetura

Cibercultura

1945

Vannevar Bush formaliza a idéia de hiper-
texto em seu "As we may think". Bush pre-
viu a possibilidade de juntar registros pes-
soais e publicos através de anotagbes com
o valor de inscrigdo da informagdo e os
vérios caminhos criados pelos usudrios.

1946

Mauchly e Eckert desenvolveram o
primeiro computador para uso geral, o
ENIAC (computador e integrador
numérico eletrénico). Ele pesava 30
toneladas, foi construido sobre estruturas
metalicas com 2,75m de altura, tinha 70
mil transistores e 18 mil vdlvulas a vdacuo
e ocupava a drea de um gindsio esportivo.
Quando ele foi acionado, seu consumo
de energia foi tdo alto que as luzes da
Filadélfia piscaram.

1947

O transistor € inventado na empresa Bell
Laboratories. Possibilitou o processamen-
to de impulsos elétricos em velocidade
rapida e em modo bindrio de interrupg¢do e
amplificagdo, permitindo a codificagdo da
16gica e da comunicagao com e entre as
madquinas: estes dispositivos tém o0 nome
de semicondutores, mas também sdo
chamados de chips (na verdade, agora
constituidos de milhdes de transistores).
O rransistor desempenha a mesma fungdo
que uma vélvula - deixar ou ndo deixar
passar uma corrente elétrica -, mas ocu-
pando um espaco muitas vezes menor.

Em virtude do transistor, o tamanho dos
computadores foi reduzido rapidamente.

1957

A ARPA (Agéncia de Projetos de Pesquisa
Avangada) € criada para assegurar a supe-
rioridade americana frente aos russos em
plena Guerra Fria.

Vive-se o auge da corrida espacial e da
Guerra Fria, a batalha ideoldgica e psico-
16gica que os Estados Unidos e a Unido
Soviética (as duas superpoténcias mundiais)
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vinham travando. A Unido Soviética estava
na lideranca da corrida espacial desde
outubro, quando colocou em 6rbita o Sput-
nik, o primeiro artefato produzido pela
humanidade a escapar da forca da gravi-
dade da Terra. Antes mesmo de os ameri-
canos reagirem ao Sputnik 1, a Unido
Soviética atacou novamente: um mées
depois, a bordo do Sputnik 2, a cadela
Laika se transformou no primeiro ser vivo
a enxergar o globo terrestre rodando solto
na imensiddo. A contra-ofensiva dos Esta-
dos Unidos se dividia em duas promessas:
a primeira era colocar um americano na
Lua até o fim da década e trazé-lo ileso de
volta a Terra; a segunda, feita nesse mesmo
ano, era construir um sistema de defesa a
prova de destruigdo (criou-se a ARPA). Os
americanos desconfiavam que 0s russos
poderiam estar arquitetando um plano
maligno de disparar morteiros contra 0s
EUA.

O passo decisivo da microeletrénica foi
dado: o circuito integrado foi inventado
por Jack Kilby. Essa iniciativa acionou
uma explosio tecnolégica. Entre 1959 ¢
1962, os pregos dos semicondutores
cairam 85%, e nos dez anos seguintes a
producio aumentou vinte vezes, sendo que
50% dela foi destinada a usos militares.

Il - FORMULACAO TEORICA

DA REDE

1960

A AT&T desenvolveu o Dataphone, que,
assim como os modems de hoje, trans-
formavam dados digitais em sinais
analdgicos, transmitiam esses sinais por
cabos telefonicos e depois reconstituiam-
nos no formato digital original. O maior
problema era o tempo: demorava cerca de
4 minutos para transferir uma pagina de
texto.

A palavra rede era raramente usada para se
referir 2 sociedade e, quando o era, tinha
um sentido negativo. No comportamento
humano, a rede indicava o que prendia ou
limitava, como "cair nas malhas da rede".
Um outro sentido designava associagdes
secretas e que operavam em oposi¢ao as
regras publicas de justiga, como rede de
criminosos. No sentido técnico, a rede desi-
gnava canais fixos de circulagdo de algum
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fluxo, como energia, informacao, igua e
esgoto. Serd o desenvolvimento da Internet
que nos habituard a relagdo do conceito de
rede com os de espago publico, ilimitado,
aberto e de liberdade.

Comutagdo por pacote: método para
transmitir dados através de uma rede. A
técnica foi inventada independentemente
por dois cientistas da computagio: Paul
Baran (EUA) e Donald Davies (Inglaterra).
Baran idealizou a comutagio por pacote
na RAND Corporation (corporagdo nao-
lucrativa dedicada a pesquisa em estraté-
gia militar e tecnologia) no inicio da
década de 1960; Davies desenvolveu sua
concepg¢@o alguns anos mais tarde.

Os grandes projetos de computagdo eram
financiados pelo Estado, o que tornava sua
formulagdo e sua implementacdo sensiveis
a0 que o contexto de cada pafs definia
como estratégia adequada. Na Inglaterra, o
projeto de uma rede de computadores visa-
va a reduzir um atraso tecnoldégico por
facilitar o acesso ao poder de computacao.
Nos EUA, a finalidade da computagio por
pacote era criar um sistema de trocas de
informagio que sobrevivesse a um ataque
nuclear, funcionando no interior da politica
de dissuasdo.

Para evitar que os EUA perdessem o con-
trole sobre seu arsenal de bombas e misseis
em caso de um ataque nuclear (Guerra
Fria) e para garantir a sobrevivéncia ¢ a efi-
ciéncia dos sistemas de comunicagio, Paul
Baran propds um sistema de transmissio
de mensagens ponto a ponto rdpido, a par-
tir de computadores de comutagido
pequenos, baratos e sem grande capaci-
dade de memodria. Idéias como redundén-
cia, partilha de recursos, automagdo do
roteamento e padronizagdo do tamanho do
pacote foram decisivas para o sucesso da
proposta. Os conceitos-chave do sistema
eram flexibilidade, descentralizagdo e
automacio da inteligéncia e da decisdo,
tolerAncia diversidade e robustez - em
detrimento da comutagdo hierdrquica e
centralizada de mensagens no sistema tele-
fbnico até entdo vigente.

O desenvolvimento dos computadores
implicou o surgimento dos mainframes
com diversos terminais e a proposta de

Da necessidade de partilhar o poder de
processamento do computador, emerge a
ética Hacker, que valorizava feitos de pro-
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computacido em tempo real, aproveitando-
se da distingd@o entre o tempo da miquinae
o tempo do usudrio. A compulagdo em
tempo real modificava a prética do barch-
processing, em que o trabalho de progra-
macao era tedioso por exigir que se per-
furassem cartdes, se entregasse o programa
para um funciondrio, entrando-se, entao,
na fila para esperar o resultado ese repetir
0 processo para corrigir erros. Osterminais
aproximaram o homem da mdaquina pois
permitiram a programagao em tempo real.

gramacdo (como escrever um programa
com o menor nimero de linhas de cédigo
possivel), que deveriam ser livremente dis-
tribuidos. Eis os seus principios segundo
uma sistematizagio feita na década de1980:
"o acesso a computadores e a qualquer
coisa que possa ensinar sobre como o mundo
funciona deve ser ilimitado e total"; "toda
informacdo quer ser livre"; "promova
descentralizagao"; "desconfie da autori-
dade"; "renda-se ao imperativo do trabalho";
"faga voc& mesmo"; "contrarie o poder";
"alimente o barulho do sistema"; "nave-
gue". O sentido original do termo Hacker &,
portanto, o de programadores entusiasmados
que compartilham seus trabalhos com
outros, € ndo criminosos que atacam sis-
temas de computador.

1962

A medida que a tecnologia de fabricagdo
dos circuitos integrados progredia e con-
seguia melhorar o design dos chips com o
auxilio dos microcomputadores muis rapidos
e avangados, o pre¢o médio de um circuito
integrado caiu de US$ 50 em 1962 para
US$ 1 em 1971.

John Licklider, cientista do MIT, publicou
trabalhos em que mostrava a viabilidade da
criacdo de uma Rede Galdctica: um grande
nimero de computadores ligados entre si e que
poderiam ser acessados por qualquer pessoa,
mas sem atrapalhar quem estivesse operando
o computador do outro lado da linha.

1965

Ted Nelson cria o termo que é o conceito-
chave de toda a rede: hipertexto, que usa o
sistema de links. Deste modo, a conexao
entre informagdes ndo € organizada hierar-
quicamente e de modo linear. O link teria por
objetivo dar dinamismo a busca de infor-
magdes. Um texto em hipertexto ndo tem
margem nem define, na sua materialidade,
uma totalidade, como o fazem o livro ¢ o
jornal. Os limites da compreensdo sao
dados pela curiosidade do leitor.

1967

Leonard Roberts publicou os resultados
de anos de pesquisa na Arpa. O "Plano
para a Arpanet"” e sua repercussao per-
mitiram a Arpa constatar que outros
pesquisadores independentes estavam

Pela automatizagdo e localizagdo da
inteligéncia e da decisdo,torna-se possivel
pensar o conceito de sistema acentrado,
Cujos componentes possuem apenas uma
percepgdo e a¢do locais e mesmo assim o
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chegando a conclusdes e resultados
semelhantes aos seus.

sistema € suscetivel de perfomances
globais. O exemplo mais conhecido da
aplicacdo do conceito de rede a teoria dos
sistemas ¢ o problema do pelotao de fuzi-
lamento: como os diversos autdmatos
podem sincronizar suas agdes sem que
haja uma instincia central, um general
ordenando "fogo!"? Esse problema ja era
conhecido dos cientistas de computagido
como Marvin Minsky. Essa intuicdo da
rede marcard a teoria da complexidade na
década de 1980.

1968

Douglas Engelbart desenvolveu o primeiro
sistema de hipertexto que funcionava.
Também inventou a interface gréfica e o
mouse.

III - IMPLEMENTACAO DA REDE

Os movimento de maio de 1968 convi-
davam a explorar os limites de nossa sensi-
bilidade corporal e de nossa consciéncia;
criticavam a rotina, a familia e a carreira,
isto €, uma vida tediosa e planejada, como
dizia o conhecido slogan "métro-boulot-
dodo" (metr6-trabalho-sono). Todas essas
criticas rejeitavam o modelo do homem
ocidental branco. Declaravam estreita a
concepgdo de sujeito que entdao vigorava.
Trata-se aqui do direito a diferenca, do
futuro como diferente do presente, do outro
como convite e inquietagao, da possibili-
dade de ser diferente de si mesmo. O con-
ceito de rede serd usado pelos tedricos
desse ano.

1969

Uma linha telefonica exclusiva e adaptada
a velocidade requerida pelo sistema permi-
tiu que os modems de dois computadores
remotos pudessem se comunicar direta-
mente e transmitir dados com a rapidez
necessaria. O resultado foi a Arpanet.

Em julho, Neil Armstrong pisou na Lua,
cumprindo a primeira promessa feita pelos
EUA para fazer frente a lideranga da Unido
Soviética na corrida espacial.

1970

A Xerox langa o prot6tipo de uma méquina
portatil desenvolvida para pertencer a um
unico individuo. Além de revoluciondrio
para uma época em que os computadores
eram enormes, caros e pesados, o Alto,

De uma s6 vez, a Xerox havia antecipado
toda a revolugdo das décadas seguintes,
construindo o micro pessoal e antevendo a
Internet atual.
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como foi batizado, apresentava as se-
guintes caracteristicas:

- para que o usudrio de um Alto nao tivesse
de decorar e digitar milhares de instrugdes,
os cientistas criaram pequenos desenhos
que ficavam na tela, através dos quais era
possivel abrir os programas. Eram os
icones, sem o0s quais 99% de nds ndo
saberfamos como operar um micro;

- para abrir {cones, foi usado um pequeno
aparelho conectado ao micro. Ao mové-lo,
0 usudrio via um pontinho caminhar na
tela, reproduzindo o movimento feito com
a mao. Era o mouse, que permitia a mani-
pulacdo direta.

- em vez de fazer os caracteres aparecerem
j4 formados na tela, o sistema construfa
cada um deles, a partir de milhdes de pon-
tos isolados (os pixels), um processo
chamado de bit mapping, que € a base de
qualquer sistema grafico.

A medida que confere ao usudrio a possi-
bilidade de ele préprio mover as coisas na
tela, 0 mouse inaugura uma ilusdo de pre-
senga. E a imersdo.

O computador pessoal abrird caminho para
sua transformacao: computador como tec-
nologia de comunicagdo; acumula e conecta;
faz suporte e transporte de informagio;
concentra¢do e depdsito de tudo € vidvel
pelo fato de toda a informag@o poder ser
representada por nimeros.

1971

O microprocessador foi inventado por Ted
Hoff. O microchip é uma placa miniscula a
base de silicio com uma série de transis-
tores. Na pritica, € um computador em um
tnico chip. Sua inven¢do permitiv que a
capacidade de processar informagio
pudesse ser instalada em todos os lugares.
Comecava a disputa pela capacidade de
integragdo cada vez maior dos circuitos
contidos em apenas um chip, e a tecnologia
de producio e design sempre excedia os
limites da integragdo antes considerida fisi-
camente impossivel sem abandonar o uso
do silicio.

Dois anos depois de ter sido criada, a
Arpanet ja tinha 23 grandes computadores
conectados e interligados, transferindo
informagdes uns para 0s outros.

1972

A Arpanet foi apresentada ao ptblico em
geral no 1° Congresso Internacional de Com-
putadores e Comunicag¢io, em Washington,
através de uma demonstracdo pratica que
interligava 40 computadores em pontos
diferentes do territério americano.
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E-mail: programa apresentado por Ray

Tomlinson que permitia o envio de men-
sagens individuais, de pessoa para pessoa,
multiplicando caminhos e abrindo conexdes
antes inexistentes. Prova de que os usudrios
desempenharam papel ativo na transfor-
magio da rede, o e-mail traz uma série de
vantagens: ¢ instantineo e assincrono; dota
o individuo da capacidade de enviar a mesma
mensagem para vdrias pessoas; permite o
mailing list (mecanismo todos/todos); per-
mite a criagio de uma comunidade de inte-
resses (proximidade espacial e social ndo sdo
mais determinantes para reunir pessoas).

O e-mail promove uma mudanga do senti-
do e da topologia da rede. Tal como imple-
mentada, a Arpanet objetivava permitir o
acesso remoto ao poder de processamento
de computadores espathados. Neste sentido,
a rede significava um melhor modo de se
distribuir um recurso escasso. Todos os
computadores tornam-se um tnico grande
computador acessado de qualquer lugar.
Gragas ao e-mail, a rede passa a ser vista
como neio de comunicagdo. Torna-se
dindmica (novas informagdes sempre estardo
surgindo), mutdvel, capaz de aproxirnar
pessoas, permitindo a livre expressdo ¢ a
troca de idéias. Rede como espago publico?

1974

Alohanet (comutagdo por pacotes feita por
radio) e Satner (rede por satélite) sdo
exemplos de redes que estavam sendo
desenvolvidas paralelamente a Arpanet. E
necessirio destacar a importincia do
desenvolvimento de redes paralelas e
locais para o crescimento da Internet, que
ocorreu pela periferia. Esse crescimento s6
foi possivel gragas ao TCPAP (Transmis-
sion Control Protocol/Internet Protocol),
que cria uma interface comum, permitindo
a conexdo de todas essas redes.

Origem da preocupagdo com uma interface
comum para as diversas redes.

Bob Kahn e Vinton Cerf apresentam o
TCP/P, documento com uma série de regras
bdsicas para a transmissdo e recepgdo de
dados que visavam a unificar a linguagem
de todos os sistemas conectados. Esse pro-
tocolo torna possivel a interagio e permite
A rede tolerar a diversidade com mais
vigor, possibilitando seu crescimento. Para
garantir a confiabilidade da transmissao,
nio se depende mais do hardware, mas do
software (em que as instrugdes podem ser
modificadas com facilidade pelo progra-
mador), que se torna condi¢do de fun-
cionamento da rede, tornando-a mais
mutével e ilimitando seu crescimento.

Ainda que uma invengdo descentralizada,
o TCP/IP representa a tnica decisao cen-
tralizada da rede. Sua adocio foi fruto da
pressdo dos militares, dada a resisténcia
passiva inicial.
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A Universidade de Stanford instala experi-
mentalmente a TelNet, a primeira versao
que permitia alguns tipos de comércio na
Arpanet, para assuntos fora do circulo
cientifico.

1975

Ed Roberts ctia o Altair, o primeiro micro-
computador resultante da jungdo do com-
putador com o microprocessador.

O Altair foi a base para o design do Apple
I e, posteriormente, do Apple IL

1976

Bill Gates e Paul Allen ddo inicio a uma
inddstria de softwares para sistemas
operacionais de microcomputadores, a
Microsoft.

Deleuze e Guattari publicam o artigo
"Rizoma", em que apresentam o CONceito
de sistema acentrado definido a partir de
seis principios: conexdo, heterogeneidade,
multiplicicdade, ruptura asignificante, car-
tografia e decalcomania. Um dos inspi-
radores deste texto é o trabalho de Pierre
Rosensthiel, autor de uma resposta para o
problema do pelotdo de fuzilamento. A
rede conquista estatuto filoséfico, se opon-
do 2 idéia de centro e seus correlatos,
ordem , unidade, uniformidade, lei, deter-
minismo, repeti¢do. A rede passa a sig-
nificar entdo fragmentagio, caos, multipli-
cidade, polimorfismo, acaso e invengao.
Em uma palavra, liberdade. Cabe lembrar
que este trabalho de Deleuze serviu de
inspiracdo tedrica para miltiplas analises
clogiosas da rede e do hipertexto.

Langada com trés s6cios e um capital de
US$ 91 mil, a Apple Computers alcangou
em 1982 a marca de US$ 583 milhdes em
vendas, anunciando a era da difusdo do
computador.

Whitfield Diffie, Martin Hellman e Ralph
Merkle criaram a idéia da chave piiblica,
uma proposta de solugdo para o problema
da distribuigio da chave observado desde
sempre pela criptografia. A criptografia
funciona segundo o principio de substitui-
¢do e transposi¢do, em que ou elementos
da mensagem séo substituidos por outros,

Nasce a idéia da chave piblica, que incor-
porava as técnicas de criptografia a chama-
da chave assimétrica, facil de fazer, dificil
de reverter (as chaves de codificar e deco-
dificar eram diferentes: a de decodificar
era privada, mas a de codificar era piblica,
de modo que todos tinham acesso a ela).
Embora todos a conhegam, ninguém podera
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ou suas posicdes sdo alteradas, ou ambos.

Tal substitui¢cdo é feita a partir de uma
chave acordada entre remetente e desti-
natdrio. O nimero de chaves possivel é um
dos aspectos cruciais que determinam a
for¢a de qualquer cifra. O problema reside
na distribui¢cdo desta chave, posto que
antes de duas pessoas poderem trocar um
segredo (uma mensagem codificada), elas
precisam compartilhar de antemédo um se-
gredo (a chave). A idéia de uma chave
publica s6 pode surgir numa cultura em
que o conceito de rede e sua implemen-
tacio estdo se desenvolvendo.

decifrar nenhuma mensagem cedificada a
partir da chave publica, uma vez que s6 o
receptor terd a chave privada, que permite
finalmente decifrar a mensagem .

1977

Introducdo no mercado do primeiro microcom-
putador de sucesso comercial, 0 Apple I, proje-
tado pelos jovens Steve Wozniac e Steve Jobs,
na garagem da casa de seus pais.

Ronald Rivest, Adi Shamir e Leonard
Adleman, pesquisadores do Laboratorio de
Ciéncia da Computagio do MIT, descobri-
ram a funcido matemadtica necessiria para
tornar as cifras assimétricas (1976), uma
invengdo prética, uma fungio irreversivel
que s6 podia ser lida em situagdes excep-
cionais. Numa analogia a um cadeado:
fechar um cadeado ¢ uma funcao irrever-
sivel, visto que é dificil abri-lo, a menos
que se tenha algo especial (a chave), caso
em que a fun¢do é facilmente revertida.

Para ilustrar esta fungdo, podemos pensar
em N como a chave publica, a imformagao
disponivel para todos, e em p e g, que corres-
pondem a chave privada. N = p X g, sendo
que p € qs3o niimeros primos (sAo divisiveis
apenas por eles proprios e por 1). Quanto
maiores os valores de p e g, maior € o grau
de seguranga da mensagem, uma vez que
maior € o tempo necessario para que uma
maéquina decomponha o produto p X ¢.
Para codificar uma mensagem hoje, € usado
um valor de N tdo grande que todos os
computadores do Planeta precisariam de
um tempo superior a idade do universo para
quebrar a cifra. Merece destaque a luta do
governo americano para limitar o niimero
de chaves por mensagem, o qual equivale a0
ndmero de bits. A Agéncia Nacional de
Seguranga (NSA) decretou uma versao ofi-
cial, a DES (Padrio de Encodificacédo de
Informagio), que prevé 56 bits.

1978

Surge o primeiro sistema de troca de men-
sagens entre usudrios por meio de um
modem: 0 BBS (Bulletin Board System).
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1979

E criada a Usenet (Unix User Network),
com o objetivo de distribuir informagdes a
usudrios do sistema Unix.

Roy Trubshaw desenvolve o primeiro
MUD (Multi-User Dimension), ambiente
que permite a usuarios distantes na Internet
compartilhar 0 mesmo espaco virtual em
que podem conversar (digitando palavras)
em tempo real. Sua extensibilidade per-
mite aos usudrios alterd-lo.

1981

A IBM introduziu no mercado sua versao
do microcomputador: o PC (Personal
Computer).

A Universidade de Nova York desenvolveu
a Bitnet s6 para cientistas que tivessem
computadores IBM.

O governo americano, através da National
Science Foundation, criou a sua prépria
rede: a NSFnet, para ser usada por escolas
e universidades que ndo tivessem acesso a
Arpanet.

1982

Emergéncia das redes locais (LANS - Local
Area Networks), que interligavam computa-
dores em uma area restrita, possivel gracas a
invengdo da Ethernet (padréo de transmissao
fisica para comunicagdo em freqiiéncia de
radio digital através de redes de fios de
cobre).

A Arpanet divulgou oficialmente que pas-
saria a usar exclusivamente em suas comu-
nicagdes o IP (Protocolo Internet), desen-
volvido em 1974.

As virias nets espalhadas pelo mundo
acabaram por aderir, dado o risco de se iso-
larem dos demais usudrios.

1983

A palavra Protocolo de "Protocolo Inter-
net" foi abolida e a rede passou a chamar,
simplesmente, Internet.

1984

Lancamento do Macintosh da Apple, o
primeiro passo rumo aos computadores de
facil utiliza¢do, com a introdug¢do da tec-
nologia baseada em icones e interfaces
com o usudrio, desenvolvida originalmente
em 1970 pelo Centro de Pesquisas Palo
Alto da Xerox. A Internet ainda é uma rede
usada somente para fins cient{ficos, restri-
ta, portanto, ao circulo académico. Mas o

William Gibson cria, no livrto Neuro-
mancer, 0 termo ciberespago, e assim o
define: "Ciberespago. Uma alucinagio
consensual experimentada diariamente por
bilhGes de operadores legitimados, em
cada nagdo, por criangas atrds de conceitos
matematicos ensinados... Uma represen-
tagao grifica de informagio abstraida dos
bancos de cada computador no sistema
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nimero de computadores ligados a ela era
jd era superior a mil. O nimero de e-mails
pessoais também ja superava as expectati-
vas mais otimistas.

humano. Complexidade impensdvel.
Linhas de luz vagueando no ndo-espaco da
mente, cachos e constelagdes de infor-

magdo. Como luzes da cidade, recuando”.

1986 Mudanca de status de rede estatal para
rede independente, quando a National
Science Foundation passou a ser respon-
sivel pela Arpanet e comegou uma cam-
panha de incentivo & participagdo de outras
universidades americanas no sistema.

1V - INTERNET E LIBERDADE

O fim da administragio militar estd tam-
bém articulado ao barateamento do micro-
computador pessoal, pois Emplicava
problemas adicionais de seguranga. Foi
em virtude desses temores que se criou a
Milnet (1982), uma rede separada; abdicar
do controle torna-se mais fécil.

A Universidade de Cleveland cria a Freenet,
a primeira rede de acesso publico e livre a
Intenet.

1987 A Arpanet conta com 1 milhdo de usudrios.

1988 Franca, Canada, Dinamarca, Finlandia,
Islandia, Noruega e Suécia entram na
Internet

O primeiro virus atacou. Autor: Robert
Morris Jr, estudante de computagao da
Universidade de Cornell. Efeito: 10% de
todo o sistema foi destruido.

A partir desse momento, o terimo hacker
ird paulatinamente ganhar a comotag¢@o de
criminoso que ataca sistemas de computador.

1989 Austrilia, Alemanha, Israel, Italia, Japdo,
México, Holanda, Nova Zelandia, Porto
Rico e Reino Unido entram na Internet

1990 A Arpanet é desplugada. Vinton Ceif re-
gistrou sua tristeza no “Funeral para a
Arpanet’, que assim termina:

“Foi a primeira e, como tal, foi melhor,
mas agora a assentamos para sempre.
Agora pare comigo um minuto, derrame
algumas ldgrimas.

Pelo passado distante, por amor,

Tim Berners-Lee declara, em seu "World
Wide Web: Proposal for a HyperText
Project": "as incompatibilidades atuais das
plataformas e ferramentas tornam impos-
sivel o acesso & informagdo existente atra-
vés de uma interface comum, o que leva a
perda de tempo, frustracio e respostas obso-
letas para perguntas simples. Existe um
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por anos e anos

De trabalho fiel, dever cumprido, eu choro.
Renuncie teu pacote, agora, ¢ amiga, e
durma”.

enorme beneficio potencial na integragdo
de uma variedade de sistemas que permita
ao usudrio seguir links que conduzam de
uma informacgdo a outra”.

Argentina, Austria, Bélgica, Brasil, Chile,
Grécia, India, Coréia do Sul, Espanha e
Suica entram na Internet.

Havia 250 redes fora dos EUA em fun-
cionamento, equivalendo a mais de 20%
do total.

O uso social do conceito de rede enfatiza a
transgressdo de fronteiras, a abertura de
conexdes, a multiplicidade, a flexibilidade,
a transparéncia e o acesso de todos a infor-
macio. Rede como simbolo do ilimitado,
por sua auséncia de centro e de margem.
Na ciéncia, por sua vez, a rede torna-se o
arquétipo de tudo o que ¢ interdependente
e complexo.

O custo médio do processamento da infor-
magio caiu de aproximandamente US$ 75
por cada milhdo de operagdes, em 1960,
para menos de US$ 0,0001 em 1990.

1991

Tim Berners-Lee cria uma linguagem
chamada HTML (HyperText Markup
Language), um conjunto de instrugdes
que permite a criagdo do hipertexto. Trata-
se de um modo uniforme de representar
informagdes. Igualmente, um tnico ende-
reco foi designado para qualquer infor-
magio disponivel na Internet, ym URL
(Universal Resource Locator). Para ligar e
transportar essa informagao, foi criado um
conjunto de conveng¢des chamado HTTP
(HyperText Transport Protocol).

Phil Zimmermann langa o PGP, um soft-
ware gratuito que visava a disponibilizar o
sistema de criptografia de chave piblica
para todos. Pouco tempo antes, uma das
cldusulas da lei anticrime decretada pelo
Congresso Americano dizia que os sis-
temas de comunicagio deveriam permitir

O sucesso da Era da Informagio depende
da habilidade de se proteger a informacio
que flui pelo mundo, o que, por sua vez,
depende do poder da criptografia. Na guer-
ra pela privacidade, tem-se de um lado o
governo e, do outro, o individuo comum. O
papel da criptografia serd decidido pelos
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ao governo obter todo o conteiido de voz e

informacdo. Em virtude disso, Zimmer-
mann foi submetido a uma séria investi-
gagdo, tendo sido inclusive perseguido
pelo FBIL

governantes que nds elegermos ¢ pelos
interesses das empresas.

1992

O comércio entra oficialmente na WWW.
E criado o .com.

1993

Mosaic: primeiro web browser popular
criado por uma equipe liderada por Marc
Andreessen no National Center for Super
Computing Applications (NCSA).

Permitindo o acesso a rede através do
mouse, 0 Mosaic representa o fimz1 do uso
dos cédigos de programagdo, facilitando o
acesso a qualquer usudrio nao habituado
com linguagens de programagao.

Havia 62 servidores WEB.

1994

E lancado o Netscape, a versio comercial
do Mosaic. Mais veloz, com interface mais
simples e incluindo mecanismos de crip-
tografia para permitir transagdes comer-
ciais, foi um sucesso imediato.

Surgimento dos mecanismos de busca, que
tornam a Internet acessivel a consumidores
e criam um trifego confidvel: ndo € mais
necessario saber que informagao se procura
e onde ela estd; pode-se comecar a busca
por informagdo de um ponto central e
entdo ramificar.

Os mecanismos de busca sdo em preendi-
mentos comerciais com forte atra¢io para
investidores porque ajudam a direcionar o
trafego na Internet e aumentam o potencial
para tragar perfis de usudrios. A medida
que permite conhecer uma audiéncia (a
partir de arquivos chamados cookies), gera
oportunidades de publicidade, o que per-
mite que o contetddo seja dado de graga aos
usudrios, posto que pago por anunciantes.

O Brasil registra a existéncia de 20 jornais
on-line.

Havia 1.248 servidores WEB.

1995

Havia 22 mil redes fora dos EUA em fun-
cionamento, significando mais de 40%.

Michael Hauben cria o termo netizen, que
define o "cidaddo da rede".

1996

John Perry Barlow escreve "A Declaration
of the Independece of Cyberspace”, em
que define o ciberespago como "o novo lar
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da mente" e critica as tentativas dos 6rgdos
do governo tradicional de regular a Inter-
net. "Governos do mundo industrializado,
vocés ndo passam de gigantes de carne e
aco. Em nome do futuro, eu peco a vocés
do passado para nos deixarem em paz.
Vocés ndo sdo bem-vindos entre nés. Nio
t€m nenhum soberania onde nos encon-
tramos."

V - A INTERNET E O COMERCIO

1997 O ndmero de jornais on-line no Brasil j4

chega a 4.925.

Tim Berners-Lee lista os resultados da Web:
poder ao individuo; eficiéncia social, com-
preensdo e harmonia; exploragdo do poder
da computacio na vida real.

1998  Surgimento dos portais, com a idéia de que

todas as viagens na Internet comegassem
por ele. O portal quer ser todas as coisas
para todas as pessoas: fornece tudo e
permite a personalizacdo. Para atrair e
aumentar a atengdo, de modo a manter o
servigo gratuito e ampliar a receita de pu-
blicidade, oferece informagéo (noticias),
comunicagdo (chat e e-mail), compras
(link para varejo e leilio), webpage e jogos
on-line. E a idéia mesma de uma Internet
em miniatura simplificada e acessivel. A
esséncia de um portal reside na distri-
buigdo da informagdo, e nao na sua pro-
dugdo. A questdo é coletar muito e dis-
tribuir de modo eficiente para os individuos
segundo suas preferéncias.

Ascensdo vertiginosa dos valores das
acOes dos mecanismos de busca

1999  Napster: um exemplo de arquitetura peer-

to-peer, permitindo que computadores
troquem diretamente informagGes, no caso
arquivos de misica em formato MP3.

Lawrence Lessig langa Code and other
laws of cyberspace, em que afirma que "a
Internet j4 estd fortemente regulamentada;
ela foi formatada ndo por meio de decretos,
mas de coédigos - pelos bits e bytes que
constituem a espinha dorsal do mundo
digital. (...) Uma legido de empresas vem
transformando o ciberespago no paraiso
dos marqueteiros em detrimento de todas
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as formas de comunicagdo que nio dis-
pdem de um potencial gerador de receitas
tao evidente". Ele resume esse paradigma
pessimista numa visdo ameacadora e
provavel: "um futuro de controle em
grande parte exercido por tecnologias de
comércio e sustentadas pela forca da lei".

2000

Segundo algumas estimativas, o fluxo de
arquivos MP3 supera o de mensagens ligadas
a pornografia e ao sexo.

Expansao da Internet faz explodir demanda
por novos sistemas de codificagdo para ndo
colocar em risco o uso de e-mails e com-
pras na rede. A questdo da propriedade
intelectual também surge com forga.

2001

O Napster foi derrotado nos tribunais pela
induastria fonografica.

que
estd
em
jogo

Arquitetura descentralizada do peer to peer,
cujo exemplo conhecido é o Napster, que
reforca a interatividade da rede; os
esforgos de centralizagdo levados a cabo
pelos portais e provedores; o retorno da
rede como acesso remoto a recursos na
esteira da propriedade intelectual (o sonho
da Microsoft: seus softwares ndo estardo
mais nos computadores, mas serdo acessados
remotamente); o ativismo em torno dos
softwares de cédigo aberto; a batalha pela
privacidade das informag¢des, em que 08
adversarios sdo, de um lado, o comércio
eletronico e as empresas de publicidade e,
de outro, os individuos que temem que o
rastreamento de suas a¢des na rede permita
a identificag@o e previsdo de seus compor-
tamentos; a batalha pela propriedade intelec-
tual e a oposi¢do a idéia da rede como
espago piblico, em que a informagio é
livre e pode ser acessada por qualquer um;
o desenvolvimento das técnicas de crip-
tografia, que interessam paradoxalmente
tanto ao comércio quanto aqueles que ndo
querem que suas agdes sejam rastreadas,
mas que o Estado teme. O futuro estd em
aberto.
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