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VOLUMOSOS NA PRODUCAO DE RUMINANTES
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E uma previsio de 838 mil animais em 2005, mostrando que existe a perspectiva de aumento
no nimero de animais. .

Em relagiio aos volumosos utilizados foi constatado w.m._o estudo que a mﬂ.rwmoE de
milho é empregada em 58% dos confinamentos, a de sorgo é utilizada em ﬁo\e a m:mmoa de
capimem 36% ca cana-de-agtcar € utilizada em 24%. Além desses, mop.m.a citados: m.:mmoB
de cana-de-agicar (8%), feno (6%), bagaco de cana (6%), residuo de milho (4%), silagem
de soja (4%), residuo de polpa de tomate (4%). Nesse 8:850., pode ser observado que
em praticamente todos os confinamentos h4 utilizagdo de algum :@m de silagem, mostrando
a importéncia do estudo sobre a ensilagem no sistema de produgao.

Ainda com respeito & pecudria de corte, tem-se um estrangulamento da
lucratividade, pois a exigéncia em termos de “qualidade de carne” <n5\m:=5=8 pelos
frigorificos e, no entanto a reposi¢do monetdria ao produtor cada vez € menor. Nesse
contexto é que se faz necessaria a inclusdo da observacdo de .Q.Qm:_om no m_ﬂomﬁ de
produgdo, como a constatagio ¢ o controle dos efeitos da instabilidade, que poderdo ser

definidores da lucratividade dos sistemas de produg@o.
2 - Caracterizaciio da instabilidade aerébia
2.1 - Definicdo de instabilidade aerébia e suas metodologias

A inobservincia dos processos de oxidagdo de nutrientes pelos microrganismos
aerdbios, e a conseqiiente deterioragio da silagem apGs a abertura do silo tem .mao @m\iom
importincia na pratica por se tratar na maioria das vezes de um problema .wmmEﬁoEmSoo
(Bernardes & Siqueira, 2003). Pois, quando as silagens sdo expostas ao ar, .Bponoﬂmm?maow
oportunistas iniciam atividade metabélica produzindo om.HOH [ oo.:chan nutrientes,
alguns produtos da fermentacdo passam a ser substrato; HEQonmeEOm outrora _.mH@Eow
podem comegar a se desenvolver. Nesse sentido, o desabastecimento do silo eo
fornecimento da silagem aos animais se revelam como um importante dreno de matéria
seca e energia durante o processo de utilizagdo das silagens. B

Na academia, o termo estabilidade aerdbia € definido como o tempo necessarlo
para se verificar mudangas mensuriveis da temperatura, sendo altamente varidvel de poucas
horas a semanas. Normalmente, a quebra da estabilidade aerébia € definida como o tempo
necessario para que a silagem ulrapasse a temperatura ambiente em 1 a2°C mmwm:.nm 01),de
acordo com a filosofia do autor da pesquisa que definiu a metodologia utilizada, e
principalmente da precisio dos equipamentos empregados na monitoragio da temperatura.

SIQUEIRA et al. .
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Figura Ol -. Quebra da estabilidade aerdbia, em funcio da temperatura ambiente e acimulo
da temperatura ao longo do perfodo avaliado.

Nesse sentido alguns autores sugerem a utilizacdo de 1°C (Driheuis et al., 2001) e
outros a de 2°C (Kung Jr. et al.,2003).

Ainda em relagdo a temperatura, outra varidvel a ser avaliada € o acimulo da
temperatura da silagem em relagdo & temperatura ambiente (Figura 01). Quando se trata de
avaliacdes no pds-abertura, nem sempre pode-se considerar que a primeira silagem a
quebrar a estabilidade aerébia (exemplo, 2°C acima da temperatura de referéncia), possa
ser considerada a mais instdvel, deve-se também considerar a temperatura acumulada, a
méxima temperatura observada, o tempo para alcancar a maxima temperatura, a taxa de
elevagio da temperatura, essa sendo determinada através da variagdo dos °C, em relagio
a0 tempo necessario para alcangar a maxima temperatura. ‘

A interpretagido dos resultados de estabilidade aerébia em fung¢ido das varidveis
referentes a temperatura deve ser realizada com cautela. Segundo o modelo de deterioracéo
aerébia de proposto por Muck et al. (1991) varios sdo os fatores que afetam a estabilidade
da silagem, entre eles: pH, teores de etanol, dcido acético, latico, carboidratos soliveis
residuais, populagfo inicial de leveduras e de fungos filamentosos.

Nesse sentido, alguns autores como Ashbell et al. (1991) utilizaram a produgéio de
CO,, como indicativo de instabilidade das silagens, pois durante o metabolismo dos
microrganismos em condigbes de aerobiose ocorre a produgdo de CO, desse modo este
composto funcionaria como uma medida indireta da intensidade de deteriora¢io da massa,
indica-se que quanto maior a producfio-de CO, maior a atividade de microrganismo na
massa.

Qutra varidvel que deve ser avaliada no decorrer da exposigéo aerébia € a alteracdo
do pH. Porém, o pH deve ser avaliado nfo apenas de forma direta, isto &, o valor absoluto
do pH, mas também pela taxa de elevagio do pH, pH méximo, tempo para atingir o pH
méaximo e varia¢o do pH. Tanto a avaliago da produgéo de CO,, quanto 4 variagio do pH,
podem ser classificadas como varidveis respostas (ou, conseqiiéncia), devido & acdo dos
microrganismos oportunistas. O ideal € que sejam realizadas quantificagBes dos possiveis
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2.2.1 - Clostridium

Os clostrideos em sua maior parte 40 MiCrorganismos om@oammﬂmﬁ € estritamente
anaerébios, isto &, se proliferam somente em ambientes privados de oxigénio. A passagem
de um ambiente para o outro geralmente ocorre através dos esporos, forma Qw mocnwsaawopm
muito resistente ao oxigénio, ao calor (sdo resistentes a temperatura Superior aos 100 °C),
aos 4cidos organicos e &s enzimas digestivas. o

Durante a ensilagem, algumas espécies do género Clostridium msnoa.nmﬂr em
determinadas situacdes, as condi¢Bes 6timas para se desenvolverem. >. multiplicagio
pode ocorrer durante a fase de acidificagdo e de conservagio, quando o silo se encontra
ainda fechado ou durante a fase de consumo e exposi¢do ao ar. U:B:mo a m.wm.o de
fermentag3o, o desenvolvimento estd geralmente ligado a2 uma _05.8 e insuficiente
acidificacfio do meio (pH > 4,5) que estd atribuida a uma oxoo\mmw.,\m m@coﬁammo.am mmemmB
durante a ensilagem, a insuficiéncia de agiicares fermentesciveis € a um consideravel teor
de nitrogénio na planta.

A espécie de clostrideo mais conhecida que se desenvolve prevalentemente durante
a fase de fermentagdo & o Clostridium tyrobutyricum, amplamente estudada no @mmmma.o
e denominada como vild do processo de ensilagem. Nas silagens com xﬁoam de matéria
seca acima de 30% (silagem de milho), geralmente nfo se verificam condigGes que .mm<onooE
o crescimento durante a fermentagfio, porém a problemaitica de anmoﬁ,\or\w:ﬁsﬂw aw
clostrideos se encontra nas areas do alimento que estdo sujeitas & deterioragao momo_u_m.
Quando a silagem € exposta a0 ambiente, 0 oﬁmmio wmx._onnm na massa € ozmmmu 0s
microrganismos aerébios (leveduras e bactérias dcido acéticas) consomem wm. acidos
produzidos durante a fermentagao. Segundo uObmmos. (1989) o consumo destes wﬁaww ea
presenca de oxigénio levam a formaggo de micronichos onde os fatores que E:B.mqu a
multiplicagdo dos clostrideos sfo reduzidos ou ausentes, desse modo, nestas condigdes
¢ que os clostrideos podem se multiplicar (Figura 04).

Zona com pH superior a 4,5, forte consumo de oxigénio e possivel

desenvolvimento de bactérias do género Clostridium

R A5

Figura 04 - Mapa dos <m,~oﬂmm de pH no painel do silo onde € armazenada silagem de milho.
Fonte: Borreani et al. (2002)

SIQUEIRA et al. .

Os esporos que estdo presentes na silagem, depois de ingeridos, passam pelo
aparelho digestivo dos animais ¢ chegam até as fezes. Durante o periodo da ordenha, o
leite que chega ao interior da mama € praticamente estéril, porém os microrganismos
presentes no. ambiente, inclusive nas fezes, contaminam o leite, onde o grau de
contaminacfo est4 ligado diretamente com a carga microbiana de esporos de clostrideos
nas fezes (Stadhousers & Jorgensen, 1990).

Quando o leite produzido é destinado & produgio de queijos, o problema da
contaminagéo sc agrava, pois uma vez presente na matéria-prima, os esporos se mantém
vitais inclusive durante a fase de caseificagio (transformagfo do leite em queijo), nem
mesmo 0 aquecimento promovido durante a producio € capaz de eliming-los. Durante a
fase de stagionatura (cura) do queijo pode ocorrer a diminuigo de germes potencialmente
patogénicos (Panari et al. 2001) e de outras cepas de microrganismos (Coppola et al. 2001).
Assim, os clostrideos podem encontrar novo ambiente favordvel a sua multiplicacio ¢
representar um grave problema durante a fase de comercializagio, pois ocorre um “inchaco
tardio” (do italiano: gonfiore tardivo) do produto, diminuindo a qualidade e o tempo na
prateleira. Desse modo, estratégias de manejo na fazenda sfo importantes, com o objetivo
de conter o niimero de esporos no leite ¢ consegiientemente a qualidade dos queijos.

Segundo Colombari et al. (2001) estes defeitos (inchago) também podem ser
provocados por outras cepas de clostrideos que sdo muito agressivas, como, Clostridium
butyricum, Clostridium bifermentans e Clostridium sporogenes, pois a hipétese & que
tais cepas sHo selecionadas nas zonas periféricas do silo, sobretudo naquelas sujeitas a
deterioragfo aerébia devido 4 infiltragio de ar. De fato, algumas espécies de clostrideos
tém se desenvolvido em silagens sujeitas & deteriorago aerébia (Jonsson, 1991) e outros
autores apontam o Clostridium butyricum como dominante em algumas silagens. Borreani
(1993) isolando clostrideos de silagens de milho sujeitas 2 deterioracfio aerébia, observou
algumas cepas de Clostridium butyricum com elevadissima atividade da
lactatodesidrogenase, a qual permite as bactérias utilizar o lactato como fonte de energia.
Desse modo, como a silagem € caracterizada pela presencga de 4cido l4tico e anaerobiose,
este ambiente se torna potencialmente mais perigoso do ponto de vista de sclegio de
cepas de clostrideos agressivas aos queijos.

2.3 - Inferéncia sobre os resultados de instabilidade aerébia

A principio as metodologias utilizadas na avaliagdo dos processos que ocorrem
apos a abertura dos silos podem parecer fora da realidade, pois ninguém deixaria uma
silagem no cocho por um periodo superior a um dia. Entio o que se pode inferir sobre os
resultados obtidos nas avaliagBes em situagdo controlada?

Bem, o que se pode considerar é que uma silagem, em ensaio de estabilidade
aerébia, que for considerada mais estivel, provavelmente no silo durante a alimentagio
dos animais, manterd por maior tempo as mesmas caracteristicas nutritivas e sanitdrias
que possuia no momento da abertura. No entanto, no silo, fatores como a densidade,
tamanho de particula e principalmente o manejo de retirada adotado interferem de
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Figura 07 - Estabilidade aerébia (horas par alcancar 2°C acima mm temperatura ambiente) de
vérios tratamentos de silagem de milho, correlacionada com a contagem de
leveduras ap6s a abertura dos silos.

Fonte: Muck, 2002

Silagens de milho podem ser consideradas m:B.oEom 50_.un@m. pois sao aoﬁmm%mmao
alto valor nutritivo e elevado custo de MS. Nesse sentido, considera-se que os cui wdom
com essas silagens apGs a abertura dos silos %.295. ser \memBmBou.ﬁ o_‘:.nﬂomow. m
“antagonismo” se insere, pois quanto mais HEEH:.EP. isto €, quanto Emeu:mno:nom o_.mmHM
preservados durante o processo fermentativo, vnzo%m_\ﬂ@:ﬁ mE n&mom.o a EOmonwmm 0
de carboidratos soliveis e a eficiente produgio de dcido _msoo,. mais susceptivel a
deterioraciio aerébia as silagens serdo. Em noﬂ%mnmmm.o com o:mnmm m:mmwnm ooEM mo_..mMoo
capim-Marandu, nota-se na Figura 08 a maior Emggram.ao aerdbia das mu_mmoum M Hmz Swu
possivelmente esse efeito se deu em virtude da maior concentragido de substra
potencialmente oxidados por microrganismos oportunistas.
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Figura 08 - Temperatura de silagens de milho, sorgo e capim-Marandu durante a exposigédo
aerébia.
Fonte: Lucio (2004)
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Seria uma inconseqiiéncia, fixar a impressio que se devem confeccionar silagens
de baixo valor nutritivo, com o objetivo de realizar o controle da instabilidade aerébia.
Deve-se, na verdade produzir alimentos os mais nutritivos possiveis e adotar para seu
controle, préticas que serdo abordadas no item possibilidades de prevengio.

2.4.2 - Silagens de cana-de-agiicar

Estudos sobre a ensilagem da cana-de-agiicar iniciaram na década de 70 (Preston et
al.,, 1976; Silvestre et al., 1976; Alvarez et al., 1977), e naquela oportunidade os autores nio
consideravam a fase do pés-abertura nas avaliagies. O retorno do estudo sobre a ensilagem
da cana-de-agiicar se deu nos anos 2000 no Brasil e segundo Nussio & Schmidt (2004) o
interesse da academia, medido pelo niimero de trabalhos publicados nas Reunifes Anuais
da Sociedade Brasileira de Zootecnia, vem crescendo ano a ano.

Nessa retomada dos estudos, a silagem de cana-de-acucar foi avaliada de forma
mais profunda, inclusive na fase do pds-abertura. Avaliando os dados de Pedroso (2003),
Siqueira et al. (2004a) e Siqueira et al. (2004b) pode-se observar que fatores ndo comumente
relacionados s outras silagens tornam-se de fundamental importancia na avaliacdo das
transformages ocorridas ap6s a abertura do silo. O etanol € um desses fatores, pois
segundo Driehuis & Wilkselaar (2000) apresenta efeito fungicida e pode inibir o crescimento
de leveduras e mofos, implicando em aumento da estabilidade aerébia. Neste caso, nio se
pode priorizar um resultado isolado de estabilidade aerébia de uma silagem em detrimento
aos parametros analisados no momento da abertura. Outro fator importante e que muitas
vezes pode gerar interpretagdes antagbnicas € o teor de carboidratos soliiveis residuais.
Quanto maior for o teor desses carboidratos na silagem, maijs propensdo ao
desenvolvimento de leveduras e mofos a silagem vai apresentar, pois estes substratos
apresentam maior facilidade oxidativa. .

Na Figura 09, pode-se observar as ponderacSes das perdas de matéria seca ocorridas
na fermentagdo e no pés-abertura de silagens de cana-de-agiicar. Constata-se que as
perdas ocorridas durante a fermentagdo (83% das perdas) apresentam intensidade superior
as ocorridas durante a fase de estabilidade aerébia (17%).
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i éri ilos, leveduras e fungos (log UFC/g
- nvolvimento de enterobactérias, bacilos, veduras & fu BC
Tabela 02 mNMWMBV nas silagens de capim-Marandu submetidas a adigao de polpa citrica
peletizada com o decorrer do desabastecimento dos silos.

Tempo {dias)

Silagens (%PCP) 0 9 4 6
Enterobactérias
0 3 vO LJO nr 1 hv >
m B ) i -
10 - -
Bacilos
0 08 1,1 1.8 2.2
5 - - ] ]
10 - - -
Leveduras
o - i _ -
5 1,0 1,2 1,2 1,3
10 1,4 1,4 17 1.8
Fungos
o B i ] -
m B i ] -
10 1.4 - -

Fonte: Bernardes (2003)

Entretanto, em experimento realizado com silagem de capim-Marandu oMBwMMw

35% MS, e tendo como tratamentos owEB-ZmS:&W A>.v, H”MWMMMH%VW o%wﬂmﬁ:&aﬂwo Mnmu s
ediococcus acidilactici e celulases + hemice ‘
MWMMNMMMNMu buchneri (C), utilizando silos de média escala a2 Scm_wamwwomm%m
superficie, Bernardes et al., (2005) o‘cm@?mﬁ.&‘: que as temperaturas :M Jm_so o silo s¢
elevaram conforme a silagem foi sendo cc:NwaP onde m\v .555@:8 Qw ows\m o valor
médio de 57°C (27°C acima da temperatura m:.pgn:ﬁv no décimo momcbmo ia mbOmoM berure
do silo, porém, em condicdes de mmN@:am.Am;Om n_m grande o.mom_mv néo nw_ﬂxmw oToS)
aquecimento da massa de silagem de capins do género Panicum e Brachiari
6 acao. o

wos e MMMNH MM NMM %ME@H elevagdo da temperatura das m.zmmmamv isto ndo mnm:_mmw MMM
elas sejam estdveis, pois como pode ser observado na Figura :., Mn.E,\W m%ﬁm_ %@58
valores de pH, quando as silagens foram mﬁuo&mm ao mBEoEw. _uson seis dias. Po Seln om
os dcidos organicos das silagens foram oOdeanm pelos 56\. o.HmmH_:\m.Eom ae mmozw %m%
segundo Kung Jr. (2001) estes BononwEmBOw degradam o mnaw . Mﬁoo m%“
ap6s a quebra da vedagdo gerando diéxido de carbono, etanol e acido acetico.

VOLUMOSOS NA PRODUCAO DE RUMINANTES ﬁ
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Outra demonstragiio que silagens de capins Tropicais sfio factiveis a deterioraciio
aerébia € o experimento realizado por Paziani et al. (2005) que avaliaram o efeito do tamanho
da particula, do emurchecimento, do tratamento com inoculantes microbianos homolaticos
e com aditivagdo com milheto. Os autores observaram perdas por deterioragio da silagem
da ordem de 20,2% durante o desabastecimento do silo. A menor perda foi observada no
tratamento sem nenhum aditivo e com tamanho de particula pequena (14 %), e as maiores
perdas no tratamento com particula grande, emurchecida e sem nenhum aditivo (29 %).

_‘ 6,0

5,5

5 50

4,5

N — A

4,0 + —~ : —

0 2 4 6
Tempo (dias)

~——0 &5 —4—10

L

Figura 11 - Valores de pH das silagens de capim Marandu submetidas a adicio de 0, 5 e

10% de polpa citrica peletizada com o decorrer do desabastecimento dos silos.
Fonte: Bernardes (2003)

Dessa forma, determinadas metodologias nfio sfo adequadas as condicgdes
brasileiras, como foi observado nos trabalhos citados. Isto ndo significa que a metodologia
de avaliagio na alteragdo de temperatura nfio seja ideal, ela apenas deve ser utilizada em
determinadas condigdes, como estabilidade aerdbia de silagens de milho, sorgo e cana-
de-agticar, caso contrdrio pode haver interpretagdo errénea dos resultados. Recomenda-
§¢ que outras caracteristicas sejam avaliadas na silagem durante a sua deterioracdo como
valores de pH, concentragdes de carboidratos soltiveis e de dcidos orgénicos, teores de
nitrogénio amoniacal e de componentes da parede celular.

2.4.4 - Silagens de griios imidos

No Brasil, as primeiras publicagdes cientificas com referéncia ao assunto datam a
década de noventa (Jobim et al., 1995 e Jobim et al., 1996). Segundo Jobim et al. (2001) a
oxidagdo no pds-abertura serd mais intensa, quanto melhor for a qualidade da silagem, em
fungdo dos maiores teores de carboidratos solidveis residuais e de acido latico. Os principais
substratos utilizados pelos microrganismos sio os agucares soltveis, os 4cidos orgénicos
€ 0 etanol, resultando em aumento do pH e reducdo na digestibilidade e no contetido de
energia. E ainda, de acordo com Pittet al. (1991) e Phillip & Fellner (1992) as populacdes de
fungos e leveduras, a concentracdo de dcidos orgénicos em interagio com o pH s&o os
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espontanea (observacdes em fardos de fenos). Condi¢des de alta umidade e temperaturas
acima de 55°C siio favoraveis & ocorréncia de reagdes ndo enzimaticas entre os carboidratos
soldveis e grupos aminas dos amino4cidos, resultando em compostos denominados
produtos de reagio de Maillard (Van Soest, 1994).

A formacdo de produtos de Maillard em fenos superaquecidos promove diminuigdo
acentuada na digestibilidade da proteina (Tabela 05), uma vez que se observa aumento
considerdvel nos teores de nitrogénio ligado & parede celular (NIDA), o qual ndo ¢
disponivel para os microrganismos do rdmen. Portanto, o aumento de NIDA ocorre
simultaneamente ao decréscimo dos contetidos de proteina solivel (fra¢des Bl e B2,
proposto pelo modelo de Cornell) e elevacio na quantidade de proteina alterada pelo calor

(fracdo C).

" Tabela 05 - Composi¢io quimica e digestibilidade aparente de fenos apds 0 armazenamento.

Pardmetros Normal Aquecido mxonmmeBmdn@
quecido
% MS Dig' % MS Dig % MS Dig
FB 33,1 67,5 33,0 66,3 37,0 57,8
PB 10,1 53,7 10,4 26,2 9,98 Indigestivel
PB verdadeira 9,0 51,1 8,9 17,1 8.4 Indigestivel
Fonte: Watson & Nash (1960)
! Digestibilidade

Em silos mal manejados o processo de oxidag@o de nutrientes € semelhante ao que
acontece durante o armazenamento de fenos, devido ao crescimento de microrganismos
indesejaveis que produzem calor, e dessa maneira ha acréscimos na temperatura da massa
de silagem, ocorrendo reacdes de Maillard e a provével elevagdo no contetido de proteina
indigestivel.

Nas silagens, parte do niirogénio pode ser solivel ou em situa¢Ges que sofreram
deterioracfio aerébia pode estar na forma de NIDA, desse modo, tem-se baixa eficiéncia de
sfntese de proteina microbiana em relagdo a dietas contendo forragens frescas, o que
resulta em menor fluxo pés-ruminal de proteina proveniente da microbiota ruminal. (Givens
& Rulquin, 2002; Nussio et al., 2003). Segundo Givens & Rulquin (2002) a eficiente sintese
de proteina microbiana em animais alimentados com silagens de alta qualidade deve estar
entre 30-45 g N microbiano/kg de matéria orgnica aparentemente degradada no rimen
(MOADR). Dietas contendo silagem de milho apresentaram valores médios de sintese de
protefna da ordem de 48,4 g N microbiano/MOADR (86 observagdes) e nas silagens de
gramineas este valor foi de 30,1 g N Bono_uwm:o\gOZumM (17 observagdes), mostrando
que a eficiéncia na utilizagdo do N varia de acordo com as culturas, devido as suas
particularidades durante o processo fermentativo.

O que também se torna relevante € a perda seletiva de aminodcidos durante a
ensilagem, decorrente de protedlise e deaminagao, formando as poliaminas. Pesquisas
com silagens de milho, sorgo, alfafa e trigo demonstraram as alteragdes que ocorrem no
perfil de aminodcidos e verificaram aumento nas concentragdes das poliaminas putrescina,
cadaverina e espermidina e decréscimo nas concentragdes dos aminoéacidos: arginina,

lisina e metionina, respectivamente (Phuntsok et al., 1998).

. Ressalta-se que o processo de conservacéo de forragens altera os nutrientes
onm_.zmﬂaouﬂa presentes na planta, proporcionando a produgéo de silagens com diferente;
qualidades nutricionais. Portanto, deve haver atencfo para o uso de tabelas que trazem M
valor da composi¢io quimica dos alimentos, quando a dieta for calculada com base no-uso
de moﬂwmosm conservadas. O ideal seria que na fazenda ou dentro de instituictes de
pesquisa, as ra¢Ges fossem manipuladas de acordo com a verdadeira composicdo que o
volumoso apresenta, respeitando as suas particularidades.

3.2 - Micotoxinas

. A deterioraco aerébia dos alimentos de uso zootécnico, causada por fungos
EmEm:.HomOm determina perda de elementos nutritivos e de energia, além do risco de
contamina¢do com micotoxina. As micotoxinas sao metabglitos secundérios caracterizados

. por um baixo peso molecular e estrutura quimica muito varidvel. A presenca destas

substancias prejudica ndo somente os animais que ingerem o alimento contaminado com
oocmnamo:nnm perdas econ6micas, mas também o homem, através do carry-over ao longo
da cadeia alimentar. Isto €, transferindo as micotoxinas ingeridas pelo animal aos alimentos
(carne e leite) destinados a alimentagdo humana (Veldman et al., 1992). Segundo Piva et al
(1995) os métodos de detoxificagéo dos produtos contaminados sdo tecnicamente &m_\o&m.
de w@nma.mwﬁnmmow € economicamente onerosos, portanto deve haver particular atencfio
ao onom.o::mﬁo de fungos, que representam o ponto de partida da formacgdo das
micotoxinas.

. O milho destinado a produgfo de grios ou de silagem constitui importante fonte de
energia das ragGes destinadas aos bovinos e, portanto pode estar sujeito, tanto na fase de
campo ou durantc a estocagem ao ataque e colonizagio de fungos. Quanto ao milho
EB.mNozmao na forma de gridos existem muitos trabalhos cientificos, tanto na literatura
nacional como na internacional que fornecem um quadro abrangente sobre as espécies de
Q:m.o,o\ produtores de micotoxinas (Miller, 1994; Sweeney & Dobson, 1998), sobre os
niveis de contaminagio no campo (Widstrom, 1996) e sobre os danos associados a ingestio
de produtos contaminados pelos animais e pelo homem (D’Mello et al., 1999: Hussein &
Brasel, 2001). Porém, menos investigado € o campo relativo aos alimentos oo:.mo?maom na
mo.qnm de silagem sobre os niveis de contaminagio e eventuais reducdes ou aumentos das
micotoxinas durante o perfodo de estocagem e, sobretudo apés a abertura do silo.

3.2.1 - As micotoxinas mais difusas

. moB.E caracterizadas quimicamente mais de 400 moléculas comumente chamadas
de micotoxinas, porém somente 4 destas s3o particularmente importantes na agricultura: o
grupo das aflatoxinas, as fumonisinas, a zearalenona e a ocratoxina. Os aozn@noqmowﬂmm
Rv.nwm.gSQOm pelos géneros Fusarium, Aspergillus e Penicillium sio considerados os
Swzm 1mportantes produtores de micotoxinas dos alimentos de humanos e de animais. O
género Fusarium € comumente saprofita e patogéno das plantas, recorrente no camipo,
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46 VOLUMOSOS NA PRODUCAO DE RUMINANTES

4.1.1 - Vedag@o e Cobertura dos Silos

O periodo compreendido entre o inicio do abastecimento do silo ¢ a sua plena
confeccdo se torna relevante, pois durante este tempo a massa estard em contato com o
oxigénio, ocorrendo o processo de respiragdo (principalmente nas camadas mais expostas),
aumento de temperatura ¢ conseqiientemente perdas de nutrientes devido a estes
fen8menos.

Durante a construgio de silo do tipo superficie, hd a possibilidade de definir qual
ser4 o tamanho e neste caso deve-se dar preferéncia a confecgio de viérios silos menores
do que somente um ou dois silos grandes. Isto reduz o tempo de enchimento, e ap6s a
abertura permite rdpida progressdo pela massa durante a fase de retirada da mesma. O
tamanho da lona que deverd cobrir o silo também deve ser analisado, pois existe pouca
op¢do no mercado brasileiro (tamanhos de 10 x 50 ou 8 x 100 m), uma vez que a unido de
lonas ndo tem garantido seguranga quanto a entrada de ar ¢ dgua apés a vedagdo
(Bernardes et al, 2005). Quanto a silos do tipo trincheira, o tempo de confecgao pode ser
calculado pela capacidade de colheita e transporte dos equipamentos, pois ndo ha
possibilidade de manipular o tamanho deste tipo de estrutura. Ruppel et al. (1995)
pesquisando o manejo de silos bunker, encontram que periodos acima de 10 dias para
realizar a vedacdo estiveram associados a aumento nos teores de nitrogénio ligado a fibra
em detergente dcido (NIDA) em silagens de milho e de alfafa. Contudo, nfo existe regra
quanto ao tempo de confecgdo, o importante é que este processo seja realizado o mais
rapido possivel e quando o enchimento for prorrogado (entre o final da colheita e inicio da
outra) deve-se vedar o silo temporariamente (Bernardes et al, 2005).

Silos horizontais sdo geralmente atrativos em razio da maior economia no
armazenamento de forragens sob a forma de silagem, pois outros tipos como o bag, s6
poder trazer retorno financeiro quando a fazenda produz mais de 200 toneladas de silagem,
devido, principalmente aos altos custos dos equipamentos para a confecgdo (Rotz et al.,
2003). Entretanto, silos horizontais permitem grande superficie de exposicéo e de trocas
gasosas com o ambiente, durante o enchimento e também ap6s a vedagdo (Dickerson,
1992).

A contribui¢io mais expressiva na etapa de vedagdo do silo estd em evitar-se a
penetragdo de ar do ambiente externo para o interior, porém é comum a utilizagéo de filme
de polietileno que apresenta permeabilidade ao oxigénio. Em torno de 4000 cm?de O, /m’
esta presente durante 24 horas com a temperatura de 23°C (espessura da lona de 45 pm),
todavia tende a aumentar notavelmente com a elevagiio da temperatura ambiental, passando
para 12000 cm® de O,/m? por 24 horas a 50°C (G. Borreani, Universita Degli Studi di Torino,
comunicagéo pessoal, 2005). Isto significa que duranie o periodo do verdo, quando as
silagens s3o mais propensas 2 deterioragdo aerébia, este fato se torna mais critico pelo
aumento da permeabilidade nas lonas. O problema € particularmente evidente nas dreas
periféricas do silo, onde se verifica movimento gasoso devido a diferenca de temperatura
e pressdo. No estudo de Ashbell & Kashanci (1987), as perdas na superficie dos silos
foram de 76% nas faces laterais, proximas as paredes e menores ao centro (16%).

O uso de novos materiais plasticos de coloragdo branca que auxilia na reflexdo de
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raios moﬂ.ﬁmm incidentes e com permeabilidade inferior ao oxigénio (espessura maior), pode
ser um Instrumento adequado para reduzir a deterioraciio acrébia durante a omﬁoﬁnwmﬁb
Contudo, pouco se conhece sobre o efeito do tipo (cor e espessura) do pldstico :mmNmam
na vedagdo do silo sob as condig@es de preservagio e a qualidade do produto final. Dessa
mon.zm._ com a perspectiva de reduzir o uso de pldsticos na agricultura, o uso de filme de
mmw%ﬁm:o com maior espessura poderd afetar a poluigio ambiental (Bernardes et al.,

A protegdo da lona com outros materiais (capim, ferra, pneus) pode representar
mn.mmam demanda de m@o de obra, principalmente quando o silo € extenso, porém este tipo
de. oocnnﬁ.m traz beneficios, diminuindo a incidéncia de raios solares ¢ as trocas gasosas
coin 0 ambiente (Bernardes et al. 2005). Segundo Dickerson (1992) em silos horizontais

ndo cobertos as perdas no primeiro metro de profundidade podem alcancar valores de 60-
70% em relagdo & massa contida no silo.

4.1.2 Manejo de confecciio e utilizacfio do silo

‘ m<wam=owmm experimentais tém mostrado que a alta susceptibilidade das silagens 2
aaﬁodxoammmo ap6s a abertura estd relacionada com: tempo prolongado de enchimento
aeragdo da massa na ensilagem, teores elevados de matéria seca e de nutrientes Bo=0m
densidade da massa e temperaturas ambientais elevadas (McDonald et al. 1991) u

?\m:m:ao a estabilidade aerébia de silagens de milho produzidas mom trés oo.EomaOm
de matéria seca (32; 36 e 42%), trés densidades (369; 688: 957 kg/m?) e dois tempos de
fechamento do silo ap6s a sua confecgio (imediatamente; 48h ap6s), Uriarte-Archundia
BooC observou que quanto maior o tempo gasto para vedar os silos, mais instdveis foram
as silagens, e que os efeitos do estigio de maturidade e da compactagdo nio estdo muitos
claros quanto & deterioragfio aerébia.

- A elevagdo na densidade da massa de forragem podera reduzir a instabilidade
aerébia por restringir o crescimento de microrganismos aerébios durante a fase fermentativa
atravé€s do decréscimo na tensdo de oxigénio durante as primeiras horas de ensilagem
Contudo, silagens que apresentam compactacdes mais elevadas (200-250 kg gm\mauv.
geralmente contém maiores teores de 4cido latico e agticares remanescentes Eo<wamimm“
da fermentag3o, o que retrairia a estabilidade aerdbia.

No entanto, com forragens tropicais esse efeito foi o inverso do observado por
>E¢H& et al. (2005), onde silagens com maior densidade durante a fermentacgdo, quando
avaliadas sob o protocolo de estabilidade aerébia apresentaram-se como Emmmvo.m&émm
(Tabela 07). O que se observa nessas silagens € que aquelas com baixa densidade (100 e
120 kg MS/m?®), possivelmente apresentaram intensa fermentacdo indesejdvel, devido aos

mMOm valores de pH (6,77 e 6,79); fato esse, que predispdem a instabilidade aerébia de
silagens.
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VOLUMOSOS NA PRODUGCAO DE RUMINANTES

50

do produto a ser oferecido aos animais e no desempenho destes.

Botreani et al. (2003) conduziram um estudo com 0 objetivo de criar estratégias de

manejo que previna a deterioragfio acrébia de silagens de milho e conseqiientemente
melhore a qualidade higiénica do leite durante a caseificac@io (Tabela 08). Cerca de 36
fazendas foram incluidas na pesquisa e divididas em trés grupos: A (deterioragao aerdbia
evidente durante o inverno e o verao), B (silagens com deterioragéo aerdbia somente no

verdo) e C (silagens sem fendmeno de deterioragio).

As fazendas do grupo C foram caracterizadas por um consumo superior de silagem

e elevada producio de leite por vaca (superior a 11.000 kg/ano). Observa-se também que
nestas propriedades houve maior nimero de silos, com dimensdes inferiores, o que
determinou menor drea de exposigio ao ar devido a uma rapida progressdo na retirada de

silagem. Durante o perfodo do verdio, as temperaturas foram superiores, nos trés grupos
de fazendas, demonstrando que durante esta fase, as silagens s&o mais propensas a
deterioracdo aerébia, devido as condi¢Ses favordveis para o crescimento dos
microrganismos, o que determina uma maior velocidade de descarregamento, cOmo no

caso das fazendas do grupo C (até 31 cm/dia).

Tabela 08 - Indices técnicos de fazendas produtoras de leite e das silagens de milho
utilizadas na alimentac&o.

Produgio de Inverno Verdo

Nimero Densidade

Consumo b
Grupo leite . 3
(kg/vaca) (kg/vaca/ano) desilos  (kgfm') Temperatura  pH ><w:mo. Temperatura  pH Avango
semanal
alto/centro C) (m) 0) (m)
A 21 8352+1536 13 221/621 35 49 0,77 36 5.1 0,98
B 22 R958:£1315 2-3 312/634 16 3,9 0,91 35 4,7 1,12
C 25 11030£150 4-5 321/576 1 3,7 1,68 28 39 2,17

Fonte: Borreani et al. (2003)

4.2 - Aditivos na ensilagem

Os inoculantes bacterianos abrangem a classe de aditivos com mais rapido
desenvolvimento e adocdo em todo o mundo, devido principalmente 3 facilidade de
manipulagio, auséncia de toxicidade para os mamiferos e grande disponibilidade no
mercado. O principio bésico de atuaczo destes produtos € o incremento na populagio de
bactérias homofermentativas capazes de competir com a fauna epifitica existente na
forragem, de maneira a aumentar a produgéo de 4cido latico.

Um ponto fundamental, quando se utiliza um aditivo, é conhecer o quanto ele pode
melhorar o padréio de fermentacdo, o consumo, a digestibilidade e a produgao animal, e se
& economicamente vidvel. Infelizmente, s40 poucos os trabalhos na literatura que abordam
todos estes pardmetros; normalmente, 0s estudos se detém apenas aos aspectos
bromatolégicos das silagens resultantes e dessa forma, nao permitem ainda uma posi¢ao

segura quanto 2 sua utilizagio ou ndo em larga escala.
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A eficiéncia de utilizag&o de inoculante i
! s bacterianos depende do contedd
da forragem, da ajmznmmao de CS disponiveis e da anaerobiose no silo Ommﬂoagm
wmﬁmm.m\Bo.Eo do E.uo € demorado favorece o desenvolvimento de microrganis o8
anmﬂma\o_m em prejuizo das bactérias produtoras de acido latico. O uso do m:ooEMzwm
cw.onndmsw. anm:\w 8.0:35058 aumento na taxa de fermentacio (maior relacdo wo.ﬂo
Hmsmo\mwworoov, M::EEBQO a protedlise e a desanimagio da proteina da forragem, com me
mais eficiente dos CS e, em conseqiiéncia, maior retenci i u
e , I n¢do de nutrientes na sila
Ammmaaamon, 1993). A maioria dos produtos comerciais inclui as bactérias dos mmswmm
wm. iococcus efou %N.Rﬁncgomﬁ.. 0s quais tém sua atividade em @m.m entre 5,0 e 6,5 ¢
m\m_mﬁvom de Lactobacillus homofermentativos que s3o mais efetivos na produ m, de 4 ’
latico em pH mais 4cido. P Fro dedeido
. | De acordo com Rotz %N.H(h.:ow (1994) os aditivos mais usados nos EUA. sio os
EO.MM meoM _uwoﬁn:m.EOm com objetivo de aumentar a populacio de bactérias laticas. Para
a seleg@o de bactérias tém-se co itéri incipai api i :
2 selego de bactéri mo Critérios principais, seu rdpido crescimento e serem
Eooc_mw M Mzmmgo Mﬁnmmmnhman _@9. Muck & Kung Jr (1997) de dados sobre a utilizagio de
producao de silagem, foram relacionados resultado i i
periodo de 1990 a 1995. Em 60% dos experi i itive, do tnoouls o
perimentos houve efeito positivo do inocul
M@@R o @E (n=221) e narelagio acido latico/acético (n=233) e redugdo do NH3 -N em MM M
mwm Wﬂoﬂﬂugﬁﬁa Mwwgm ). Também foi observado aumento na recuperagio de MS em 38%
abalnos (n=34) e aumento de cinco unidades i igestibili
percentuais na digestibilidade da MS
em 33% dos trabalhos (n=82). Com relaciio 3 ili i y o b
. . ) ¢80 a estabilidade aeréb i a
efeito ou piorou em 60% dos experimentos. robicn dusilagem. ndo howve
(085 H>© Mwﬁmﬂ_mmmo de resultados de um grande ndmero de experimentos realizados entre
8 Mw nm<o_7m que houve melhora na fermentagio em 40% das silagens de milho, 75%
as silagens de alfafa e 71% das silagens de outras gramineas. Como média, a wm%ogwm:oo
animal zm:BaE.oc na ordem de 2 a 4%, dependendo do parfimetro avaliado mm.w:ro de peso
produg@o de leite, ingestio, eficiéncia do alimento) (Rotz & Muck, 1994) pese:
o WMMW Ha. & Muck (1997) relatam o efeito da inoculagdo sobre a ingestio e
. moﬂﬁo 0 animal em QmuUNEOm publicados no periodo de 1990 a 1995. A utilizagZo de
mwoc antes apresentou efeito positivo em 28% de 67 trabalhos avaliando a ingestio de
m,;;w MMNQ de QG wa&wom avaliando o ganho em peso e em 47% de 36 dos trabalhos
o producéo de leite. Nessa revisdo, para bovinos leiteir: 2di
. . s 0s a média no aumento d
consumo de MS de silagem foi de 0,5 k o de
. ,5 kg (4,8%) resultando em aumento de produci
. o de
leite em 1,18 kg/dia Q,mﬁv. Em gado de corte, observou aumento de 0,455 WM @ mmxvv no
85:5% de MS de silagem e de 0,083 kg/dia (11%) no ganho em peso. ,

i Umoﬂu\m-w@ que nzmz:ao wwo contrastadas as respostas positivas dos inoculantes
4 ermentacio e na .ancmmo animal, os resultados sdo inferiores na performance animal
mmhm .Q:nox estes Mo_m pardmetros existe uma fase de transigdo, a qual denomina mm
eriora¢ido aerdbia. Dessa forma, os nutrientes fi , }

‘ . Dess: ma, que foram preservados ou produzidos
“Mwﬂm a m.mawoﬁm@wo .Awo.ao _m.cmov pela presencga de bactérias l4ticas, sdo %@Mnmmmaom

q o % m;.o ¢ aberto, indisponibilizando-os para os animais (Bernardes etal 2004c)
principal enfoque na inddstria de inoculantes é a busca de produtos a base de



15/19
[1840]

MWW:M w“w .%MMMMMO #002) %Emsom % OIsSnN “OATIpe Wos woBe[1s g epeleduioo opuenh

1 PRANIPE SUaSe[ls um g5,6()‘g eied 7‘9T op © eu

e ot (P o ) 81 op ®oos eLpreW Op sepiad seu

Pad ‘0luBIuS ON (%[°1E) S[0NU0D Suos

(%T°¢E) sepenoour sefanbeu zoos vLIg ot o a2
) , I LIJewr op sepiad seu opdnpar WereAIssqo opu

[e 12 sera1y ‘reonde-op-eueo ep weSesus vu Mouyong op 0119)2 0 ov:mvamm 000

, Y 006 9p stewt e1ed g G‘97 op opuessed

.MNMMHMH oBu mwum«zmn §% 0BJE[OI WD NOJUSWINE BOIGOIOR SPEPI[IqEISS B B:uoﬂmu%u:ﬂo@w%
BALIO9dSaX ‘SBPRINOOUI o SBPB[NOOUT OBU susadefrs seu ,Eowﬁmw op w

/23001 @ 501 Sp 10 seinpoaa] op opderndod v uouyong T woo epe[noour woSeyrs eu g9°c

e
, MMM M“.“H%Eoo% wIss WwoSE[ls BU 94,8°T 9P 05[1998 OpIOR Op J09} OU OJUSWME WEBIBATISQO
3 SP 3/9IN,0] Sp 9SOp U 2UYIHG T OpURZINN “(0002) 1t Suny 2 rfueyy
*oorugrdoxd
MMMM%%@WM%@E BU SEINPAAS[ 9p OJUSWIDSOID Op OB3Iqrar noa1asqo (£861) .EW.VEH@
I IqQIoR OPEPI[IqEISS B TBAS[S WIS OIIJ W) 9 - 5 d
oot o (e SPEPHIT: . X %T B SAI0oLRdNS so0denusouod ue
( opun3ag -oomgidoxd oproe 2 ouedoid-
Iepeidep op apeproedes wo) onb (sup.oay ow o odamavad
I 1O SMII0VQOIOYT) BLISIORG BAOU
9 Jotpouedoid-z‘1 repeiSop op zedes 10 s 0D
I0] OBU Li2uiong 7 o onb weresoxd :
UBWISUOOTY "OWSTUESIOIONN ONNo 2 e
T I P apeprfiqesuodso1 op o sojnpord s
0 onb opunafns ‘cluswrepeios: o - . 2 St radng s
I I OpeqNOUT 10] LI2UYING T O APUO ‘O4f14 11 SOTUOWLIOAY:
y 14 U] 2
HMMMW%M %Mu& OBU SOJOQRIOUI SISSD ‘0JUBIID ON] “LIAUYING T TIOD mmvﬁzoo& maow%w
lotdord oprog o ouedoxd-1 op eSuosord werealos: . ‘
. ’ 40 (6661) ‘Te 39 SIyaL
. MMM“MMM Mwmmwmn,ouo\ﬁmw:omb& 0sseo0xd 0 SyueInp ossors)ur opueld S.commaﬂm 031910
nde-op- P WISEBISUS Bp OSBO ON “SeInpassf 1od oABIO :
Ol1ensqns op opdmunuip ejuosordar oore et o
BSImuruI e[ OpIog op oednpar v onb “rejfessor ofeA -
sopepnuenb ws ‘qopourdoid-z‘] 2 09 o B o
I TIHO. OPIOE WIS 0OTIR] OPIOR ‘SRIGOISBUR SO0
Teper3op op mauyong 7 op spepioedes v WeIRnSuowsp Qoow.v._ e Ho“nwcmwhm om:ﬁ:co ”
€ d ! -
. w MWQMMHMMM@%OOM%EBE& N:w 9P [euyy ojnpoid Owod 0o1Poe OPIOE op omwmbcoﬁoﬁme
Jaouwoluanbasuos ‘fouele znpoid ogu o&mamwuo.uo\:n s ¢
. o I IUI 9SS3 ‘OJUBLIO
Mﬂwwmwmmoov\ﬁoﬂmﬁom op ogdnpor efed [oapsuodsar aseuafoIprsap oplopeoor M.EMnm
o tossod « BU Li2Uyong 7 O “WIOJ “JOJIURUI 9 0JTIPOE ‘OOMIR] OPIOR © mwﬁxzoﬁcow 2 ommﬂE
Y1 T0UEIo 9 0ong| oplog opuiznpoid 9S00IS WEIUSULIS) SEONgoIaley mmcuuomw
) ) , . ‘sonno anue (Z007) ,?\B Froquiom
M.wmwmvv“ MM 1o %ﬁ.b:om (T002) Te 12 080Ipad (1007) 'Te 10 SuLeg spnQ (1007) HE:NM £
s oﬁmmm oﬂ 210 mﬁﬁoﬁﬂ 9P SO OWOD OPUNWI O OPO] UID SOPEZI[BSI OPUSS Eo>.w.ov3mo
LIgA OF Inled v BWIOR SOPRIID SOJUB[NOOUl & opde X !
I I ur BSR[SI WD 501190U00 SOAOU SO
JopuoIe OpuesIA Lzuyonq 7 op ogdezinn & wrelosndoid (9661) JonA % wbnﬁog

LRUNq snfjpueqopey - [0
(1661 “Te 12 P[RUOOIA) Te[n[e0 SLIOW © Jesnes opuepod 9 0JuauIDSeIo 0

opueprejo1 ¢
) Wm mmoﬂu“ Mwum %ﬂommcwb ap 0s59501d Win op Jeyex) 08 J0d ‘Br3IoUs Op O)sES W opugorydurt
+ T sTndxo anb wey owsrregroromu o “fd o ojusureAcH TeAQl® vIRg .uﬁz_omab&

£S
e 10 vIIdnoIs

[d op ogdnpas epides 211000 syuowsjuenbosuod ‘H SUOl opuelaqr] «(*>d oe rouradns)
0°L 2P ©3oA 10d 19§ OWSIUBSIOIOT Op OuIaIul Hd oe opraap (H 2@ -O0D¥) SOPeroossip
0¥S SO ‘SB[N[@2 Sep OIUSP Z3A BUIN 9 ‘oarssed oprodsuen eia sopIog sOp BpenUd
¢ 95-UI9) “WISSY "SO[0 B [oApounIed SOWSIULSIONMI SOP PUBIGUISU & OpUSS ‘BpEIOOSSIP
ORU BULIOJ BU WIBOT) (OJUaIeANdIdsaI ‘0011908 9 oorugidoid soproe SOp €L 2 L8V
oe Jorzoyut [d Wd SOPIOR $9SST “(£00T “'[2 12 Jouue( 2 8661 "8 39 uosme(T) S1usureansodsar
‘0oT19ow oprog o ootugidoxd optoy oyueurpediounzd weznpoid sojsodurod sonmo
aMUO MBUYING SMJI9PGOIID] O 3 121uU0IdoAdIpIoD win1300q1uoldo. senpioeq sy

) *s1d nas

{L661) UOSPIAR( 101U
“BUBIQOIOTWI

[n[e0 ep eduesaid vu o [d oxreq op AuSIqUIE WS 0oTugS10 OP1OE Op OUNS(] - H1 BMILY
.?I

2 9SBdLY
id + dQV \ﬁ, div

Jgjnjeoriuj

HOOOY
o'b=Hd
Jousxg e \ﬁ
+H +-002Y

‘(41 eI (1661 “T& 1 PIBUOCPIA @ €861 ‘UOOIN) SOSOIUSTIR]L
sogunj o SRINPOAS] ISP OWSI[OGRIOW O 93QOS 211000 SOPIOE S9sSOp 0BIE € ‘OJURIUD
ON "epe[Isuo eSSeur ep Hd o mznpal wspod anb ‘s0JBIJ SOPRIIPISUOD sooTTg310 SOPIOE op
soxonpoid soursmegIoroTu rezinn as-opod ‘erqoIce 0pdeIOLIR)ep BP S[ONU0D BIed

eImyI0qe-50d BU OR3RIOLIFIIP BP SIOPR[IU0D OW0D SOANIPY - T°TY

“(c00¢ “errenbig) ojeuordoxd o ojelade

op seiompord seonploIvley Seligioeq op ogdezZINN € WOO 0B3EIusIo) ep ordeIoe op
SOPOYPW 3 (0T ‘SOPIRLLISY) 0JBNSqNS 9P sa10peZINIqIUOdSIp @ SOTUAIOSqE SOATIIP® “(200T
‘1seredy ‘7007 ‘©0Nse))) OUBIGOIOT 9UB[NOOUT Sp 0dIpE NO/2 CIUAWISYITUIS ‘(700T ‘Teaea]
7 |[IH) eI 9 BRUQUIE 9p SISOP (ZOOT ‘Sunyf 29 S[AD) WOSEISUa B JJUeinp SOPOE op

OBSNOUL B 95-1IEO.ISIP SOATIIPE 3P SO119JQ 21908 BIQOISE opepI[IqR)SS 9p SOTeSUS SON
(9661 PN 29 S12QUIOM) SUSSE[IS SEp

BIQOISE SPEPIIQEISS B IRJUSWINe W e10ssTOId OPENSOLI 95-TI3) {(Maulyong snoPqoIdYY)
PATIEIUSWIIOJOISISY BLIPIORq Op WRSRYUT] BUIM ‘OpPMUO) ‘SEANBIUOIINIOUWIOY SeLINIoRq

STLNVNIANY 3d OYDNA0dd VN SOSOWNTOA (4



16/19
[1840]

54 VOLUMOSOS NA PRODUGCAO DE RUMINANTES

observancia de efeito nas silagens obtidas por Freitas et al. (2004) pode ser devido ao
baixo teor de matéria seca das silagens (21,4%), que, provavelmente propiciou elevada
perda de nutrientes via efluente, que ndo foi mensurado.

Possivelmente, as silagens que sio mais susceptiveis a0 processo de deterioragdo
aerdbia sio as silagens de grios imidos. Visando a redugio desses efeitos Almeida et al.
(2005) avaliaram a inclusgo de doses do L. buchneri na estabilidade aerdbia dessas silagens.
Os autores constataram efeito positivo desse aditivo elevando a estabilidade aerébia de
68 h (controle) para 239 h (1x10° ufc de L. buchneri | g de forragem), sendo que a partir
dessa dose niio observou efeitos positivos em relacdo ao aumento das doses. Nesse
mesmo estudo os autores monitoraram a populagio de leveduras e fungos durante a
exposigdo aerébia, contataram que até o quinto dia de exposicao as silagens tratadas com
dose igual ou superior a 1x10° ufc de L. buchneri / g de forragem controlaram o
desenvolvimento desses microrganismos, porém no décimo dia todas as silagens
apresentavam contagem de leveduras da ordem de 8,92 log de ufc/g de silagem.

Estabitidade Aerébia (h)

T T2 T3 ™ T5
Tratamentos
Figura 15 - Efeito das doses de inoculante bacteriano L. buchneri na estabilidade aerébia
(horas). Médias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey
(P>0,05). T1: controle, T2: 5x10%, T3: 1x10°, T4: 2x10°, T5: 4x10° UFC/g de forragem
ensilada.
Fonte: Almeida et al. (2005)

4.2.1.2 Propionibacterium

Outro microrganismo utilizado visando atuar na estabilidade aerdbia e no controle
de leveduras é o Propionobacterium, que tem capacidade de fermentar trés moles de
lactato ¢ produzir dois moles de propionato, um mol de acetato e um mol de géas carbbnico
(Kung Jr. et al., 2003). Esses mesmos autores relatam que os incrementos na estabilidade
acrébia, encontrados na literatura, s&0o controversos.

Flores-Galarza et al. (1985) realizaram estudo com P, shermanii em adic¢ao na ensilagem
de grios imidos de milho, e encontrarain redugio na populagio de leveduras de 2,4 x 10’

SIQUEIRA et al.
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para menos de 10 nas silagens inoculadas com P shermanii ou nas inoculad
associagdo de L. plantarum e P. shermanii. Além disso, os autores obse o noste
estudo valor de pH final da silagem superior a 4,5. , . Y neste
so_s_uxomm et al. (1995) ndo encontraram efeito positivo deste microrganismo t

na fermentacdo quanto na exposigfio aerébia das silagens de milho. Os autores atrib o
.:mo wosmﬂmﬁmmmo de efeito ao declinio do pH, pois estas silagens apresentaram E: MEM
_mmmﬂo.n a 4,0. Segundo Kung Ir. et al. (2003) as bactérias do género m.xeﬁmoiw%ﬁ "
sao H.EGEM% em pH inferior a 4,2-4,5. No entanto, Filya et al. (2004) m&&o:mawzaww
acidipropionici na ensilagem de trigo, sorgo ¢ milho. Mesmo as silagens M,Em :
apresentado pH inferior a 4,0 com dezesseis dias de fermentacio, foram Mcmazwﬂ .
aumentos no teor de dcido propi6nico de 0,06 para 0,9% e no teor de w_oao acético d oow
para O,QAN‘ nas silagens inoculadas com P. acidipropionici apés sessenta di y Q
m@mmboﬂmmmo.. Conseqiientemente, estas silagens tiveram Bozohvowcgmo de le Hmm .
apds cinco dias de exposigdo aerébia (<2,0 log ufc/g de silagem), em relacdo a ilagens
controle (5,7 logufc/g de silagem). , 0 fs silagens

5 - Considerac¢oes Finais

A _.EHUOmmEEamm@ A.Ho mensurar as perdas ocorridas nas fazendas e a dificuldade de
as mnﬁﬂ:bﬁ.@ﬂ quantitativamente em trabalhos experimentais, dificulta a estimativa
percepeao e a divulgagfo do significado sobre os custos de produgdo. Para que se mmom, .
a maowoﬁm amh se produzir silagem de boa qualidade € preciso que os fabricant M@
méaquinas w.mﬂoo_mm continuerm avaliando o sinalizador final, que obviamente & o MM.@m _@

. Efeitos mw_oﬁmmom\ causados pela exposico aerébia sio observados na E&ohwmm .
silagens. Em @EEQ.S instincia as perdas observadas sfo as por putrefacao, onde MM
espera que essas sejam climinadas. Mas as perdas ndo visiveis, como o oommEd d
Mﬁwmwﬁmm @&Mm microrganismos aerébios também devem ser oonmwm@n&mm e ooEgc.onmo

m.w O - . vy g . - ’
Ale NBENW .H as, hd de se considerar a possibilidade de existéncia de substancias t6xicas

O uso de estratégias como a utilizagio de aditivos podem ser empregad
entanto o mﬂ.aﬂo de sua mn.n_:mmo deve ser considerado, na avaliagdo moononmow mm %MWQWO

. wnmaomw .&o manejo como o correto dimensionamento dos silos, buscando BNEHQ,M
qualidade das Emmo:m quando expostas & presenga de oxigénio, sdo estratégias de bai
9;8.. ou na maioria dos casos de custo zero. Essas devem ser o,mmﬁdmamm.m wzoEd 00
planejamentos de producfio de silagens em todas as propriedades. e
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