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892 Caracteristicas Anatdmicas da Lamina Foliar e do Colmo de Gramineas Forrageiras Tropicais, em...

aménio (60 kg/ha de N), cloreto de potéssio (60 kgtha
de K,0) e superfosfato simples (80 kg/ha de P,0q).

Foram selecionados e identificados com anéis de
mesma coloragdo quatro grupos de 10 perfithos em
cada parcela. O critério para orientar a colheita dos
perfilhos baseou-se no nivel de insergio e na idade da
fotha. Os perfilhos foram vistoriados periodicamente
parase determinar o momento da colheita. No primeiro
grupo de dez perfilhos coletou-se a 3° folha, da base
para o topo, do perfilko de capim-braquidria e capim-
gordura e a4* folha de capim-tifton 85 (folhas de nivel
de insergdo inferior), no momento da completa expan-
sdo (idade 0), caracterizado pelo aparecimento da
1{gula. No segundo grupo de perfilhos, foram retiradas
folhas do nivel de inser¢do inferior, porém 20 dias apés
o aparecimento da ligula (idade 20). No tecceiro grupo
de pertilhos, coletou-se a 7* folha de capim-braquidria
e capim-gordura ¢ a 11? de capim-tifton 85 (folhas de
nivel de inser¢ao superior) naidade 0. No quarto grupo
de perfilhos, amostraram-se folhas na idade 20 e
situadas no nivel de insergao superior. A colheita de
cada grupo de perfilhos foi realizada em um mesmo dia
para as trés espécies.

Foi amostrado apenas o segmento de colmo loca-
lizado imediatamente abaixo da folha de nivel de
inser¢do superior, tendo em vista que, no momento da
colheita da folha de nivel de insergao inferior, o colmo
ndo havia sido formado, existindo apenas pseudocolmo.
No momento da colheita, os segmentos de colmo
apresentavam seus tecidos diferenciados. Por isso,
aqueles associados as folhas recém-expandidas fo-
ram chamados de colmos jovens e os associados as
folhas com 20 dias de idade foram chamados de
colmos em idade avangada.

Foram realizadas avaliaches em duas estagBes de
crescimento, visando ideatificar os possiveis efeitos
dos fatores climdticos sobre as caracteristicas avali-
adas. Nos meses de dezembro/98 ¢ janeiro/99 foram
arnostrados os perfilhos do crescimento de verio. No
final do més de margo as plantas foram novamente
cortadas ¢ adubadas (mesmos niveis aplicados para
o crescimento de verdo). Nos meses de maio e junho
de 1999, colheram-se amostras de petfilhos do cres-
cimento de outono (Tabela 2).

Foram realizadas irrigagGes na drea experimental
sempre que se observava periodo de uma semana
sem chuva.

As avaliagbes anatdmicas foram desenvolvidas
no laboratério de Anatomia, pertencente ao Departa-
meato de Biologia Vegetal da UFV.

R. Bras. Zootec., v.31, a.2, p.890-899, 2002 (suplemento)

No momento pré-determinado (dia do apareci-
mento da ligula ou 20 dias apés o aparecimento da
ligula), os perfilhos foram colhidos para a obtengio
das ldminas foliares e dos segmentos de colmo de
interesse s andlises anatémicas. De uma porgio
mediana da ldmina ¢ do segmento de colmo
amostrados, foi retirado um fragmento de aproxima-
damente [ cm, que foi colocado em fixador FAA 50
(formola 40%, dlcool a 50% e 4cido acético glacial),
em uma proporgdo aproximada, volume do fixador/
volume de tecido vegetal, de 20 a 30 vezes.

Trés fragmentos de cada fragdo (Iamina foliar e
colmo) foram submetidos 4 série alcodlica progressi-
va para desidratagdo. Apds inclusdo em “paraplast”,
os fragmentos foram seccionados transversalmente
a 10 pm, com uso de micrétomo rotatdrio,
desparafinizados, efetuando-se a coloragio quddru-
platriarca dos tecidos (Hagquist. 1974) e a montagem
de laminas permanentes.

A avaliag@o da contribuigdo de cada tecido para
a drea total da segao foi realizada em uma drea entre
dois feixes vasculares maiores, incluindo um deles,
localizada na porgfo mediana entre a nervura princi-
pal € a margem da lamina foliar. No colmo, foi
avaliada uma regifo entre o centro e a epiderme. A
mensuragido dos tecidos foi feita com auxilio do
microscépio de luz e do Software de Anilise de
Imagens, modelo Image Pro Plus versao 1.3. Na
tamina foliar, foram medidas as dreas das epidermes
(EPI) (adaxial e abaxial), do esclerénquima (ESC),
dabainha parenquimaticados feixes vasculares (BPF),

Tabela 2 - Datas de colheitas dos perfilhos, de acordo
com a idade da folha e seu nivel de insergao
no perfitho

Table 2 - Dates of harvests of tillers, according to leaf age
and fevel of insertion on grass tifler

Nivel de inser¢do Idade (Dias) Data da colheita
Level of insertion Age (Days) Date of harvest
Verdo
Summer
Inferior 0 20/12/1998
Lower 20 09/01/199%
Superior 0 10/01/1999
Upper 2 30/01/1999
Qutono
Autuman
Inferior 0 03/05/1999
Lower D 23/05/1999
Superior 0 30/05/1999
Upper p))] 19/06/1999
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do xilema mais fibras associadas (XIL) ¢ do floema
(FLO). A regido do mesofilo (MES) (parénquima
clorofiliano) foi calculada pela diferenga entre a drea
total da seg@o transversal e as dreas dos demais
tecidos. No colmo, foram mensuradas as areas da
EPI, XIL, FLO, ESC e parénquima (PAR). Na Figura 1,
530 mostradas se¢des transversais da [dmina foliar e
do colmo, com indicagio dos tecidos avaliados.
AvaliagGes da espessura da parede das células do
ESC e dos vasos de metaxilema (MET) na lamina e no
colmo foram realizadas em 20 células, por repetigio.
Foram medidas as paredes das células de ESC, associ-
adas aos feixes vasculares maiores, na |lamina foliar, €
aquelas situadas entre dois feixes, no colmo. Os vasos
de MET foram medidos nos feixes vasculares maiores.

h——4

I, pore)

BeE (o)’

Ae
R
5 e

Figura 1 -SegOes transversais de lamina foliar de
capim-tifton 85 (A) e de colmo de capim
braquiaria (B). EP| - epiderme, ESC -
esclerénquima, BPF — bainha parenquimatica
dos feixes, MES —mesofilo, PAR - parénguima,
XIL - xilema e FLO ~ floema. (A e 25 um e
B o= 50 pm).

Figure 1 - Transversal sections of leaf blade of bermudagrass
tifton 85 (A) and signalgrass stem (B). EPI —
epidermis, SCL — sclerenchyma, PBS — parenchyma
bundle sheath, MES —masophyll, PAR - parenchyma,
XYL -~ xylem and PHL - phioem. (A === 25 um and
B— 50 um).

R. Bras. Zootec,, v.31, n.2, p.890-899, 2002 (suplemento)

O registro das imagens foi realizado copiando-se
as imagens armazenadas na meméria do computador
para um disco flexivel de 3,5".

Os resultados referentes a proporgdo de tecidos
e espessura da parede celular foram submetidos
analise de varidncia, utilizando-se o programa SAEG
- Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas (Uni-
versidade Federal de Vigosa - UFV, 1995), para
verificagdo dos efeitos da espécie, da idade e da
estag@o de crescimento, para as liminas foliares € os
colmos, alémdoefeito donivel de insergdo no perfitho,
para as ldminas, apenas.

As interagdes significativas foram desdobradas e
as médias, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussio

A proporgio de EPI do colmo, que foi de 2,8% da
se¢ao transversal, n@o variou com os fatores estudados.

O efeito de estagdo sobre as proporgdes de XIL
e FLO nio foi consistente (Tabela 3). Assim, maiores
proporg¢des foram observadas no verdo, para o ca-
pim-tifton 85, e no outono, para o capim-gordura,
enquanto, em capim-braquidria, as proporgdes de
XIL e FLO nio variaram com a estagfio do ano. Em
qualquer das estagdes, o capim-gordura apresentou
maiores proporgdes de XII, e FLO.

A proporg¢io de PAR variou (P<0,01) inversa-
mente com a idade do colmo, em capim-gordura, e
ndo foi influenciada (P<0,05) pela esta¢io do ano,
sendo em capim-tifton 85, em que maior proporgio
foi observada no outono (Tabela 4). Por outro lado, a
rea relativa de ESC aumentou (P<0,05) com o
avango da idade e foi maior, em geral, na estagio do
verdo (Tabela 5). O colmo de capim-gordura exibiu a
mais baixa proporgio de ESC, quando jovem, e a mais
alta, quando em idade mais avangada.

O aumento da proporgio de ESC, com o avan-
¢o da idade, pode ser atribuido 2s alterages
sofridas pelas células parenquimaticas durante o
desenvolvimeato do colmo. Colmos jovens sio
altamente digestiveis (Hackher & Minson, 1981),
mas, com o desenvolvimento, parte das células
parenquimiticas apresenta progressivo
espessamento e lignificagdo da parede, formando
um rigido e indigestivel anel de células
esclerenquimidticas. Este comportamento esti
relacionado 2 intensa redugio na digestibilidade
de colmos, com 0 avangar da idade.
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896 Caracteristicas Anatémicas da Lamina Foliar e do Colmo de Gramineas Forrageiras Tropicais, em...

insergdo da folha no perfilho. Estes dados sdo consis-
tentes com os relatos de Wilson (1976b), que eviden-
ciam um gradiente nas propor¢des dos tecidos da
folha ao longo do pecfilho de Panicum maximum var.
trichoglume. Com base nos resultados obtidos em
condigdes controladas de ambiente, esse autor suge-
riu que a variagdo na anatomia da fotha com o nivel
de inser¢do é um fendmeno inerente ao desenvolvi-
mento do perfilho €, provavelmente, se expresse em
grande parte das gramineas.

Laminas foliares do topo do perfilho sendo mais
longas (Gomide, 1997; Queiroz, 1997) necessitam de
forte suporte estrutural para manter sua conforma-
¢ao ereta, sendo este suporte formado, principalmen-
te, pelo XIL e pelo ESC associado. Assim, as percen-
tagens de ESC e XIL na segdo transversal da 1dmina
foliar mostram altas correlagdes (r = 0,93 e 0,95,
respectivamente) com o tamanho da folha (Wilson,
1976b). Tais tecidos sdo resistentes a digestdo, o que
explica, em parte, a menor digestibilidade de laminas
de mais altos niveis de inserg#@o, quando comparadas
em uma mesma idade, com ldminas da base do
perfitho (Wilson, 1976a; Paciullo et al., 2001).

A espessura da parede de células do ESC aumentou
(P<0,01) com o avango da idade e foi maior, em geral,
na estacdo do verdo (Tabela 7 e Figura 2), embora s6
tenha sido observada significlncia para efeito de
estag@o em fragmentos de colmo de capim-braquidria
e capim-tifton 85 em idade avangada. Considerando
0 avango na idade do colmo de 20 dias e a média dos

Tabela 7 - Espessura da parede {um) das c

valores das duas estagdes (verdo e outono), verifica-
se que 0 aumento na espessura da parede celular e as
taxas de espessamento foram, respectivamente, de
1,83 ume 0,09 um/dia para capim-braquidria, 1,23 pm
e 0,06 um/dia para capim-gordura ¢ 1,20 um e
0,06 um/dia para capim-tifton 85. A espessura da
parede dos vasos de MET (Tabela 7) aumentou
(P<0,05) com aidade, porém os incrementos de 0,22;
0,46; ¢ 0,11 um, respectivamente, para capim-
braquidria, capim-gordura e capim-tifton 83, foram
substancialmente menores que os observados em
células do ESC.

A utilizagdo da coloragdo quadrupla triarca per-
mitiu detectar a presenga de sitios de lignificagio na
parede celular. Com o avango do desenvolvimento,
observaram-se no ESC, além dos aumentos na espes-
sura da parede celular, incrementos na lignificaggo,
principalmente no verdo.

Laminas recém-expandidas de capim-braquidria
apresentaram maior (P<0,05) espessura da parede
das células do esclerénquima, enquanto, em ldminas
com 20 dias de idade, ndo se observou diferenca eatre
as espécies (Tabela 8). A espessura da parede em
células do ESC aumentou (P<0,05) com a idade em
capim-tifton 85 e capim-gordura, ndo se alterando,
contudo, em capim-braquidria.

Laminas do nivel de inser¢ao superior do petfilho
apresentaram paredes celulares mais espessas
(P<0,05) que laminas da base. Os valores foram de
2,01 ¢ 1,41 um, para espessura das paredes do ESC,

ulas do esclerénquima (ESC) e de vasos de metaxilema (MET) em

fragmentos de coimo, conforme a idade, a estagdo de crescimento e a espécie

Table 7 - Cell wall thickness (um) of sclecenchyma (SCL} and metaxilem vessels (MET) in stem fragments, according to age, season
of growth and species
Espécie
Species
Idade Estagio de crescimento Capim-braquidria Capim-gordura Capim-tifton 85
Age Season of growth Signalgrass Molassesgrass Bermudagrass tifton 85
ESC(scL)
Jovem Verio (Summer} (4342 0,8940 1,2842
Young Qutono (Autumn) 1,2942 06340 1,0742
Avangada Verdo (Sumuner) 3,747 2,084¢ 2,720
old Outono (Autumn) 26482 1,90A0 2,038
MET
Jovem - 17182 13180 1,542
Young
Avangada - [,934a {,77420 1,6540
old

Médias seguidas de letras diferentes, minlsculas nas linhas comparam espécies e maitsculas nas colunas, em cada tecido, diferem

{P<0,05) pelo teste de Tukey.

Means followed by different letters. small in the row compare species, and capital in the column, for each tissue, are different (P<.05) by Tukey test.

R. Bras. Zootec., v.31, n.2, p.890-899, 2002 {(suplemento)

PACIULLO et al.

Figura 2 - Segbes transversais de fragmentos de colmo mostrando aumento da espessura da parede de
celulas do esclerénquima (ESC). (A) e (C) colmo jovem de capim-braquidria no outono e verdo,
respectivamente; (B) e (D) colmo em idade avancada de capim-braquidria no outono e verdo,
respectivamente; (E) e (G) colmo jovem de capim-tifton 85 no outono e verdo, respectivamente e (F}
e (H) colmo em idade avangada de capim-tifton 85 no outono e verao, respectivamente. (== 15 um).

Figure 2 - Transversal sections of stem fragments showing increase of sclerenchyma (SCL) cell wall thickness. (A} and
(C) young stem of signaigrass in autumn and summer, respectively; (B} and (D) old stem of signalgrass in autumn
and summer, respectively; (E} and (G) young stem of bermudagrass Tifton 85 in autumn and surnmer, respectively
and (F) and (H) old stem of bermudagrass Tifton 85 in autumn and summer, respectively. (=== 15 um).

R. Bras. Zootec., v.31, n.2, p.890-899, 2002 (suplemento)
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