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multidisciplinaridade caracteristica desses eventos bioldgicos, sugerem cautela
na adogao de modelos e inferéncias.

~ Alteragdes dos processos fisiologicos no crescimento de plantas

¢ Status Hidrico

O crescimento das plantas depende da disponibilidade de dgua no solo, e
por conseguinte o status hidrico da planta. Dos componentes intracelulares, a
parede celular tem seu crescimento fortemente mediado pela disponibilidade de
dgua. Este crescimento depende da pressao de turgor (P)interna na célula que
pressiona o protoplasto (contelido celular) radialmente contra a parede celular, e
por sua vez esta resiste a esse esforgo mecanico evitando alteragdes subitas no
volume celular. Havendo saturag&o por 4gua no ambiente, a célula inicia a absorgao
que estimula o estresse sobre a parede celular. A membrana resiste, o que resulta
em compress&o do protoplasto. Com o aumento na press&o de turgor (P),aparede
celular sofre ligeiro relaxamento ou expansao, somente até haver equilibrio no turgor
( Brett & Waldron, 1996). O crescimento plastico (ndo-reversivel) da célula , se
op6e ao crescimento elastico (reversivel), promovendo o efetivo aumento no volume
celular e espessamento da parede celular.

Um modelo para a expanséo de células cilindricas da haste foi proposto

por Lockart em 1965, o qual estabeleceu a relagéo entre os parametros celulares .

que limitam o crescimento da célula. Este modelo tem sido aplicado no estudo da

expans&o de células da haste e folhas, e enfatiza a importancia da extensibilidade

como sendo um parametro limitante ao crescimento da célula. O crescimento da

célula implica na regulagéo de quebra e reconstrugéo da parede celular. Segundo

Lockart este modelo poderia ser demonstrado & partir da seguinte expressao:
av/dt=[( mL)/(m + L)](c dr-P,),
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:(Outward) turgor
pressure against.

-+ plasmalemma
and cell wall’ -

Figura 01. Press&o de turgor e a composico de forgas vetoriais na extensioc da
parede celular. :

onde: "

a alterag@o no volume da célula ao longo do tempo (dV /df) é funcdo da
extensibilidade da parede (m), da condutividade hidraulica da membrana (L), do
gradiente osmdtico entre o interior e exterior da célula (drt ) corrigido para o
coeficiente de reflexao (G), e 0 a presséo de turgor limite (P,). Como o aumento no
volume célular é mediado pela presséo de turgor, é esperado que alteragbes no
turgor sejam responsaveis por estimulo ou inibig&o ao crescimento da célula, com
especial énfase para a condigao de déficit hidrico. Porexemplo, quando a expansio
da folha é limitada pelo déficit hidrico, frequentemente a redugéo de crescimento
pode ser atribuido & perda de extensibilidade da parede celular (Van Volkenburg,
1994).

No que se refere ao valor nutritivo de plantas forrageiras, o efeito de déficit
hidrico vem promovendo resultados condicionados pela extenséo da falta de agua,
e do nutriente estudado. Por exemplo, para Dovrat (1993), em estudos de campo
alfafa e algumas gramineas submetidas a deficit hidrico, em geral apresentaram
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sofisticados de determinagdo da composigdo quimico-estrutural. Analises de
constituintes da parede celular como celulose, hemicelulose e lignina sofreram
grande progresso, revelando a estrutura tridimensional da matriz, as interagdes no
_polimero, as ligagdes tipo éster e éter na associagéo de &cido ferilico e p-coumarico,
dimeros de acido deidroferdlico e as proporgdes de siringil, guaiacil e hidroxicinamil
na fragdo lignina. Associado a esse fato, as estimativas de digestibilidade da MS
baseadas no contetido de LDA (lignina em detergente acido) determinada pelo
método de Goering e Van Soest (1970) vem sendo substancialmente melhoradas
com o auxilio de técnicas como a “esqueletonizag@o” de imagem automatizada do
polimero (Travis et al, 1993), permitindo a definigao tridimensional da estrutura. As
revisSes de Jung et al (1993) e Jung e Allen {1995) relatam com detalhes as limitagbes
impostas a digestédo da parede celular de gramineas tropicais.
O potencial de digestéo da parede celular parece néo ser limitado exclusivamente
pela composigao quimica, mas pela participagao percentual de determinados tecidos
na haste, além da arquitetura da célula. A relag@o entre a area de superficie e 0
volume da célula decresce exponencialmente, a medida que a parede se espessa,
€ portanto somente uma fra¢ao reduzida da parede celular poderéa ser efetivamente
digerida, a considerar o tempo médio de residéncia desta particula dentro do rimen
Wilson e Mertens (1995).
Alteragdes bidticas durante o crescimento de plantas do género Cynodon séo
responséveis por mudangas nas taxas de sintese e na composigao da parede
celular secundéria. A amplitude de oscilagdo das médias térmicas diurnas e notumas
podem explicar parcialmente as altera¢des na digestibilidade da MS e da fibra. Os
resultados obtidos por Wilson et al (1991) suportam a idéia de que sob altas
temperaturas a parede celular de gramineas apresentaria reduzida digestibilidade.
No referido ensaio, secg¢bes transversais de 0.1mm de espessura, provenientes de
células lignificadas do esclerénquima, da porgao haste (internédio) de plantas do

género Cynodon, foram incubadas in vitropor 48 h em fluido ruminal. A redugdona

espessura da parede dessas células foi de 23nm/h para o regime térmico de
crescimento de verdo (32¢ C dia/ 262 C noite), e de 29 nmvh quando a temperatura
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média foi inferior (222 C dia/ 162 C noite). Esses dados confirmam experimento
nacional recentemente publicado por Ventrela el al (1997). Utilizando-se de analises
de agrupamento suportadas por modelos multivatiados, e andlises de componentes
principais foram avaliadas haste e folhas de trés espécies de Cynodon, crescendo
durante os periodos de verdo e inverno. Durante o inverno, as espécies apresentaram
folhas com maiores %epiderme, % células buliformes ( na bainha foliar), % bainha .
parenquimndtica, e % hemicelulose e menores % parénquima, % esclerénquima,
n? de feixes vasculares e % FDA. Assim as varidveis mais discriminatérias para
fins de agrupamento foram a % células buliformes, % bainha vmﬂmsngamzom e%
FDA. No periodo de inverno as espécies estudadas apresentaram maior
digestibilidade potencial, contendo maior proporgéo de tecidos facilmente digestiveis.
Cynodon dactylonmostrou-se como a forrageira de maior potencial de digestibilidade
seguida de C. plectostachyus e C. nlemfuensis. Para a estrutura haste as variaveis
mais discriminatérias foram % hemicelulose, %FDA, % PB e as menos
discriminatdrias foram % FDN e % esclerénquima. No inverno as trés espécies
apresentaram haste com menor % FDA e maior % hemicelulose e %PB indicando
maior digestibilidade potencial. C. dactylonapresentou maior % parénquirna e FDN,
e menor % de feixes vasculares e esclerénquima, destacando-se entre as demais.”

¢ Radiagédo e Fotoperiodo

O aumento de tamanho da célula pode ser obtido através de estimulo por
acidificag&o da parede celular, mediado pelo sistema de bombeamento de prétons
ativados pela ATPase presente na membrana plasmética. Esse mecanismo ainda
obscuro, envolve supostamente reagbes em cadeia condicionadas pelo pH, ou
mesmo enzimas hidroliticas da parede celular. A indugio de afrouxamento ou
relaxamento da parede celular pela presenga de determinado espectro de luz,
sugere a teoria do “crescimento dcido” (Van Volkenburg, 1994). Sob tal premissa,
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apresentados os efeitos da temperatura sobre alguns parametros de fermentagao
, densidade da massa e estimativa de perdas na ensilagem de azevém perene.

Tabela 2. Efeito da temperatura na composigéo da silagem, produ;cio de
efluente e densidade da massa

Parimetro Temperatura (" C) EPM| P<

S 10 15 ] 20 | 27

pH 46 [ 41 139141 ;39 | 02 ns

MS (gkg") 236 | 249 | 254 | 258 | 263 | 1.5 ol
Acido Latico 42 | S8 61 66 | 63 | 16 | **
Etanol (g kg MS) 17 { 17 196 (162113 1.2 **
Efluente (g kg’ 50.1)51.61667190.6197.61 5.5 ol

Tempo para Effuente (min) | 31 | 26 | 13 7 5 1.9 ok
Densidade ao inicio do 766 | 797 | 804 | 830 | 847 | 8.5 *ok
Efluente (kg m>)
Vazio gasoso (%) 30.112731266124312261 0.8 ke
Adaptado de O'Donnell et al (1997).

A temperatura promoveu alteragdes significativas na magnitude e cinética
de produgéo de efluente. O tempo do inicio da compresséo até o aparecimento de
efluente foi reduzido com o aumento da temperatura, enquanto que a densidade
foi aumentada, traduzindo a menor presencga de gases na massa.

Esses fatos analisados conjuntamente sugerem aumento significativo na
producdo de efiuente. A liberagao de efluente foi retida sob baixas temperaturas,
devido a resisténcia interna ao fluxo de efluente. A viscosidade do efluente da
silagem em experimento similar, variou de 3.4 para 2.0 mPa, com o aumento da
temperatura de § °C para 25 °C . Com a redug¢ao na temperatura, o tempo para
obteng&o do pico de produgao de efluente foi aumentado e a magnitude do pico foi
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Figura 03. mﬁms.o da temperatura na produgdo acumulada de efluente apds a
ensilagem.

reduzida. Este fato pode ser observado na Figura 03. A maior dificuldade de
compactagéo associada aoc menor teor de umidade da forragem foi identificada
como condicionantes de maiores perdas de MS, sob alta temperatura , nos relatos
de McDonald et al (1966).
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