levantamento Subterraneo
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M Introdugéo

Levantamentos topograficos
subterraneos podem ser divididos em:

- planimétricos
- altimétricos

- planialtimétricos (quando os
anteriores sao associados).
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M Introdugéo

Os calculos dos levantamentos
subterraneos sofrem alteracoes em
relacao aos dos levantamentos “em ceu
aberto” — pontos podem estar
localizados no teto de uma galeria, por
exemplo.
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M Exemplos de aplicagéo
|

Locacao de pocos, tuneis ou galerias
MetrOs, redes viarias

Controle de extracao

Galerias de servicos
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q Particularidades

Equipamentos eletronicos podem ser vedados
por razoes de seguranca.

Condi¢cbOes mais indspitas do que em
levantamentos comuns.

A iluminacéo pode ser precaria, sendo muitas
vezes necessarias fontes de iluminacéao
artificiais.

Deve-se tomar cuidado com uma possivel
perda de orientacao.
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! Particularidades

Sistema de Il
conectado ao
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q Levantamento no subsolo
|

Levantamentos realizados no subsolo devem
estar vinculados a um sistema de referéncia
na superficie e no proprio subsolo.

No subsolo, a preferéncia é por poligonais
fechadas, para possibilitar a verificacao dos
erros linear e angular. No caso de poligonais
abertas, redobram-se os cuidados.
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M Materializagdo dos Pontos
|

Pontos no piso
Piguetes (de madeira ou de ferro)

Marcos de concreto - problema: no caso de
movimentacao de vagoes e de veiculos de
carga, o uso desses tipos de marco pode ser
Impossibilitado.

Estrutura especiais colocadas nas paredes
Pontos presos por ganchos no teto
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! Materializacdo dos Pontos

Gancho fixado no teto
Para materializacao
do ponto topografico.

Ponto no teto

Fio de Prumo
© ™. preso ao ponto
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q Levantamento de Galerias
|

Utilizando a bussola:

- Para determinacao das direcoes dos
alinhamentos a serem levantados.

- Grande problema: precisao — para
tentar minimizar os erros, realizam-se
leituras de ré e vante.
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1 Levantamento de Galerias

N N

Ponto B

N

Azimute da direcao
AB (Ans)

Azimute da direcao
BA (Aga)

Ponto A

ABA = A&B + 180° PH
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q Levantamento de Galerias
|

Utilizando a trena como linha de referéncia:

- usa-se a trena para definir a linha de
referéncia entre pontos, a partir da qual far-
se-a 0 levantamento de detalhes.

- Importancia dos detalhes: representacao da
secao transversal da galeria.

- Nao é um método preciso.
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| evantamento de Galerias

© Copyright LTG 2013 LTG/PTR/EPUSP



M Ligag&o com o exterior
|

Transporte de azimute: 3 meios mais
comuns

- Bussola

- Giroteodolito (giroscopio acoplado a um
teodolito)

- Teodolito
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M Ligag&o com o exterior
|

Bussola:
- Método mais simples

- Uso da bussola para a determinacao do
azimute magnético de uma direcao.

- Problema: precisao e confiabilidade dos
resultados obtidos.
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M Ligag&o com o exterior
|

Giroteodolito (Giroscopio):

- Possibilita a determinacao do azimute
verdadeiro de uma direcao.

- vantagem: orientacao pelo norte
verdadeiro, e nao pelo magnético.

- desvantagem: necessita de baterias
para funcionar.
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‘ Ligacao com o exterior

= Giroteodolito

Fonte: GIROSCOPIO (2003).

Fonte: WILD s.d.
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M Ligag&o com o exterior
|

Teodolito — métodos:
- Atraves da utilizacao de galerias
- Baixada de dois prumos por um poco

- Mediante dois pocos com baixada de um
prumo

- Baixada de fios de prumo alinhados

© Copyright LTG 2013 LTG/PTR/EPUSP



M Ligag&o com o exterior
|

Transporte de cota/altitude:

- Transmissor de cotas: através de um fio
de prumo, sendo que a medida do
comprimento do mesmo representa o
desnivel.

- Técnicas convencionais: nivelamento
trigonométrico ou geomeétrico.
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