Ondas Sonoras
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Posicao de uma lamina de moléculas
—> deslocamento u

r — x + u(x,t)

Pressao local :
Densidade local

~ variagao de pressao p - variacdo de densidade 6



Equacdes de onda
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Intensidade da-onda:caso harmonico

u(x,t) = U cos(kx — wt + 0) p(z,t) = Psin(kx — wt + 9)

P = pov°kU



Intensidade da onda: caso harmonico
u(x,t) =Ucos(kr —wt+6) p(z,t) = Psin(kx — wt + §)
P = pov°kU

Intensidade: energia média fornecida por unidade de tempo (corda)

Som: Energia depende da area - energia media/ (tempo X area)
Grandeza local!

Forca — F(z,t) = p(x,t) - A = PAsin(kz — wt + §)

ou(x,t)
ot
= wAPU sin®(kx — wt + 0)

Poténcia — F'(x,t) - v(x,t) = p(x,t) - A -

Intensidade — I = F(x,t)Av(x,t) — %




TIntensidade da onda: caso harmonico

wPU pvw?U*? P

Intensidade — I = 5

5 = | P = pov’kU

2pv

LImite audivel: I, ~ 102 W/m? @ 1 kHz > P ~3 10> N/m? (1 atm ~ 10° N/m?)

U ~10-""m = 0,1 Angstrom

LImite de dano: | ~1 W/m? = 10?2 I, > P ~30 N/m? (~10* atm)

U ~10° m = 10 microns

Escala logaritmica
o = 101ogyo(1/Io)
Unidades: dB

Limiar de audibilidade
Murmaurio

Musica suave
Conversa comum

Rua barulhenta

Aviao proximo

Limiar de sensacao dolorosa

0 db
20 db
40 db
65 db
90 db

100 db
120 db




Onda esférica R
fu’(rra t) — UO

—2 cos(kr — wt + 8)
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