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BLOCO VII — ASFAMILIASDASPARTICULAS

Depois de ter visto e discutido novos conceitos e novas particulas, chagamos ao fechamento do curso,
mostrando que as particulas se agrupam em “familias’, sendo possivel destacar caracteristicas comuns para essa
dassificacdo. Chegando enfim, ao Modelo Padréo atual.

1. Objetivosgerais:

v Entender as propriedades das particulas;
v Compreender como € feito o agrupamento das particulas;
v" Conhecer e entender o Modelo Padréo.

2. Contelido Fisico

v' Massaearelagdo com aenerga;
v Spin;
v' Carga€létrica

3. Leaitura complementar

As leituras indicadas servem para um conhecimento mais profundo e detalhado dos conceitos tratados neste
bloco. Assim, caso sgja possivel, lela algumas dessas referéncias antes de iniciar as aulas.

v Grupo de Fisicade Particulas charm. A fisica do charm. Revistado CBPF, site: www.chpf.br
v Grupo de béarions charmosos. Os béarions char mosos. Revista do CBPF, site: www.chpf.br
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4. Quadro Sintético

ATIVIDADE MOMENTOS COMENTARIOS TEMPO

1. Estudo sobre
a quantizacéo
dos campos.

2. Estudo
sobre as
representagoe
sdas
interagOes

Bloco VII

Atividade 11 — categorias das bolinhas.

Sistematizagdo da atividade e extrapolacdo
paraas particulas

Leitura e respostas das questdes do texto:
“Propriedades das Particulas.”

“Propriedades das
particulas”.

Discusséo e correcdo das questfes do texto.

Sistematizacgao final

Atividade 12 — Montagem do mapa
conceitual.

Discusséo sobre a atividade

L eitura e sistematizacdo do texto: “As
Familias das Particulas’

“As familias das
particulas”.

Discussao sobre o texto.

Discussédo Final do curso com a proposta do
M odel o Padréo.

Quadro sistematizando o
Model o Padréo.
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5. Descricdo aula-a-aula
Aula 39

Tema: Propriedades das Particulas

Objetivo: Enfatizar a maneira como a Fisica faz para classificar as particulas em grupos, mostrando um padréo
Nesse grupo.

Contetido Fisico: Relacdo massa-energia; spin e carga elétrica.
RecursosInstrucionais

Roteiro da atividade 11
Texto deapoio: “ As propriedades das particulas’.

M otivacéo: Entender as propriedades principais das particulas, necesséria para classificilas.

Momentos

e Propostadaatividade 11 — categorias das bolinhas.

&

£

[©)

=

- Tempo: + 10 min
o | Sistematizacao e discussso da atividade

$ | Extrapolacdo para as particulas.

5

=

N Tempo: £ 15 min
o | Leiturae respostas das questdes do texto: As propriedades das particulas’ .
T

(S

o

=

o Tempo: £ 25 min

Sugestdo: Ao iniciar a atividade, deixe bem claro que ndo ha resposta certa ou errada, mas que eles devem usar
uma ldgica para agrupar as bolinhas.

Dinamica da aula

Inicie a aula colocando a seguinte questao: Serda que existem propriedades nas particulas que podem ser usadas para
agrupa-lasl Em seguida faca atividade 11, separando os alunos em grupos, de no maximo 5 aunos, pedindo para
eles separarem as bolinhas segundo as caracteristicas dela.

Em seguida, faca uma tabela na lousa, colocando as caracteristicas de agrupamento das bolinhas em cada grupo.
Faca uma ligagcdo com as particulas, retomando a pergunta inicial. Assm podera comegar a responder a questéo
proposta no inicio da aula.

Depois entregue o texto para que possam ler e responder as questdes (isso pode ser feito também em grupo).
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Atividade 11 — Categorias das bolinhas

Objetivo:
Elaborar critérios que possam servir para categorizar bolinhas (particulas).

As particulas sd0 separadas em aguns grupos, através de algumas caracteristicas. Nesta atividade,
buscaremos trabalhar uma maneira de fazer essa categorizagdo através de uma analogia com bolinhas.

Material
Diversas bolinhas

Procedimento:
Com as bolinhas em maos, tente identificar algum tipo de caracteristicas nas bolinhas que possam servir para
separa-las em grupos.

Caracteristica 1:

Caracteristica 2:

Caracteristica 3:

Caracteristica 4:
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Aula 40

Tema: Propriedades das Particulas

Objetivo: Enfatizar a maneira como a Fisica faz para classificar as particulas em grupos, mostrando um padréo
Nesse grupo.

Conteldo Fisico: Relacdo massa-energia; spin e carga elétrica.
RecursosInstrucionais
Discussdo entre professor e auno.

Aula expositiva.
Texto deapoio: “ As propriedades das particulas’.

M otivacdo: Entender as propriedades principais das particulas, necessaria para classificalas.

Momentos

o | Retomar aatividade da bolinha, mostrando algumas caracteristicas apontadas por eles.
T

(S

o

=

=N

Tempo: £ 10 min

Discuss&o e corregdo das questdes propostas no texto: “ Propriedades das particulas’

2° Momento

Tempo: = 20 min

Sistematizacdo fina

3° Momento

Tempo: + 20 min

Sugestdo: A sistematizagdo final pode ser feita através da apresentacdo de uma tabela, em Power Point, com as
propriedades das particul as estudadas até aqui.

Dinadmica da aula

Inicie a aula retomando a sistematizacdo da atividade 11, colocando as principais caracteristicas apontadas por eles
na aula anterior. Em seguida, inicie a discussdo e a correcdo das questdes propostas no texto. Finalize fazendo a
sistematizacdo fina que pode ser feita através de uma tabela.
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Aula 4l

Tema: Familias das Particulas
Objetivo: Identificar os grupos de particulas, bem como as propriedades que servem de categorizacao.
Conteddo Fisico: InteragOes forte, fraca e eletromagnética; Spin; carga elétrica e carga cor.
Recursosinstrucionais

Roteiro da atividade 12

Texto de apoio: “ As familias das particulas’.
Aulas expositivas.

M otivacéo: Conhecer as familias das particulas.

Momentos

o | Atividade 12— Montagem do mapa conceitual.
©

£

[©)

=

&

Tempo: = 15 min

Discussao sobre a atividade.

2

G

£

o

=

N Tempo: £ 15 min
o | Leturae sistematizacdo do texto: “ As Familias das Particulas”
G

£

o

=

&

Tempo: £ 20 min

Dinadmica da aula

Inicie aaula relembrando que foram vistos varios nomes e particulas novas, como quarks, |éptons, bdsons e
hadrons. Em seguida, peca aos aunos formarem grupos para que possam realizar a Ultima atividade do curso, a
aividade 12. Entregue o roteiro para eles juntamente com uma tesoura para recortarem os quadrados do roteiro e
possam montar 0 seu mapa das particulas. Depois deles terem montando seus mapas fagca uma discusséo sobre a
atividade, mostrando com os conceitos estdo ligados. Paraisso, o professor pode olhar o esquemano find. Finalize
aaulafazendo aleitura do texto.
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Atividade 12 — M ontagem do mapa conceitual

Objetivo:
Tentar ligar os conceitos estudados durante todo o curso, mostrando que eles podem se entendidos como uma
grande estrutura.

Essa é a atividade que encerra nosso passeio pelo mundo da Fisica de Particulas. Nela, tentaremos
sistematizar algumas idéas que podem ter ficado soltas ao longo do caminho.

Por isso tentaremos montar esse mapa conceitual, que ira auxiliar na compreensdo dos conceitos
estudados.
Material:
Vé&rios quadrados de papel com os conceitos mais importantes da Fisica de Particulas, como: forca forte,
fraca, eletromagnética e gravitacional, glions, quarks, |éptons entre outros.
Procedimento:
Recorte os quadrados abaixo.

De posse desses quadrados, tente conecté |os de uma forma coerente com o que foi estudado.
Lembre-se da classificag8o das particulas.
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Aula 42

Tema: Familias das Particulas
Objetivo: Identificar os grupos de particulas, bem como as propriedades que servem de categorizacao.
Conteddo Fisico: Interages forte, fraca e eletromagnética; Spin; cargaelétrica e carga cor.

Recursosinstrucionais
Texto de apoio: “ Asfamilias das particulas’.
Aulas expositivas.

M otivacdo: Conhecer as familias das particulas.

M omentos

o | Discussao final sobre a classificacéo das particulas

©

£

o

=

- Tempo: = 15 min
o | Discussao Final do curso com a proposta do Modelo Padrao.

©

£

[©)

=

N Tempo: = 20 min
o | Devolva aos aunos o questionario inicial para que eles possam avaliar 0 seu desenvolvimento durante o
S | curso.

£

[©)

=

® Tempo: £ 15 min

Sugestdo: Para fazer a discussdo find da classificagdo das particulas utilize o quadro no fina deste bloco. Ha
também um quadro mostrando o0 modelo padréo atual, utilize-o para fazer a discusséo sobre 0 modelo padréo.

Dindmica da aula

Inicie a aula retomando a discussdo sobre a classificag@o das particulas. Em seguida discuta o modelo padréo
vigente para findizar a discusso sobre as particulas. Ao fina devolva o question&rio inicia para eles proprios
corrigirem, discutindo algumas questdes que ainda ficaram paratras.
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