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LIVROS DIDATICOS X PROJETOS DE ENSINO

Hildrio Fracalanza

: situagdo atual do ensino de Ciéncias na Educaciio Basica, no

@ Brasil, pode ser compreendida como reflexo de duas instin-

cias estreitamente vinculadas entre si. Elas se manifestam
mediante dois niveis distintos de compreensdo ¢ de agdes e praticas dos pro-
cessos educacionais: nivel de propésito e nivel de fato.

O primeiro — nivel de propésito — ¢ praticado por diferentes atores so-
ciais vinculados principalmente as instituigdes de ensino e pesquisa do Ensino
Superior ou aos quadros e equipes técnicas dos orgios governamentais do En-
sino Fundamental e Médio. Ele € divulgado através dos planos, propostas de

curriculos e outros documentos técnico-pedagogicos, bem como pelos trabalhos
académicos e pelos cursos de formacgdo e atualizacio de professores.

Essa primeira instdncia se relaciona direta e concretamente com o0s mo-
vimentos de inovagio no ensino' difundidos e praticados principalmente nas
décadas de 1950 a 1970. Nesse caso, num primeiro momento (anos 50 e 60), as
inovagdes foram praticadas e difundidas, quase sem modificagdes, conservando
as caracteristicas com que foram concebidas originalmente, isto €: énfase no
processo de investigagio nas ciéncias; valorizagio do papel do laboratorio no en-
sino; reorganizagio dos contetidos do ensino em fungdo dos conceitos basicos
e unificadores das areas de conhecimento cientifico®. Num segundo momento,
especialmente nos anos de 1970, na perspectiva de adquirirem um elevado pa-
drio de eficacia e eficiéncia, elas incorporaram novos elementos disponiveis
das tecnologias educacionais,

A seguir, nos anos de 1980, as inovagdes praticadas nas décadas anteriores
passaram a ter seus pressupostos mais duramente criticados e, simultaneamente,
incorporaram novas diretrizes para o ensino, tais como: a preocupagao com as
relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade; a énfase na educagio am-
biental, na ecologia humana e na ética na ciéncia; a valorizagio dos aspectos
cognitivos, da cultura e do cotidiano do aluno’.
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O segundo — nivel de fato — se caracteriza pelas diversas praticas ¢
ocorrem no ensino de Ciéncias e se desenvolvem no dmbito das escolas e das
salas de aula®. Seus principais atores sociais, os professores e seus alunos, vivem
no dia-a-dia uma realidade escolar que, na maioria das vezes, se distancia das
mudangas que sdo previstas pelos académicos e técnicos pedagogicos, isto €,
do nivel de proposito. Embora vivendo num mesmo amplo contexto sociop 04
litico-econdmico, os diversos atores sociais a ele respondem diferentemente.
Isso porque a realidade nunca é absolutamente homogénea, uma vez que, em
cada momento historico, € possivel distinguir algumas caracteristicas que
dominam sobre as demais®. Além disso, os diversos grupos sociais em interagio,
imbuidos de diferentes propositos e com maior ou menor grau de organizaco
e conseqiiente poder de barganha, se comportam de modo peculiar, influindo
mais ou menos decisivamente no jogo dos conflitos pela prevaléncia de seus
interesses®. Assim sendo, a segunda instancia — mivel de fato — se, por um
contribui para a ¢laboragdo ¢ a difusfio dos propdsitos contidos nas mudan i-
nos diversos periodos considerados’, por outro lado, age no sentido cont :-'T’-'l
aguele das mudangas propostas®,

AU,

Desde ja deve ser assinalado que a utilizacdo dessas duas instincias
— miveis de propdsito e nivel de fato — é sugerida pelos proprios trabs n
que analisam projetos de ensino ou livros didaticos de Ciéncias. Muitos de
contrapdem a inovagio que prescrevem e analisam com a manifestagio de
uma prética escolar que consideram e denominam de “tradicional™. Alguns,
até mesmo, se valem dessas expressdes — “nivel de proposito™ e “nivel
fato™ — para considerar aspectos da inovagio ¢ a andlise de sua incorpo
nos livros diddticos ou nas propostas de curriculo que examinam (BORG f:l;.':
1982: KAWASAKI, 1991). "

ENSINO DE CIENCIAS E PROJETOS
DE ENSINO: as inovacdes e os contextos

A partir do final dos anos de 1950, no Brasil, foram desenvolvidos diver-
508 e variados movimentos de inovaciio educacional. Dentre eles, ¢¢
merece destaque o esforgo concentrado nas mudangas pretendidas no ensino ds
Ciéncias em todos os niveis de escolaridade, em especial na Educacio Basica
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E, deve-se desde j4 adiantar, esse esforgo foi acompanhado da produgio e da
divulgaciio massiva de materiais escolares e de projetos de ensino.

E por demais sabido que as mudangas na educagdo e no ensino, no Brasil,
nos iltimos 45 anos, sofreram nitida influéncia dos EUA, principalmente através
dos acordos de cooperagio internacional havidos nesse periodo (ROMANELLL,
1980, p. 193). No caso do ensino de Ciéncias, essa influéncia se consubstanciou
mediante a absorgdo das principais idéias de renovacio contidas em projetos
de ensino norte-americanos gue foram traduzidos, adaptados e difundidos no
Brasil nos anos de 1960.

Nos EUA, o movimento de inovagio na educagio cientifica foi iniciado
de modo institucional, no final dos anos 50, com base nos seguintes dois pres-
supostos (YAGER & HARMS, 1981'):

+ Seaciéncia for apresentada na forma como € conhecida pelos cientistas,
ela sera inerentemente interessante para todos os estudantes;

* Qualguercontetido pode ser ensinado de uma forma intelectualmente ho-
nesta para qualquer aluno em qualquer estagio de desenvolvimento.

Com base nesses pressupostos, e alicercada por uma solida vontade po-
litica e uma consideravel soma de recursos governamentais'’, desenvolveu-se
uma revolucionéria onda™ de mudangas na educagdo cientifica, principalmente
na forma de desenvolvimento de projetos curriculares de ensino e de atualizacio
de professores para o uso dos novos materiais.

Dois fatos simbolizaram, nos EUA, o inicio da modernizacio ocorrida
nos anos de 1950: a explosio da bomba H, pela URSS, meses depois de os
norte-americanos haverem desenvolvido esse artefato; o langamento, também
pela URSS, em 1957, do Sputnik I, o primeiro satélite artificial com orbita ao
redor da Terra (GLASS, 1982, pp. 33-57). Tais eventos, explorados pela mi-
dia, criaram as condi¢cdes propicias para: reforcar a “guerra fria”; reorganizar
o sistema de defesa; ampliar os gastos com a pesquisa, inclusive a militar;
promover um esforco concentrado de modernizagdo industrial com vistas ao
desenvolvimento das industrias acroespacial ¢ de comunicacdes e dos diversos
ramos a elas associados”,

As mudangas acima foram acompanhadas por medidas complementares
para assegurar educaciio e treinamento em ciéncia e engenharia aos futuros
quadros técnicos e cientificos necessarios & modernizagdo pretendida. Alem
disso, difundiu-se a idéia de que as mudangas na educagio deveriam também
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se estender aos demais estudantes dos niveis anteriores de escolaridade com
vistas, desde logo, a diminuir as deficiéncias manifestas do ensino. Desse moda,
estimulou-se a elaboragio de novos projetos de ensino, com a participacio de
pesquisadores ligados as diversas areas das Ciéncias Naturais, educadores ¢
psicologos. Inicialmente, tais projetos foram desenvolvidos nas dreas de Fisica
e Matemdtica; depois, em Ciéncias, Quimica, Geociéncias e Biologia™.

No Brasil, o movimento de inovagio no ensino de Ciéncias tem seu marco
na constituigio do Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura - IBECC
(Secdo de Sdo Paulo), em 1954, Essa instituigiio, vinculada 4 UNESCO ¢ &
Universidade de Sdo Paulo (UUSP), apresentava como objetivos prioritarios:
a melhoria do ensino de Ciéncias e a introdugio do método experimental nas
escolas de 1¢e 2¢ graus (KRASILCHIK, 1987, pp. 8-9; BARRA & LORENZ,
1986).

Ao trabalho pioneiro do IBECC (SP) vieram juntar-se:

*+ A partir de 1965, os Centros de Ciéncias, criados por iniciativa do.
Departamento do Ensino Secundirio do Ministério de Educacgio e
Cultura, em seis capitais brasileiras: Porto Alegre, Rio de Janeiro,
Paulo, Belo Horizonte, Salvador e Recife;

» Em 1966, a Fundagio Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino
de Ciéncias — FUNBEC, de direito particular, criada por iniciativa __' ;'
proprio IBECC (que cedeu parte de seus equipamentos, instalagies :'
méquinas) com a colaboragdo de personalidades ligadas a USP e aos
setores industrial e comercial de Sdo Paulo.

As instituigdes acima — IBECC (SP), Centros de Ciéncias e FUNBEC
— conjugaram esforgos na producdo de projetos de ensino, na criacdo de novos
materiais, na difusdo das idéias de renovacio do ensino de Ciéncias e na atus
lizagdo de professores para o uso dos novos materiais e projetos'”.

Em sua fase inicial, o IBECC (SP) era influenciado pela UNESCO 4 qual
se vinculava. Dentre as varias agdes desenvolvidas pela UNESCO, uma delas se
destinava a estimular a introdugo do laboratdrio no ensino. Neste caso, sl 5
objetivos basicos eram: diminuir as defasagens regionais na educacfo e parti:
cipar da tarefa de reequipar as escolas das regides que haviam sido duramen
atingidas durante a Segunda Grande Guerra Mundial (UNESCO, 1950, p. 7). Em
quaisquer dos casos, porém, a énfase nos laboratorios escolares e nas atividade
préticas de laboratério se devia 4 compreensdo do grande avango cientifico
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tecnologico ocorrido com as ciéncias experimentais, principalmente nas dreas
de Fisica, Quimica e Biologia. Como decorréncia, previa-se a necessidade de
atualizar os curriculos com a introdugdo dos novos contetidos, dos métodos e
das técnicas inerentes a essas areas de conhecimento.

Nessa fase inicial de atuagdo do IBECC (SP), durante os anos de 1950, as
propostas curriculares das escolas brasileiras eram centralizadas ¢ rigidas. Além
disso, os curriculos oficiais prescreviam contetidos que organizavam os conhe-
cimentos cientificos de modo a facilitar a “transmissdo cultural” dos resultados
da ciéncia e ilustrar a aplicagdo pratica desses conhecimentos (FRACALANZA;
AMARAL & GOUVEIA, 1987, p. 101). Os procedimentos didaticos eram
baseados na exposi¢do oral, na anotagio dos alunos, nos exercicios de fixacio
e, eventualmente, nas demonstragbes priticas do que havia sido ensinado.
A sala ambiente para o ensino de Ciéncias, quando existia, mais parecia um
misto de “museu tradicional™ com “farmdcias de manipulagio™ (ROQUETTE
PINTO, 1938). Nesse caso, armarios envidragados exibiam aparelhos, drogas,
vidrarias, pecas anatdmicas, colego de pedras ou espécimes vegetais e animais
conservadas etc. Ademais, em face da escassez de profissionais licenciados
por Faculdades de Filosofia, os professores, em sua maioria, eram leigos ou,
quando formados em nivel superior, oriundos das mais diversas profissdes:
médicos, dentistas, farmacéuticos, engenheiros, advogados (ABREU, 1955, p.
275; KRASILCHIK, 1980, p. 165).

Desse modo, muitas eram as dificuldades para a difuséio das inovagdes
curriculares no ensino de Ciéncias. Mesmo assim, na década de 1950, o IBECC
(5P) visava atingir seu piblico-alvo — os professores — quer diretamente, quer
por meio de seus alunos. Para tanto, de um lado, editava uma revista, dirigida
aos professores, denominada “CULTUS”, que continha sugestdes de atividades
priticas para serem desenvolvidas nas escolas e apresentava e discutia topicos da
drea de ensino de Ciéncias. De outro lado, produzia e comercializava “kits” para
alunos contendo materiais diversos e sugestdes de atividades que poderiam ser
realizadas pelos estudantes, em suas casas, fora do periodo de aulas. Acreditava-
se que os alunos, entusiasmados com o0s novos conhecimentos assim adquiridos,
pudessem acelerar, mediante pressio sobre seus professores, a implantagio da
mudanga pedagdgica pretendida (ORMASTRONI, 1964, p. 417).

Apesar dos poucos resultados obtidos, ¢ inegdvel que essa fase inicial de
atividades do IBECC (SP) - logo reconhecido como instituigio de vanguarda
capaz de promover as mudang¢as que se faziam necessdrias — permitiu: a difusdo
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inicial de um ideario de mudangas na area de ensino de Ciéncias; a formagio
de um quadro técnico proprio; ¢ a aglutinagio de professores universitarios
colaboradores. Foram essas as principais condi¢des gue permitiram alavancar
a difusio das mudangas na fase segumte.

Entretanto, somente no inicio da década de 1960 foram criadas, no Brasil,

as condigdes adequadas para a difuso das inovagdes no ensino de Ciéncias. Uma

delas, a promulgacio da Ler de Dirctrizes e Bases da Educacdo Nacional - Lei
4.024/61 —, permitiu a flexibilizagdo dos curriculos e, com 1550, a ampliago
do tempo destinado ac ensino de Ciéncias nas escolas de Ensino Fundamental
g Médio {ROMANELLIL, 1980, p. 181). Uma outra condigio, a ampliagdo do

namero de Faculdades de Filosofia e de matriculas nesscs cursos, possibilitou

a formacio de um contingente inicial de profissionais habilitados ao exercicio
das disciplinas curriculares de Ciéncias no Ensino Médio (KRASILCHIK,
1972, p. L1},

Assim, a flexibilizagdo dos curriculos possibilitava a realizacdo de experién-

cias educacionais. Ao mesmo tempo, os professores formados nas Instituigdes.
de Ensino Superior, mcorporados ao Ensino Medio, passaram a questionar o

curriculos e os conteados tradicionais, quer devido aos novos conteddos com:
0s quais haviam entrado em contato durante sua formagdo profissional, quer-
devido aos ideais escolanovisias que se difundiam de forma privilegiada na:

parte pedagogica dos cursos superiores de preparagio ao magistério.

Além dos aspectos acima, também nesse periodo se verifica a amplia- .

¢do do nimero de vagas, em especial nas escolas de Ensino Fundamental, pot:

pressiao de demanda, decorrente do processo de industrializagio e conseqilente:
concentragio urbana (ROMANELLI, 1980, pp. 69 e seg.}. Nesse caso, com 0

aumento das vagas e a diversificagdo da clientela escolar, passou-se a discutir
a alegada deterioragio da qualidade do ensmo.

varias ¢ diversificadas acbes, ta1s como:

» Na Segunda Conferéncia de Redagdo do projeto norte-americano de;
biologia - BSCS —realizada em 1961 (REVISTA de Pedagogia X{IE
p. 17);

. Nas Conteréncias Interamencanas sobre: Educagdo Matcmatica,

sino da Fisica e Ensino da Biologma, realizadas, respectivamente, i
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Colémbia (em dezembro de 1961), no Brasil (em junho de 1963 ) e na
Costa Rica (em julho de 1963} (CIENCIA e Cultura, 1964, pp. 427
¢ SeL.);

* Na tradugdo e na adaptacido de projetos norte-americanos para o
ensino de Biologia (BSCS). de Ciéncias (IPS), de Fisiea (PSSC), de
Gieociéncias (ESCP), de Matematica (SMSG) ¢ de Quimica (CBA
e CHEM'S), bem como na difusdo desses projetos. principalmente
alravés da atualizacdo de professores'™,

Com essas agdes, o IBECC procurava, além de acelerar a difusdo das
novas propostas para o ensino de Ciéncias, formar equipes de especialistas em
curticulo para, numa segunda etapa, produzir projetos nacionans.

Enguanto isso, durante a década de 1960, no Brasil, venficavam-se a cnise
do populismo e, através do golpe militar de 1964, a reorgamizacio do sistema
politico e a aceleracio do processo de mternacionalizagdo da economia.

No plano educacional, juntamente com a ampliagdo do nimero de vagas
nos diversos niveis de ensino, por pressio de demanda, buscou-se o controle
do contendo geral do ensino, a reestruturagdo administrativa e o treinamento do
pessoal docente ¢ téenico (ROMANELLIL, 1980, pp. 193 & seg.). Essas trans-
formacocs, gestadas no seio nos acordos MEC-USAID, culminaram com
as reformas do Ensing Superior (Lel 5.540/69) e da Educagdo Basica (Lei
5.692/71).

Nesse contexto, para os professores, as propostas de novos curriculos
para 0 ensino de Ciéncias significavam a possibihdade de superar, tanto as
deficiéncias no Ensino Médio, quanto as que decomam de sua formagio cm
nivel superior. Afinal, neste Gltmo caso, as Instiluigdes de Ensino Supcrior,
por meio de suas Faculdades de Filosofia, admitiam atender & concomitancia
de suas duas finalidades — formacao de pesquisadores ¢ preparagio de quadros
para o magistério da Educagdo Basica — mas, na realidade. privilegiavam a
primeira delas'.

Entretanto, os novos curriculos, além da maior carga de trabalho para os
professores, tambeém significavam a absorcio de conceitos e priticas bastante
diversos dos que tradicionalmente se faziam presentes nos cursos supenores. Por
outro lado, tais inovagdes, embora fossem amplamente valorizadas nos cursos
de formacio pedagomea das licenciaturas, também acabavam competindo com
Outras experiéncias educacionais que eram praticadas naquela ocasido ou, entio,
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com o aumento da oferia de cursos de treinamento diretamente relaciomados a -

tecnizacio do ensino'™,

Na década de 1970, apesar do declinio da acertagdo dos projetos norte-
americanos (CARVALHO, 1972: KRASILCHIK, 1972). parte dos objetivas
basicos, pretendidos na década anterior, havia side difundida e absorvida
adequadamente.

De fato, era inegivel a valorizagio que se fazia, na ocusido, do uso dos
laborarorios e das praticas de laboratério no ensino de Ciencias.

Especialmente no Ensino Fundamental, os contenidos ¢ as atividades.

presentes nos manuais de ciéncias evidenciavam aspectos da reforma prevista
na educacio cientifica. Além disso, o esforgo das instituigdes ligadas ao ensino
de Ciéncias havia permitido a formagio de quadros téenicos competentes para a

slaboracio de novos projetos e propostas curriculares. Assim, estavam criadas.

algumas das condigdes necessarias para o surgimento de novos projetos: de
imovagho educacional.

Em 1972, o Programa de Expansiio ¢ Melhoria do Ensino (PREMEN),
orpdo do Ministério de Educagfo e Cultura para a execugao de parte dos acordos
MEC-USAID., criou o Projeto Nacional para a Melhoria do Ensino de Ciéneias.
No periodo compreendido entre 1972 ¢ 1978, 0 PREMEN financiou 12 proje-
tos de ensino elaborados por diferentes instituigdes, a saber {(MAGALHAES,
1979, pp. 16-17)":

PROJETOS DE ENSINO FINANCIADOS PELO PREMEN

NOME DO PROJETO INSTITUIGAD

Projeta de Ensing de Fisica Institulo de Fisica da USP

Centra Nacional de Aperf. para a

Fisica Instrumental Formagaa Profissional - CENAFOR

Centro de Ciéncias do NE (CECINE)

Quimica Experimental e Instrumental & UEPE

Biologia Instituto de Biociéncias da USP

Bickogia Aplicads CENAFOR

Ciéncia Integrada Centro de Cigncias de S. Paulo (CECISE)

O UIVED DIDATHCO DE CIENCIAS NO BRASIL

.......................................................................................................................

NOME DO PROJETO INSTITUICAD

¢ Analise Combinatdria Universidade Federal do Ceara

Instituto de Matematica, Estalistica e
Ciéncias da Computacgao da UNICAMP

Projeto de Ensino de Cigéncias para o Centro de Ciéncias do Rio Grande do Sul
1= Grau (CECIRS)

' Introducdo & Computagdo

| Fundacao Er’asnewa para o Desenvalvi-

+ Laboratorio Basico Polivalente de Clencias mento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC}

—

‘ Por uma Compreensan da Saude Ministério da Saude

Centro de Ciéncias de S. Paulo {CECISP)

Lmém:ias Ambientais
: I

Além dos projetos acima, sete outros projetos foram desenvolvidos pela
FUNBEC. mediante utilizagfo de recursos proprios ou com financiamentos de
outras fontes™,

PROJETOS DE ENSINO PRODUZIDOS PELA FUNBEC

NOME DO PROJETO FONTE DE FINANCIAMENTO

Laboratdrio Portatil de Cigncias para o 12 Grau FUNBEC
Laborataric Portétii ge Binlogia para o 2¢ Grau FUNBEC
Projeto Brasileiro para o Ensino FUNBEC

de Geografia — 2¢ Grau

Kits para Experimentos de Ciéncias — 1° Grau FUNBEC/ Fundagio FORD

Ciéncias, Higiene e Saude FUNBEC/ Fundagao MOBRAL

Ciencias, Estudos Socais e

Matematica — 12 Grau FUNBEC

Projeto NUFFIELD - Biologia FUNBEC

(Tradugdo & adaptagac) |

No fim dos anos 60 e na década seguinte, verifica-se no Brasil a retomada
da expansio econdmica com acentuado desenvolvimento do sctor indusinal,
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principalmente das indistrias quimica, eletrénica e automobilistica. O modeld
de desenvolvimento apresentava como pressuposto o estigio das socied =._._..-3§
do centro do mundo capitalista como meta a ser alcangada (FREITAG, 19 36,
pp. 73 ¢ seg.). Verifica-se também a adaptagio da esfera politica ao modelo de
internacionalizagio da economia que se praticava, com a reordenaciio das fo
de controle politico e social (ROMANELLI, 1980, pp. 194 e seg.).
Juntamente com a realizagio de grandes projetos, possibilitados pe
aceleracdo da divida externa como forma de incentivar o desenvolvimento,
rificam-se tambem a concentragéo de renda e 0 aumento dos problemas sociai§
¢ ambientais. No plano educacional acentuam-se a tentativa de implantagdic
das reformas de ensino e a difusfio da idéia da educagiio como fator de des ﬂ:
volvimento, ressaltando-se a taxa de retorno que poderia ser por ela gerada,
Entretanto, como a expansio de matriculas no sistema ptblico de ensino ndo ¢
acompanhada por correspondente ampliagio de recursos para a educagiio, busca-
se, de um lado, a otimizagio dos gradativamente escassos recursos pliblicos para
as dreas sociais. De outro lado, amplia-se a oportunidade de educacio atrav
da iniciativa privada. Esta, no Ensino Superior, acaba por atender i formaciio:
dos professores para os niveis médios de ensino, mediante o aprnveﬂamen
inicialmente, dos excedentes que ndo haviam obtido ingresso nas instituigoes
publicas de Ensino Superior e, depois, dos novos contingentes egressos das:
escolas piblicas de Ensino Fundamental e Médio as quais haviam se tornado
de “qualidade inferior” aos estabelecimentos privados de ensino nesse mesm ¥
grau de escolaridade. Simultaneamente, no caso do ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental, facilita-se a propria formagdo dos professores e, como:
conseqiiéncia, facilita-se também a expansdo da rede privada de Ensino Superiof;
através dos cursos de licenciatura de curta duragio (Resolugio CFE n® 30/74);
com a possibilidade de aproveitamento dos estudos para habilitagdo plena na
disciplinas cientificas do Ensino Médio.

Além disso, parte dos esforgos ¢ direcionada para o atendimento dé
profissionaliza¢do no nivel médio, tornada obrigatoria pela Lei 5.692/71, co
mo forma de resposta educacional ao problema nio-educacional de ascensdo
social, através da escolaridade em nivel superior, pretendida pelos concluinies
do Ensino Médio (CUNHA, 1972, pp. 145 e seg.). Desse modo, em grandé:
parte, 08 novos projetos de ensino de Ciéncias incentivados pelo PREMEH
partir de 1972, traduzem o contexto acima esbogado.

Assim, por exemplo, dentre as inovagdes produzidas encontram-se pro?
jetos:
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» Com nitidas caracteristicas profissionalizantes, como os que foram
desenvolvidos pelo CENAFOR e pelo IB/USP;

* Que prevéem a possibilidade de integragdo curricular das dreas de
educagdo cientifica, como o que foi produzido pelo CECISP;

* Que retratam aspectos sociais e ambientais agravados pela politica
econdmica praticada, como os que foram desenvolvidos pelo CECISP
¢ pelo Ministério da Sande;

* (ue visam i ohmizagdo de recursos — os laboratdrios escolares — que

poderiam ser usados pelos professores qualquer que fosse o livro esco-
lar adotado, como € o caso do projeto desenvolvido pela FUNBEC.

Ainda em relagio a esses projetos, outras consideragdes precisam ser
feitas. Em primeiro lugar, deve-se lembrar que, apesar de eles refletirem os
contextos nos quais foram desenvolvidos, muitos apresentavam caracteristicas
que o0s tornavam criticos em relagdo 4 realidade. Assim, por exemplo: o Projeto
(Ciéncia Integrada ensejava a discussdo sobre as relagdes entre os procedimentos
cientificos e o senso comum, bem como sobre os problemas relacionados com
a energia, o crescimento populacional, a alimentacio, a fome etc.; os projetos
desenvolvidos pelo Ministério da Satude e pela FUNBEC, com o financiamen-
to do MOBRAL, possibilitavam a reflexdo sobre a responsabilidade do setor
publico para com a sadde da populagdo; o Projeto Brasileiro para o Ensino de
Geografia permitia a compreensio dos aspectos econdmicos, politicos e sociais
relacionados a ocupagio dos espagos; e assim por diante.

Em segundo lugar, porque, fortemente inspirados nas propostas desenvol-
vidas nas décadas anteriores, 0s novos projetos curriculares também acabaram
por cometer alguns dos equivocos praticados nos projetos que os inspiraram,
Assim, todos eles foram desenvolvidos por equipes de especialistas em ensino e
curriculo sem a participagio direta dos professores, seus futuros usudrios. Estes
tio-somente se inteiravam dos projetos por ocasido da fase de teste da proposta
ou mediante cursos de treinamento especialmente preparados para sua difusdo.
Além disso, muitos dos projetos destacavam o papel, julgado prioritario, da ex-
perimentag¢éo no ensino de Ciéncias, através do uso dos laboratorios escolares,
em defrimento de outras possiveis propostas de atividade. Os novos projetos
também desenvolveram os chamados “guias para o professor” na tentativa de
solucionar alguns dos impasses e dificuldades decorrentes das mudancas que
sugeriam. Entretanto, as usuais dificuldades inerentes aos projetos de inovagio
pedagdgica, na década de 1970, eram ampliadas pela deficiente formagio dos
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professores, Desse modo, as orientagdes presentes no livro para o professor, er 3
vez de esclarecer dividas, acabavam por aumentar a rejeigio ao projeto. <

Finalmente, em terceiro lugar, os projetos brasileiros trouxeram comg
novidades, a tentativa de baratear ¢ simplificar o material empregado nos exs
perimentos, reduzir o controle da atuagdo do professor através dos “guias para
o professor” e incorporar novos modelos de tratamento do contendo. '

A PESQUISA ACADEMICA: livros didéticos ou projetos de ensi

Os trabalhos académicos sobre o livro didatico de Ciéncias no Bre
se distribuem entre os que analisam o livro diditico convencional e os que st
referem aos projetos de ensino, quer descrevendo sua génese, quer avalian ff;f'-
seu uso por professores e alunos,

A tabela abaixo indica a produgio quantitativa de 76 trabalhos 2
(dissertagdes, teses e projeto de pesquisa) realizados sobre o livro didatico dé
Ciéncias no Brasil, distribuidos em intervalos regulares de cinco anos, a par=
tir dos anos 1970, até os anos 2000. Nesse caso, as pesquisas que se referem
aos projetos de ensino foram destacadas das que analisam os livros didaticos
convencionais, :

.
AASITHCD

OBJETO DE ANALISE DOS
TRABALHOS SOBRE O LIVRO DIDATICO DE 1
CIENCIAS NO BRASIL CONFORME OS PERIODOS DE PRODUGAO

PERIODO PR g " | LIVRO DIDATICO TOTAL
1971 a 1975 3 i 3
1976 a 1980 8 3 11
1981 a 1985 1 13 14
1986 a 1990 2 10 12
1991 a 1995 2 16 18
19%6 a 2000 2 16 18
TOTAL (76) 18 (23,7%) 58 (76,3%) 76 (100%)

Assim, € possivel verificar que a produgio académica, nos periodos cons
derados, apresenta-se crescente,

... O HVRQ DIDATICO DE CIENCIAS NO BRASIL

Quando se analisa a primeira década (1971 a 1980), observa-se que, dos 14
trabalhos produzidos nesse periodo, 11 pesquisas estdo diretamente relacionadas
aos projetos de ensino. Tais trabalhos representaram uma das formas de explicitar
a concretizacdo do movimento de inovagdo no ensino de Ciéncias iniciado no
fim dos anos 50. Todavia, na década seguinte (1981 a 1990), apenas 3 dentre os
26 trabalhos produzidos nesse periodo se referem a projetos de ensino.

Dessa forma, pode-se entender a distribuigio dos estudos na tabela aci-
ma como sendo a somatoria de dois conjuntos de trabalhos: um, que analisa
projetos de ensino com vistas 4 inovagdo educacional; outro, que analisa os
livros diddticos convencionalmente produzidos, referindo-se ao ensino de
Ciéncias da maneira como € supostamente praticado. Em outras palavras, os
dos conjuntos representam ou a explicita¢do dos ideais de mudanca — NiVEL
DE PROPOSITO - ou, entio, a identificagdo de aspectos do ensino praticado

NIVEL DE FATO.

Os dois conjuntos de estudos, diferenciados pelo objeto de sua analise
- projetos de ensino ou livros didaticos —, nfio se superpdem. O que se refere
aos projetos de ensino ¢ constituido por trabalhos realizados principalmente nos
anos iniciais da década de 1970, mais intensamente até 1976, O que se refere
aos livros didaticos convencionais, por sua vez, compreende pesquisas que
foram iniciadas no final dos anos de 1970 e tiveram sua produgiio intensificada
na primeira metade da década de 1980, mantendo a producio praticamente
constantc nos demais periodos considerados. Tal constatacio permite distin-
guir duas fases bem definidas na produ¢io académica ¢ cientifica sobre o livro
didatico de Ciéncias no Brasil: a fase da investigagio dos projetos de ensino
(década de 1970) ¢ a fase de andlise dos livios didaticos convencionais (a partir
da década de 1980).

Os primeiros seis trabalhos analisam diferentes aspectos de projetos de
ensino que foram desenvolvidos, nos anos 60 e 70, no IBECC/FUNBEC, ou,
entio, que contaram com a participagdo dessas instituigdes ou de professores
nelas formados. Trés dos trabalhos se referem a projetos norte-americanos tra-
duzidos e adaptados, por essas instituigdes, ao ensino de Fisica (PSSC) (CAR-
VALHO, 1972 e NASSIF, 1976} e Biologia (BSCS) (KRASILCHIK, 1972).
Os trés outros se relacionam com projetos brasileiros: Projeto Brasileiro para o

Ensino de Fisica (PBEF) (CANIATO, 1973), Iniciagio a Ciéncia (JOSE, 1976)

e Laboratorio Bésico Polivalente de Ciéncias (TEIXEIRA JR., 1976).

13;
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Também deve-se notar que a maior parte dos trabalhos (13 documentos:
- 72,2%) se refere ao Ensino Médio, com prevaléncia para o ensino da Fisic:;. '
nesse nivel de escolaridade. Além disso, ha nitida predominancia de trabalhos.
desenvolvidos na USP (11 documentos — 61,1%), sendo que nove dentre eles.
foram produzidos no Instituto de Fisica, na pos-graduagio em Ensino de Fisicay
em colaboragdo com a Faculdade de Educagiio dessa Universidade.

Os projetos de ensino na drea de ciéncias sdo investigados segundo seis.
temas principais, a saber:

« Analise de Projeto de Ensino — 2 documentos (NASSIFE, 1976; P].ASSI:,_
1995); .

» Diagndéstico do ensino e uso, pelos professores, das inovacoes veicn;-
ladas pelos projetos — 3 documentos (KRASILCHIK, 1972; CARVA-
LHO, 1972;: MAGALHAES, 1979: OLIVEIRA, 1996);

« Génese ¢ desenvolvimento de projetos de ensine — 5 documentos,
(CANIATO, 1973; SANTOS, 1976; SAAD, 1977: AMBROSI0, 199'0;;
PEDUZZI, 1998};

+ Identificagiio do uso das inovagdes contidas em projeto de ensino por-

professores treinados para o uso do projeto — | documento (JOSE,.
1976);

+ Anilise econdmica de custo-beneficio de projeto de ensino — 1 docue
mento { TEIXEIRA JR.., 1976);

» Avaliagdo de projelos de ensino — 6 documentos (PACCA, 1976
SANTOS, 1976; VIOLIM, 1976; BITTENCOURT, 1981; KOCH,
1989; OLIVEIRA, 1999}, !1

Observando-se a data de publicagio dos documentos que se referem aos:
projetos de ensmo, em funcgdo dos temas privilegiados de investigagiio, pode I
dizer que a producio académica e cientifica sobre o livro didatico de Cif":m:"
no Brasil, em sua fase inicial, deslocou-se da verificacio do uso, pelos profess
sores brasileiros, dos projetos norte-americanos traduzidos e adaptados, par
a descrigfio de projetos brasileiros e, apos, para a avaliagio do uso desses pros
jetos nacionais. Excetuando-se o inico relato de pesquisa produzido em 1989
também ¢ possivel afirmar que a duragio da fase dos projetos, pelo menos ng
circunstincias como foram inicialmente concebidos, praticamente cncerrou-§¢
no final da década de 1970.

O LIVRO DIDATICO DE f:l_i;rh_:_lfs_ﬂ:_:_r_i_:ﬁ@_s_l_l_ B

MEGID NETO (1990), ao analisar teses ¢ dissertagdes em ensino de
Fisica no Brasil, constata de modo apropriade que os diversos aulorcs que
descreveram ou avaliaram os projetos de ensino nacionais justificaram suas
propostas em face da inadequagdo das inovagdes anteriormente praticadas.
Entretanto, por ndo analisarem em profundidade tal inadequacio, ¢sses auto-
res acabaram por justificar projetos que fambém se tornaram mviavels para a
melhoria do ensino.

E interessante notar que o encerramento dessa fase foi pressentido de
forma apropriada por MAGALHAES (1979). Essa autora, em 1978, realizou
pesquisa de campo com professores e diretores de 10 escolas técnicas federais
(situadas em 10 capitais de estados) e 20 escolas propedéuticas do Rio de Ja-
neiro. Mediante analise de entrevistas ¢ questionarios, buscou venficar o que
estaria facilitando ou dificultando o emprego, em sala de aula, de tecnologias
educacionais geradas para o cnsino de Ciéncias no 29 grau. Nesse ¢aso, as
tecnologias educacionais a que se refere a autora correspondem aos diversos
projetos de ensino disponiveis na ocasido, principalmente aqueles que haviam
sido desenvolvidos, no Brasil, mediante o apoio do Projeto Nacional para a
Melhoria do Ensino de Ciéncias do PREMEN, no micio dos anos de 1970,

Considerando que as tecnologias existiam ¢ que havia um “razoavel
estoque & disposicio dos alunos e professores”, MAGALHAES evidencia que
as atividades praticas ainda eram insuficientes ¢ nem sempre contribuiam para a
melhoria do ensino. Na conelusdo de scu trabalho, a autora arrola um conjunto
de circunstincias que, a seu ver, provocavam a subutilizagio dessas tecnolo-
gias, a saber: condigdes de operaciio nas escolas; deficiéncias na formagio ¢
no treinamento dos professores; blogueio na difusio das teenologias; redugio
da drea de manobra nceessaria para o professor usar a tecnologia se decidisse
fazé-lo.

Embora MAGALHAES apresente uma explica¢io conveniente, naquela
ocasido ela ndo se apercebeu de um conjunto de outros fatores que contribuiram
para a pequena aceitagio dos projetos brasileiros®!,

» A ampliagio das vagas nas escolas de Ensino Fundamental e Médio, por
pressio de demanda, ocorrida nos anos 60 ¢ 70, nio foi acompanhada
de aporte correspondente de recursos para a ampliagdo e a gestdo da
rede publica de ensino;

* A chegada ao mercado de trabalho de um contingente de profissionais
mal preparados em decorréncia da implantagdo, no final da década
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de 1960, das Licenciaturas em Ciéncias de curta duragio e a rapida
expansdo dessa modalidade de formacao de professores de Ensino
Fundamental por conta da iniciativa privada. Além disso, o fato de
muitos professores que lecionavam no Ensino Médio, principalmente
aqueles que tinham melhor experiéncia, serem atraidos ¢ recrutados
pelos novos cursos de licenciatura que se formavam;

* A desorganizagio inicial do ensino decorrente da ampliagio da carga
burocratica dos professores por conta das exigéncias do tecnicismo
advinda da implantagio da Lei 5.692/71. Em outras palavras, a busca
da otimizagdo dos poucos recursos destinados 4 educacio mediante d,
reorganizagdo curricular € a capacitagdo técnica dos professores para
planejar e executar seus planos;

+ Adificuldade encontrada em realizar os trabalhos de producio editorial
dos projetos de ensino ¢ de treinamento de professores, decorrente do
desinteresse do PREMEN. De fato, essa instituigiio, que havia possi--
bilitado o desenvolvimento de virios projetos de ensino no final dos:
anos de 1970, com a redugio dos recursos provenientes dos acordos:
MEC-USAID, acabou por s¢ desinteressar do Projeto Nacional de
Melhoria do Ensino de Ciéncias:

+ As dificuldades intrinsecas a cada um dos projetos de ensino derivadas,
cm alguns casos, da proposta de ensino que preconizavam; em outros |
casos, da forma como organizavam o conteudo; ou, até mesmo, L‘II:;
proprio contetido previsto, distante do que havia sido aprendido pelos
professores cm sua formacio ou, entdo, diferente do que usualmente sé

solicitava em exames vestibulares para o ingresso no Ensino Supeé_-!*
. .
ror,

¥

* A demora dos sistemas educacionais dos estados em responder adec
damente ao que havia sido proposto pela Ler 5.692/71, permitindo:
que as editoras ocupassem os espagos de previsdo curricular com ={=

langamento de livros didaticos convencionais. -

Assim, sem se dar conta do contexto mais abrangente, por haver se res=
tringido ao dmbito da produgdio dos projetos e de sua difusdo, MAGALHAES
(1979) termina por sugerir uma séric de medidas de implementagio dific 4
resultado duvidoso e, em alguns casos, at¢ mesmo questionavel pelo seu cas
rater autontario, quais sejam: privilegiar no calculo das anuidades escolare
0 ensino experimental de ciéncias; incluir no vestibular significativo ni

TIENCE
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de questdes que cnvolvam ensino menos livresco; reviver feiras de ciéncias;
revitalizar centros de ciéneias; divulgar e fazer adotar pelos sistemas estaduais
as tecnologias educacionais ja produzidas para o ensino de Ciéncias.

Com ou sem explicagdes satisfatorias, o trabalho de MAGALHAES acaba
por se constituir na pd de cal da fase dos projetos de ensino produzidos no Brasil
a partir dos anos de 1960. Assim, 0 espago que era previsto para ser ocupado
pelos projetos acabou sendo preenchido pelos livros didaticos convencionais,

MNa decada de 1980 as iniciativas para a promocio de mudancas no en-
sing de Ciéncias foram patrocinadas pelo Ministério de Educacgiio e Cultura,
através de dois programas, O primeiro deles, desenvolvido no inicio dos anos de
1980, procurava possibilitar a emergéncia de novos grupos, ligados s Institui-
¢Oes de Ensino Supenor e aos sistemas estaduais ¢ municipais de ensino, com
a participagdo direta dos professores do Ensino Fundamental. Esse programa,
denominado “Integracio da Universidade com o Ensino de 1¢ Grau™, utilizava
parte das verbas do salario-educacio, repassada pela Fundacio de Apoio ao
Estudante a Secretaria de Ensino Superior do MEC*. O segundo programa,
desenvolvido a partir dos anos 80, foi promovido pela Coordenacio de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) do MEC, com o apoio
do BIRD, e denominado de *Educagdo para a Ciéncia™". Scus trés objetivos
bdsicos eram:

« melhorar a qualidade do ensino de Ciéncias nos diferentes niveis de
ensino nas areas de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica, dando-lhe
um carater eminentemente experimental;

» estimular, na universidade, a pesquisa cientifica na drca do ensino

de Ciéncias com a finalidade de gerar uma melhoria qualitativa dele,
especialmente em nivel do Ensino Fundamental ¢ do Médio;

« desenvolver atividades ndo-formais de ensino, visando provocar uma
valorizagdo maior da ciéncia pela sociedade e despertar nos jovens um
maior interesse pelo estudo de ciéncias.

Tais iniciativas, embora tenham conseguido durante algum tempo revitali-
zar o ensino de Ciéncias e tenham permitido a emergéncia de novos grupos, nio
maostraram, salvo prova em contrario, resultados tio inovadores e continuados
quanto aqueles obtidos nas décadas anteriores. Entretanto, deve-se salientar, os
programas mais recentes de educagfio para a ciéncia, nas agdes que ensejam e
nos objetivos que preconizam, em muitos aspectos parecem reaproxXimar-se de
varios dos ideais de ensino difundidos no final dos anos de 1950,
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Mais recentemente, outros programas foram desenvolvidos por ag
de fomento visando a mudangas no ensine praticado em nossas escolas, como
¢ 0 caso do ProCliéncias (CAPES) ¢ de Ensino Pablico (FAPESP). Além disso,
foram estimulados a criagio e o desenvolvimento de Centros e Museus de Ciépe
cras com propostas de inovagdo para a Cducagdo Cientifica.

Assim, € possivel dizer que. nos Ultimos 25 anos, diversos pesquisad

e grupos de pesquisa, em diferentes regides do pais, elaboraram e aphu::a:&m'
propostas alternativas ao ensino de Ciéncias.

Dessa forma, ¢ de supor a existéncia de consideravel estoque de aps;&%
as quais, se ndo permitem aos professores prescindir dos manuais esco o
convencionais, pelo menos representam possibilidades alternativas ao
exclusivo desses recursos no ensino.

Todavia, infelizmente, ainda s¢ esta longe da sistematizacio dos conh

mentos obtidos a partir de tais iniciativas ¢, principalmente, da dwuigag
massiva ¢ necessana de tais projetos. ’

O UVRO DIDATICO DE CIENCIAS NO HHHS}L

........................................................................................................................

NOTAS

L0 termoe “inovagdo” estd sendo ublizado na acepefio gue the foi dada por
FERRETTI {1980} ao se referir 4 perspectiva pedagogica: “Inovar signifi-
¢a introduzir mudangas num objeto. de forma plancjada, visando produzir
melhoria no mesmo”. E nessa mesma perspectiva e com idéntica acepcio
que as mudangas educacionais sdo apresentadas e/ou analisadas na produ-
¢io académica ¢ cientifica sobre o livro didatico no Brasil. Nesse caso. os
diversos trabalhos utilizam os termos muadanca ¢ modermizacdo como sindg-
nimos de movagdo. Assim, neste trabatho, também ndo se fara distngio
entre esses 1EMMNOs, nerm s¢ lerd a preocupacdo em estabelecer as diferen-
¢as entre eles. Veja-se: FERRETTI (19807, pp. 55-82.

Vieja-se, por exemplo: KRASILCHIK (1987), pp. 5-25, e FRACALANZA,
AMARAL & GOUVELA (1987), pp. 100-124, Os dois textos acima (o pri-
meiro de forma académica; o segundo com conotagdes nitdamente didat-
cas) caracterizam alguns dos principais aspectos do movimento de inova-
cio educacional no ensino de Ciéncias no pais, Além desses, muitos outros
trabalhos tratam das mudancas que se produziram na educagdo cientifica
nos Qitimos 35 anos, no Brasil € no mundo, Até mesmo varias teses aca-
démicas que serdo analisadas neste capitulo tratam. no todo ou em parte,
desse mesmo tema, Dentre elas, podem ser citadas: KRASILCHIK (1972};
CARVALHO (1972); JOSE (1976); NASSIF (1976); SAAD (1977); MA-
GALHAES (1979); BORGES (1982).

Esta claro que as diversas alteragdes no processo de inovagio educacional na
perspectiva pedagdgica. previstas ¢'ou praticadas no ensino de Ciéncias,
ndo ocorreram da forma esguematica como toram apresentadas. De um
lado, deve-se considerar que diferentes fatores hustdricos e socials contribui-
ram para a emergéncia das diferentes posicdes, De outro lado, uma altera-
¢ prevista no sistema educacional, mesmo gque no estrito campo das
idealizagdes, ndo se difunde trangiilamentc a ponto de substituir posigdes
anteriores, E até possivel verificar que uma alteragio subseqiiente conviva
com as anteriores, guer no plano das idéias, quer na pratica escolar, criando
situagdes ambiguas. Convém também desde ja assimalar que as alteragdes
praticadas em diversos paises, mesmo apresentando caracteristicas comuns,
ndo tiveram as mesmas razdes de surgimento ¢ Nem MESMO 5e encontram
nos mesmos estagios de divulgaciio e pratica. Os esclarecimentos acima,
neste ponto apenas como adverténcia, serdo apresentados ao longo do texto,

1

' MNesse caso, podem ser lembrados os trabalthos pioneiros desenvebidos no

Brasil por Luis PEREIRA (1967}, O autor s¢leciona aspectos relevantes da
situagdo educacional, submete-os a técnicas ngorosas de observagdo ¢ ani-

||||||
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lise, ¢ explica-os 4 Juz da teoria sociolégica. Mais recentemente, estudps:
dessa natureza tém sido desenvolvidos por diferentes autores, como, po
exemplo: MORAILS {org.) {1980); ANDRE (1987);, PENIN {1989},

Deve-se lembrar que a difusio de inovagdes, no Brasil, encontra obsticulos:
maiores ou menores dependendo da regido considerada. Enquanto alguns:
estados brasileiros podem se preocupar com a melhoria das condigoes de
ensino mediante a atualizagdo de seus professores, por exemplo, em outros.
estados a preocupagio ainda reside na formacdo dos quadros do magistério,.
em parte ainda constituidos por professores leigos.

Apenas como exemplo, pode-se lembrar que a expansiio da escolaridade nos:
niveis médios do ensino decorreun da pressio de demanda, exercida pela p
pulagio organizada nos centros urbanos, devido & concentragio nas cidades
pelo processo de industrializagio. !

Foi comn base em diferentes aspectos da realidade educacional gue se propuse-|
ram as inovagdes no ensino de Ciéncias. E por isso que, possivelmente, ne
infcio elas foram aceitas e praticadas. Veja-se, por exemplo: CARVALHO
(1972) e KRASILCHIK (1972), '

Nesse caso, a formagio inadequada dos professores e a deterioragdo das con~
digbes de trabalho podem ter sido fatores que, de forma preponderante, in<
Auiram na rejeigio das inovagdes no ensino de Ciéncias no Brasil. Veja-se,
por exemplo: MAGALHAES (1979).

Todas as teses académicas que descrevem projetos allernativos para o ensino.
de Ciéncias justificam o projeto que apresentam devido a necessidade de;
alteragdo da pritica pedagogica considerada tradicional.

YAGER. & HARMS (ed.) (1981) pp. 1-4. No Brasil, a popularizacio desses’
dois pressupostos e suas implicagdes no ensino foram efetivadas, no final
dos anos 60, a partir da divulgacio dos resultados da Conferéncia de Woods:
Hole, realizada nos EUA, em 1939, com a participagio de cientistas que
estavam empenhados no processo de inovacio na educago cientifica, me-
diante principalmente a producio de projetos de ensino e novos materiats.
Veja-se: BRUNER (1972).

Morris SHAMOS (citado em YAGER & HARMS, 1981) estima que, entre
1957 e 1972, nos EUA, cinco bilhdes de dolares foram gastos no esforge’
para desenvolver a educagdo cientifica. YAGER, por sua vez, estima g
7 bilhdes de délares, financiados principalmente pela National Science
Foundation, foram despendidos no desenvolvimento dos novos curri

e subseqiiente preparagio dos professores para o uso dos materiais produs
zidos,
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2 A expressfio “revoluciondria onda”, utilizada para se referir a0 processo de
mudangas na educagio cientifica nos EUA, fo1 empregado por SHULMAN
& TAMIR (1973) em um trabalho monografico de revisdo das pesquisas
em ensine nas Ciéneias Naturais. Na argumentacio, entre outros aspectos,
esses autores caracterizam que até 1967 haviam side desenvolvidos, nos
EUA, 70 novos projetos curriculares de Ciéncias.

" A historia da politica cientifica norte-americana apresenta-se profundamente
influenciada pelas forgas armadas, especialmente no campo da Engenha-
ria, da Matematica ¢ das Ciéncias Fisicas. Conforme sahenta BROOKS
(1975), apenas entre 1959 ¢ 19635, oitenta por cento de todo o crescimento
em pesquisa ¢ desenvolvimento industrial ocorreu ¢m apenas dois ramos
industriais: acroespacial e de equipamento elétrico e de comunicagdo. Além
disso, nos EUA, durante a década de 1960, a despesa federal com pesquisa
em tecnologia aeroespacial e defesa nacional permanceeu em 90% dos fun-
dos disponiveis, sendo que as faculdades de engenharia obtiveram substan-
cial apoio do Departamento de Defesa e da National Aeronautics and Space
Administration (NASA}. In; SHANON (1975), pp. 153-162.

Além dos objetivos usualmente mdicados na literatura (formagio dos quadros
técnicos e cientificos), a producio dos novos curriculos ¢ projetos de en-
sino, dada a abrangéncia pretendida de sua utilizagdo, de um lado, revela
a importincia atribuida a Ciéncia, em face de seu desenvolvimento no pe-
riodo da 22 Guerra Mundial. De outro lado, provavelmenic também serviu
para predispor a populagfo para a aceitagdo das mudancas econdmicas rea-
lizadas e do custo social dessas mudangas.

'S Dentre os Centros de Ciéncias criados a partir de 1963, o CECISP destacou-se
pela sua participagiio na atualizagdo de professores e no desenvolvimento
de projetos devido ao fato de que seus professores trabalhavam em esireita
colaboragio com o IBECC e a FUNBEC, Na verdade, durante um longo
periodo, essas trés instituigdes trabalharam de forma tdo harménica que era
até¢ mesmo dificil caracterizar o vinculo admimistrativo e funcional dos seus
professores.

Nessa ocasido, o IBECC também atuava na produgdo de projetos nacionais
(“Kits” e Projeto Iniciagdo a Ciéncia) e na realizagdo de Feiras de Ciéncias
e Concursos {Cientistas de Amanhi). Veja-se: CIENCIA e Cultura, 16(4),
pp. 417-418,

k7

esse Impasse parece ter sido superado na pratica. Mesmo admitindo a con-
comitincia dos dois objetivos, 0s atuais cursos superiores, decorrentes dos
desmembramentos das anteriores Faculdades de Filosofia, procuram aten-

WEREBE (1968), pp. 223 e seg. E interessante notar que somente nos anos 70 -

14
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der pricritariamente ou & formagdo de pesquisadores (1ES publicas) ou a

prepuragio de professores para os niveis médios de ensino (IES privadas). |

* Na década de 1960 virias experiéncias educacionais no ensino formal foram

praticadas no Brasil. Dentre elas, destacaram-se as que foram desenvolvi
das pelos Colégios de Aplicagio e pelas Escolas Vocacionais e Experimen-
tais. A difusdo dessas experiéneias e de seus resultados, na ocasido, compe-
lia ou as vezes se somava as proposias de inovagio pedagdgica no ensing
de Ciéncias. Além disso, especialmente a partir do final dos anos de 1966,
0 proprio Estado passou a valorizar cursos de atualizagio de professores
que difundissem autores ¢ propostas que permitissem a participacio desses
professores na otimizagdo dos recursos disponiveis para a educagio, com
vistas 4 melhoria técnico-pedagégica do sistema escolar, Ver, por exemplo,

GARCIA (org.) (1980), pp. 101-180 e 195-204. [

volvimento dos oito primeiros projetos da relacio apresentada, o PREMEN.
empregon 1,5 milhio de dolares,

T MAGATHAES 1979}, pp. 16-17. Segundo essa autora, somente para o desan-{ '

= £ - .!
REUNION de Expertos sobre los Problemas y Tendencias de la Ensefianza d@#

la Biologia en America Latina (1977}, 117 p.

23

a4

Esses fatores também podem ser evidenciados nas comunicugdes apresen :
ne SIMPOSIO sobre o Ensino de Binlogia, Fisica, Matemitica ¢ Qul'mircﬁ
(1% e 2 graus} no Estado de Sio Paulo, promovido pela Academia de Cién-
cias do Estado de Sio Paulo, em 1978

% BRASIL. Ministério da Educaciio e Cultura. Secretaria de Ensino Superior.

Boletim Infarmative: Programa Integragio da Universidade com o Ensino.
de 12 Grau. Brasilia, SDE, junho de 1983, 17 p.

* BRASIL. Ministério da Educaciio e Cultura, Coordenagiio de Aperfeicoamien-

10 do Pessoal de Ensino Superior. Anteprojeto para a execucio do Projeto
Integrado Educacio, Ciéncia ¢ Tecnologia. Setembro de 1982, 90 p. f
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