Lista de Exercicios 3

1) Verifique se os seguintes pares (A, C) sdo observaveis:
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2) Considere o sistema de controle linear

T=2r—y+u
) =2y + 2z —uy
Z2=2z42u; — uy

Com a saida do sistema dada por
w=y+z

Verifique se o sistema é controlavel e observavel.

3) Para o polinémio p(z) = x3 + ax® + bx + ¢, use o critério de Routh para dar condigoes

necessarias e suficientes sobre os coeficientes reais a, b e ¢ para que o polinomio seja estavel.

4) Verifique se a matriz A é estavel:
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5) Seja o polindmio com coeficientes reais p(A) = A" + a1 A"~ + ... + a, 1A + a,,. Mostre

que se p(\) é estavel, entao todos os coeficientes a; sao maiores do que zero.



6) Verifique se os polinomios abaixo sao estaveis:

a) p(z) =2 + 223 + 22 + 3z + 1

b) p(z) = 2° 4+ 3z* + 223 + 2? + bz + 2

c) p(x) =25 + 2t +42% + 322 + 3z + 1

d) p(z) = 21+ 32 + 22% + 52" + 4a® + 32t + 23 + 202 + 32 4+ 7
e) p(r) =25 + 25 + 7ot + 523 + Ta? + x + 1

f) p(z) = 2% + 623 + 52*> + 8x + 7

7) Mostre que para um polinomio qualquer p(z) = 2" + a;2" ' + ... + a,_12 + a,, com
coeficientes complexos, o polinomio:

q(2) = (2" + 12" + o+ ano12 4 an) (2" AT+ Bz @)

tem coeficientes reais. Formule entao uma condi¢ao necesséria e suficiente sobre ¢(z) para
que p(z) tenha raizes com a parte real negativa.

8) Mostre que se uma matriz quadrada A de dimensao n é tal que w(A) > —1 entao existe
um vetor unitario v € R” tal que:
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