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v’ Este material didatico é
planejado para servir de apoio
as aulas de SEL-371 Sistemas
de comunicacao, oferecida aos
alunos regularmente
matriculados no curso de
engenharia elétrica e
engenharia de computacao.

v" N3o sdo permitidas a
reproducdo e/ou
comercializacao do material.

v" solicitar autorizacdo ao
docente para qualquer tipo de

uso distinto daquele para o
qual foi planejado.
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v"Modelos de propagacido baseados em
medicdes de campo entre Tx e Rx

v'Maioria dos efeitos depende do local e
impedem generalizacao
v Férmulas para atenuacio de percurso

— Dependem da frequéncia
— Dependem das alturas das antenas Tx e Rx



sinal recebido é a soma dos sinais

dos varios percursos
N
_ J Pk
E=E,» Le
k=1

E, : campo do sinal direto
L, : atenuacdo referente aos caminhos
¢, : variacao de fase dos sinais

L,=1; @ =0 :sinal direto
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P r

T
n (entre 2 € 5) : expoente do percurso médio
[ : parametro de atenuacio; depende da
frequéncia e altura da torres
r . posigao
r

L, (dB)= /4, —10nlog| —

r

0

r, : refer€ncia; em geral, | m

S :medido em relacdo a r,
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Perda de percurso médio (3)

Espaco livre

Rural (plano) 3
Rural (montanhoso) 3,5
Suburbano (plano) 4

Urbano denso (prédios) 4,5

Tabela 2.1, p. 51
Simon Haykin e Michael Moher, Sistemas Modernos de Comunicagao Wireless, editora Bookman, 2008.
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L (dB)= A+ Blogr regiao urbana
L (dB)=A+ Blogr—C regiao suburbana
L (dB)= A+ Blogr— D regiao aberta

r: distancia em km
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A=69,55+26,16log f.—13,82logh, —a(hm)
B=44,9-6,55logh,

C=54+2log(f./28)]
D =40,94+4,78(log f.)* —18,33log f.

f. : frequéncia operacao (MHz)
h, e h_: altura antena base e movel (m)

a(h, ) : fator de corre¢o

m



cidade grande

a(h,)=238,29

:log (1,54h,, ):

a(h,)=3,2|log(11,75h,)

cidade média e pequena
a(h,)=|11log f.—0,7|h, —(1,56l0g f.—0,8) V f.
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" —1,1 para f. <300 MHz

= 4,97 para f. >300 MHz
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20/0

150 MHz < f. <1000 MHz
30m< i, <200 m

Im<h <10m
l km<r<20 km
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