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Introducao

Modernizagao das redes elétricas

Introducao

@ Atualmente, os sistemas elétricos de poténcia operam com margens de
seguranga cada vez menores. Muito provavelmente, menores do que
as margens adotadas durantes as etapas de projeto;

@ Em contrapartida, ha um crescimento na dependéncia da sociedade no
que se refere ao uso da energia elétrica;

@ Aliado a isso, ha uma redugéo na disponibilidade de fontes de energia,
novos limites quanto as emissdes de gases de efeito estufa e a
necessidade de acomodar fontes renovaveis de energia;

@ Desta forma, a modernizagdo dos sistemas elétricos de poténcia é
necessaria para garantir a manutengao dos indices de bem estar
social, sob essas novas perspectivas.



Introdugéo

Modernizagao das redes elétricas

Questdes acerca da modernizacédo das redes elétricas

@ Para que seja possivel modernizar as redes elétricas é necessario
responder as seguintes perguntas:

@ Qual o desempenho esperado?
@ Quais caracteristicas atendem essa expectativa?
@ Quais tecnologias permitem implantar essas caracteristicas?

@ Como medir a evolugé@o do processo de modernizagao?



Introducao

Modernizagao das redes elétricas

Procedimento para a modernizagéo

@ Para que seja possivel modernizar as redes elétricas é necessario
definir:

@ Qualidades: devem ser definidas com o objetivo de ampliar o
desempenho das redes elétricas, quando comparado com o
desempenho atual;

@ Caracteristicas: a partir da definicdo das qualidades é possivel
estabelecer as caracteristicas basicas que, se atingidas, podem
levar as redes a possuirem as qualidades basicas;

@ Tecnologias: a evolugao tecnoldgica deve permitir que as
caracteristicas basicas sejam implantadas;

@ Meétricas: as métricas podem avaliar a adequagao do processo de
implantacédo das tecnologias que viabilizam as caracteristicas
basicas.
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Modernizagao das redes elétricas

Procedimento para a modernizagéo




Qualidades

Qualidades das redes elétricas inteligentes

Metas a serem atingidas

@ Nesse contexto, as redes elétricas inteligentes devem ser:




Qualidades

Qualidades das redes elétricas inteligentes

Metas a serem atingidas

@ Nesse contexto, as redes elétricas inteligentes devem ser:
@ Mais confiaveis;
@ Mais resilientes;
@ Mais econémicas;
@ Mais eficientes;
@ Mais responsaveis ambientalmente;

@ Mais seguras.



Qualidades

Confiabilidade

A rede deve ser mais confiavel
@ Redes elétricas inteligentes devem fornecer energia elétrica de
maneira mais confiavel que atualmente;

@ Além disso, a qualidade da energia elétrica fornecida deve atender aos
requisitos dos consumidores;

@ As redes elétricas inteligentes devem ser capazes de fornecer
informagdes acerca do seu estado operativo;

@ Essas informagdes devem fornecer subsidios para sua manutengao e
para torna-la resiliente aos disturbios.



Qualidades

Resiliéncia

A rede deve ser mais resiliente
@ Redes elétricas inteligentes devem suportar ataques fisicos e

cibernéticos minimizando a interrup¢ao no fornecimento de energia
elétrica;

@ Essas redes devem ser capazes de restabelecer rapidamente o
fornecimento, minimizando os custos decorrentes de blecautes;

@ Além disso, devem ser menos vulneraveis a eventos fisicos naturais.



Qualidades

Economia

A rede deve ser mais econdmica

@ Para que isso seja possivel, as redes devem operar segundo as regras
de demanda e oferta;

@ Dessa forma, é possivel adequar pregos, recursos energéticos e
reserva girante;

@ Como resultado, pode-se minimizar a necessidade de operacdo das
usinas geradoras menos eficientes e reduzir o custo global da energia
elétrica.



Qualidades

Eficiéncia

A rede deve ser mais eficiente

@ Redes elétricas inteligentes devem utilizar ferramentas de supervisao,
automacao e controle avangadas, capazes de reduzir as perdas
técnicas nos sistemas de transmisséo e distribui¢ao;

@ Ferramentas avangadas devem ainda ser capazes de auxiliar na gestao
otimizada dos ativos e minimizar eventuais congestionamentos nos
sistemas de tramissao;

@ Deve-se ressaltar que eficiéncia energética deve ser tratada pelo lado
do fornecimento (novas técnicas de conversédo de energia) e também
pelo lado da demanda (“consumo consciente”).



Qualidades

Responsabilidade ambiental

A rede deve ser ambientalmente responsavel

@ Iniciativas nos ambitos de geragao, transmissao, distribuicao,
armazenamento e consumo sS40 necessarias para tornar os sistemas
elétricos mais ecoldgicos;

@ O acesso a fontes renovaveis de energia deve contribuir
significativamente para que seja possivel minimizar o impacto
produzido pela industria de energia elétrica;

@ Deve-se ressaltar que novas tecnologias podem permitir a redugao no
impacto das instalagdes dos sistemas elétricos, no que se refere ao
uso e ocupagao do solo.



Qualidades

Segurancga

A rede deve ser mais segura
@ O conceito de redes mais seguras para consumidores consiste na
reducéo dos riscos associados ao seu uso, mesmo que seja incorreto;

@ Além dos consumidores, a rede deve ser mais segura para as equipes
de manutengéo;
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Modos de desempenho

Introducao

@ As redes elétricas inteligentes devem se comportar de acordo com as
premissas apresentadas, considerando todos os modos de operagao
possiveis:

@ Situagcbes emergenciais;

Restabelecimento do fornecimento de energia elétrica;

@ Operagoes de rotina;

Otimizacao;

@ Planejamento.



Modos de desempenho

Introducao

@ As redes elétricas inteligentes devem se comportar de acordo com as
premissas apresentadas, considerando todos os modos de operagéo
possiveis.
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Modos de desempenho

Introducao

@ As redes elétricas inteligentes devem se comportar de acordo com as
premissas apresentadas, considerando todos os modos de operagao
possiveis:

@ Situagcbes emergenciais: possuem ferramentas avangadas,
capazes de antecipar os problemas, deteminar suas solugdes e
monitorar os eventos quando da sua ocorréncia;

@ Restabelecimento do fornecimento de energia elétrica: o tempo
de restabelecimento no fornecimento de energia elétrica pode ser
reduzido com 0 aumento da percepgao sobre o estado do sistema
e na capacidade de intervengao nos seus equipamentos;



Modos de desempenho

Introducao

@ As redes elétricas inteligentes devem se comportar de acordo com as
premissas apresentadas, considerando todos os modos de operagao
possiveis:

@ Operagoes de rotina: permitem que os operadores possam
entender seu estado e atuar adequadamente, de modo a garantir
seu correto funcionamento. Para tanto, os operadores devem
contar com o suporte de ferramentas de visualizagdo avancgada,
de controle, de simulagdo em tempo real e de apoio a deciséo,
além das ferramentas de operagao automatizada;

o Otimizacao: possuem ferramentas avangadas capazes de
determinar as condiges de operagao, avaliar as opgdes e
exercer uma ampla gama de agbes de controle para otimizar o
desempenho da rede sob perspectivas de confiabilidade, de
eficiéncia ambiental e eficiéncia econémica (p. ex. peak-shaving
e fator de carga);



Modos de desempenho

Introducao

@ As redes elétricas inteligentes devem se comportar de acordo com as
premissas apresentadas, considerando todos os modos de operagao
possiveis:

@ Planejamento: os engenheiros responsaveis pelo planejamento
das redes elétricas devem analisar o crescimento projetado da
oferta e da demanda para guiar suas decisées sobre o que
construir, quando construir e onde construir. As informagées
armazenadas pelas ferramentas que integram o conceito de
redes elétricas inteligentes devem permitir uma modelagem muito
mais precisa, capaz de contribuir para essa atividade.



Tecnologias

Tecnologias

Introducao

@ As tecnologias chave, capazes de implementar as caracteristicas
basicas das redes elétricas inteligentes séo:

@ Comunicacao;

@ Medicdo e sensoreamento;

@ Equipamentos/componentes avangados;
@ Métodos de controle avangados;

@ Interfaces e ferramentas avancadas de apoio a decisdo.
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Tecnologias

Introducao

@ As tecnologias chave, capazes de implementar as caracteristicas
basicas das redes elétricas inteligentes sao:

Comunicagées

Medig3o e sensoreamento
Tecnologias Métodos de controle avancados
Interfaces e ferramentas avancadas




Tecnologias

Tecnologias

Descricao

@ As tecnologias chave, capazes de implementar as caracteristicas
basicas das redes elétricas inteligentes séo:

@ Comunicacgéo: tecnologias de comunicagao de alta velocidade
totalmente integradas, capazes de permitir o intercambio de
informagdes em tempo real entre dispositivos, equipamentos e
ferramentas que integram os sistemas elétricos de poténcia;

@ Medicdo e sensoreamento: enquanto as tecnologias de medicao
possibilitam a transformagao de dados em informacao, que pode
ser utilizada pelos consumidores e pelos operadores dos sistemas
elétricos de poténcia, as tecnologias de sensoreamento permitem
avaliar 0 estado operativo dos equipamentos e a integridade das
redes. Ambas eliminam erros nos processos de medigao
convencional, podem reduzir as perdas ndo-técnicas, viabilizam
os programas de resposta pelo lado da demanda e podem
contribuir com a redugao do congestionamento dos sistemas;



Tecnologias

Tecnologias

Descricao

@ As tecnologias chave, capazes de implementar as caracteristicas
basicas das redes elétricas inteligentes séo:

@ Equipamentos/componentes avangados: novas geracoes de
equipamentos/componentes devem possuir papel fundamental na
consolidagao das redes elétricas inteligentes (superconditividade,
armazenamento de energia, eletrénica de poténcia e
microeletrénica, etc.). A sua utilizagcdo deve resultar em maiores
densidades de energia, melhores indices de qualidade e
confiabilidade, aumento na eficiéncia energética, etc.;

@ Meétodos de controle avangados: capazes de monitorar os
equipamentos/componentes de modo a permitir um rapido
diagnéstico dos problemas e obter as melhores solugdes,
permitindo a gestao otimizada dos ativos e a operagéo eficiente
do sistema;



Tecnologias

Tecnologias

Descricao

@ As tecnologias chave, capazes de implementar as caracteristicas
basicas das redes elétricas inteligentes séo:

@ Interfaces e ferramentas avangadas de apoio a decisdo: em
certas situagdes, o tempo disponivel para a tomada de decisées é
curto e pode ser interessante utilizar ferramentas de tempo real,
que permitam aos operadores da rede tomar decisdes

rapidamente.
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