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Trabalho realizado por uma força constante 

Diferentemente do conceito intuitivo, o trabalho está associado com a 

transferência de energia devido a uma força. 

Trabalho é uma grandeza escalar (positiva ou negativa). 

O trabalho realizado pelo corpo A sobre B é positivo se energia é transferida 

de A para B. 

Trabalho é realizado sobre um corpo por uma força, quando o ponto de 

aplicação da força se desloca. 
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xFW 

W é o Trabalho realizado  

xFxFW x  cos
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Trabalho realizado por uma força constante 

Faça uma estimativa sobre o trabalho realizado por você para levar um 

computador de massa 2kg, da frente até o fundo da sala. 
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0W

No SI, a unidade para o Trabalho é o Joule (J)  

1 J = 1 N.m 

Se a aceleração é nula, 

então 

3 



Trabalho realizado por diversas forças 

O trabalho total sobre um sistema é a soma do trabalho realizado por cada 

força. 
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 332211 xFxFxFW xxx

Se o trabalho é realizado sobre uma partícula, então todos os deslocamentos 

são idênticos. 

xFxFFFW
xresxxx  )( 321 
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O teorema do Trabalho-Energia Cinética 

Quando forças realizam trabalho sobre uma partícula, o resultado é uma 

variação da energia cinética da partícula. 

Se a força resultante é constante, a aceleração é constante. 
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No SI, a unidade para a Energia Cinética é o Joule (J) 
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O teorema do Trabalho-Energia Cinética 

Suponha que voce puxa um trenó de massa 80 kg, com uma força de 180 N a 

40° em relação à horizontal. Encontre (a) o trabalho que voce realiza. (b) a 

rapidez do trenó após se deslocar 5,0 m, tendo partido do repouso. 
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O Trabalho realizado por força variável 

Frequentemente as forças têm intensidade ou direção de aplicação variável. 

Para força constante, temos 
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Área sob a curva Fx versus x 
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O Trabalho realizado por uma mola (Lei de Hooke) 

Considere um bloco sob a ação de uma mola. 

A força exercida pela mola é dada pela Lei de Hooke 
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O Trabalho realizado por uma mola (Lei de Hooke) 

Considere um bloco sob a ação de uma mola. 

A força exercida pela mola é dada pela Lei de Hooke 
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O Produto Escalar – Movimento tridimensional 

O trabalho depende da componente da força na direção do movimento. 
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dlFdlFdW cos// 

Esta combinação de dois vetores com 

o cosseno do ângulo entre suas 

orientações é chamada de Produto 

Escalar dos vetores. 

cosABBA 


10 



O Produto Escalar 

Ou alternativamente, 
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O Produto Escalar 

a) Determine o ângulo entre os vetores                       e  

b) Determine a componente de A na direção de B. 
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O Trabalho em notação de Produto Escalar 

Considerando-se deslocamentos infinitesimais (dl) 
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Para um deslocamento de uma 

posição 1 para uma posição 2, 

o trabalho realizado é 

 
2

1

P

P

ldFW


Esta integral é conhecida como 

Integral de Linha. 
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O Trabalho em notação de Produto Escalar 

Uma partícula sofre um deslocamento l. Durante esse deslocamento, uma força constante F atua 

sobre a partícula. Determine (a) o trabalho realizado pela força e (b) a componente da força na 

direção do deslocamento. 
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O Trabalho e Energia Cinética 

Dois esquiadores partem de um mesmo ponto em uma colina e chegam na base da colina, através 

de caminhos diferentes. Um caminho é mais curto e íngreme do que o outro. Qual esquiador terá 

maior velocidade no ponto de chegada? 
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Os esquiadores podem ser tomados como partículas, 

portanto vale o Teorema do Trabalho-Energia Cinética. 

O mesmo para os 

dois esquiadores. 

Temos a força peso e a força normal. 
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