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. Propostas prdticas para a sala de aula

Este capitulo focaliza o espago da sala de aula e traz propostas de atividades
enriquecedoras para os alunos do ensino médio. Se, primariamente, a biclogia lida
com seres vivos, & impossivel pensar em atividades praticas dessa disciplina sem
lidar diretamente com seres vivos. Mas ha muita desinformacio nesse sentido, ra-
z8o pela qual muitos professores tém receio de propor atividades que contrariem
normas em vigor.

MNos cursos de biologia ha muita dlvida sobre esse importante recurso pedago-
gico, bem comao restrigbes legais, morais e éticas' que devem ser observadas sem,
contudo, nos fazer retroceder s trevas da Idade Média. A sequir, discute-se as
questbes legais de dmbito nacional, que afetam as escolas da educacgdo basica.
Apresentamos em seguida, em linhas gerais, propostas de aulas que podem ser
implementadas em escolas comuns. De inicio, as atividades sao bastante simples,
0 que evita a necessidade de recursos especiais. No entanto, algumas sugestbes
incluem aparelhos como microscopios, lupas e estereomicroscopios como equipa-
mentos opcionais.

Aspectos legais do uso de seres vivos para
finalidades didaticas

Aspectos histdricos

Os cursos de medicina talvez sejam os exemplos histdricos mais importantes
para discussao sobre aulas praticas e recursos didaticos mais apropriados na apren-
dizagem de temas biologicos. Durante muitos séculos, as aulas de anatomia huma-
na tinham a forma de palestras baseadas nos escritos do famoso médico romano de
origem grega Galeno de Pérgamo (atual Bergama, Turquia), que viveu no século
Il d.C. (provavelmente entre os anos 129-200). Ele tinha enfrentado restrigbes para
dissecgdo de cadaveres humanos, razdo pela qual dissecava macacos, provavel-
mente os macacos de gibraltar (Macaca sylvanus), para suas descrigbes anatomi-
cas, consideradas perfeitas e irretocaveis, alias, por quase 1300 anos.

Apenas no século XV a tradigao didatica galénica foi superada pelo trabalho do
médico belga Andreas Vesalius (1514-1564), que revolucionou ndo apenas a pesqui-
sa cientifica em anatomia humana como o ensino médico. Professor da Universida-
de de Padua, na Itdlia, utilizou cadaveres em suas pesquisas, o que resultou em
novo entendimento da anatomia humana, superando as concepgles galénicas.?
Como professor, Vesalius também revolucionou o ensino médico, trazendo os alu-
nos para junto do cadaver enquanto dissecava® e explicava a anatomia diretamente
na pega exposta,
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Religides orientais — jainismo, hinduis-
mo e budismo — desenvolveram visbes
muitc rigorosas em relagdo a animais
mamiferos e aves, incorporadas em suas
narrativas sagradas como veiculos dos
deuses ou reencarnacio de seres huma-
nos de geragoes passadas. Em razdo
disso, muitos animais, como a vaca, tor
naram-se sagrados e rigorosamente pro-
tegidos, o que justifica até hoje as prati-
cas eslritamente vegetarianas de muitas
daquelas denominagbes religiosas.

No entanto, a legislagio estatal nem
sempre acompanhou essas caracteristi-
cas culturais da nacéo.* Modernamente,
uma escola da filosofia radical norte-
americana comecgou, a partir do inicio
dos anos 1980, a defender a extenséo
dos mesmos direitos dos seres huma-
nos aos animais. O simples fato de um
organismo ser vivo o tornaria moralmen-
te idéntico ao ser humano. Qualquer ani-
mal teria consciéncia e aspiragdes equivalentes &s humanas, como desejar uma
vida longa junto a familia e amigos. Nao apenas a morte prematura, que ndo ocorra
em condigGes naturais, € vista como um ato de violéncia que contraria um direito
natural (o direito & vida), como qualquer tipo de privagdo de liberdade dos animais.
Zooldgicos, confinamento de cavalos para produgao de soro antiofidico, por exem-
plo, s@o duramente combatidos pelos adeptos dessa linha filoséfica.

Sob o ponio de vista tedrico, a principal critica a esse tipo de defesa dos direitos
dos animais ressalta erros metodolégicos, ao projetar valores e direitos humanos
nos animais.® Simplesmente ndo é verdade que vacas e cavalos, ostras e camardes,
lombrigas e gidrdias tenham histéria, familia, maridos, esposas, filhos, amigos, ou

almejem felicidade e vida longa, aspiragdes que seriam supostamente satisfeitas
sem a interferéncia humana.

Figura. 5.1: O deus Krishna tocando flauta com sua
vaca. Pintura em mueral de um templo hindu na fndia.

Proprio mesmo da natureza animal sio comportamentos como predagao, cani-
balismo, parasitismo, promiscuidade, heterossexualismo, homossexualismo etc., o
que, no entanto, ndo nos autoriza reprova-los  luz de valores humanos ou adota-los
como modelos a seguir. Em condicdes naturais, ha fémeas de especies selvagens
que devoram seus proprios filhotes se eles nao forem ageis o suficiente para fugir;
&m outras, a guarda do ninho cabe apenas a um dos progenitores, ou a promiscui-
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Por outro lado, cabe ponderar que O debate sobre os chamados direitos animais
tem contribuido para a discussao de praticas culturais e religiosas que precisam Ser

repensadas sob o ponto de vista moral, E inutil dizer que a fuga dos judeus do Egito
rdo com as modernas leis de protegdo aos animais, que

quem maltrata animais, como, por exemplo, deixar de ordenhar vacas leiteiras {por-

que Ihes causa dor), depenar galinha
guer procedimento etc. Esse mesmo
touradas em todo pals.®

s vivas, servir-se de animais doentes em gual-
decreto proibia a pratica de rinhas de galos &

dade é tal que & impossivel determinar a paternidade da progénie. Por muito tempo, A dissecgdo”
exemplos de monogamia animal, em orangotangos & cisnes, por exemplo, foram sob metodologia
tomados como exemplos morais de fidelidade conjugal, mas testes de DNA mostra- plementada em
ram que a esmagadora maioria das duplas ditas monogamicas copula com diversos gais vigentes.
parceiros.® Todavia, iss0 nao nos autoriza a reprovar moralmente esses comporta- O experimen
mentos, simplesmente porque eles ndo sao humanos. que se refere na
cificas e pré-est

preciso diferenc
com as normas
vivos. Nesse ca

teria sido impossivel de aco
teriam proibido o sacrificio de cordeiros para sinalizar com sangue as casas dos ju- Ihe confere a leg
deus ao Anjo Exterminador do Antigo Testamento. No entanto, o que se deve reco- Sob o ponio
nhecer sdo as modificagoes e aperfeigoamento dos métodos de manipulagao e aba- tos, a lei federal
te de animais para fins de consumo alimentar e de experimentagao cientifica, seja em qualquer loc
banindo qualquer crueldade, ou evitando ao maximo qualquer sensagéo de sofri- nas de multa de
mento, promovendo amplamente valores humanitarios como busca nao reprovavel referéncia da pn
de coeréncia. o0 principio hums
Meio Ambiente.
A legislagdo sobre os direitos animais Crimes contra
¢Ges em anima
Na tradigdo brasileira, desde 0 decreto federal 24 645, de 10 de julho de 1934, A regulamer
assinado por Getulio Vargas, & considerado muito avangado para a época, é enfatica finalidades cier
a proibigéo da crueldade e dos chamados maus tratos contra 0s animais.” O “ato de criou o Conselt
abuso ou crueldade em qualquer animal® implica punigao com multa e prisdo de -se de 6rgao ot

tralizados do M
gdo aos anim
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relagio ao tem
de comissoes |

Lei das Contravengdes Penais (decreto-lei
or contravencao penal ® O artigo credenciar insti
de prisdo simples, de finalidades cier
s tratos

Em 1941, com a aprovagao da
3.688/41), a crueldade contra animais passou a s
64 tipificava a crueldade e o trabalho excessivo com penas
dez dias a um més, ou com multa, elevando as penas em até 50% se os mal

aos animais f_uasern exibidos em local publico — bem como experiéncia dolorosa ou Prinniyi 0s ].
cruel com animal vivo, mesmo que para fins cientificos.

|| Para situar o problema no contexto brasileiro recente, & preciso diferenciar 0S As balizas |

definidas nos |

|| Ii termos vivissecgan, dissecglo e experimento.

A vivissecgao é feita com animal vivo submetido a certo tipo de experimento com mais uma vez
finalidade cientifica, que compreenda uma intervencao de natureza cirurgica com pos- centralizagéo &
sivel dor ou sofrimento. Essa pratica é permitida em laboratérios credenciados & no mas complems
ensino superior sob certas condigdes, mas vedada em escolas de educagio basica. oumesmo a u
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A dissecg@o™ é prdtica diversa que consiste em seccionar um animal ja morto,
sob metodologia adequada, para individualizar elementos anatémicos. Pode ser im-
plementada em escolas de ensino fundamental e médio, observadas as normas le-
gais vigentes.

O experimento, termo mais abrangente, comparece no texto legal (lei 11.794/08),
que se refere ndo apenas ao uso de vertebrados vivos submetidos a "técnicas espe-
cificas e pré-estabelecidas”, como também & vivissecgio desses animais. Assim, &
preciso diferenciar a dissecg@o de um vertebrado, adquirido j& abatido, de acordo
com as normas pertinentes em vigor, de sua utilizacio em experimentos, se ainda

vivos. Nesse caso, e apenas assim, configura-se um “experimento” no sentido que
Ihe confere a legislacio.

Sob o ponto de vista da utilizagao cientifica e didatica de animais em experimen-
tos, a lei federal 6.638/79 vedava a vivissecdo em estabelecimentos de | e I graus
em qualquer local frequentado por menores de idade, sujeitando os infratores a pe-
nas de multa definidas na lei de 1941. A Constituigio Federal" de 1988 manteve a
referéncia da proibicdo de submeter animais a préticas de crueldade, estabelecendo
0 principio humanitario na lide com animais e inscrevendo-o no capitulo referente ao
Meio Ambiente. A lei federal 9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais), no capitulo dos
Crimes contra a Fauna (art. 32, §1°), veda abuso, maus tratos, ferimentos e mutila-
¢bes em animais, mesmo para finalidades cientificas ou didaticas.

A regulamentacéo da Constituigio Federal de 1988 sobre o uso de animais para
finalidades cientificas e diddticas ocorreu com a aprovagaoc dq'léi 11.794/08, que
criou o Conselho Nacional de Controle de Experimentacéio Animal (Concea), Trata-
-se de 6rgéo colegiado, no qual t&m assento diversos 6rgaos governamentais cen-
tralizados do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e entidades cientfficas e de prote-
¢80 aos animais. Sua constituicdo foi definida pelo decreto 6.899/09, que
regulamenta um novo ordenamento juridico e uma nova forma de procedimentos em
relagéo ao tema. Um 6rgdo colegiado, de abrangéncia nacional, centraliza as agoes
de comissoes locais (as Comissées de Etica no Uso de Animais — Ceua), passa a

credenciar instituigoes e a editar normas de controle da experimentagéo animal para
finalidades cientificas e didaticas.

Principios juridicos sobre experimentos

As balizas da atuagio dos 6rgdos de controle da experimentacdo animal estao
definidas nos principios expostos e na legislagéo que rege a matéria. Cabe lembrar
mais uma vez a natureza federativa do Estado brasileiro e a particularidade da des-
centralizagéo administrativa educacional, que implicam observar a existéncia de nor-
mas complementares as de abrangéncia nacional, de Ambito municipal ou estadual,

Ou mesmo a um grupo delimitado de escolas de uma mesma rede administrativa.
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Os principios juridicos e as normas legais de alcance nacional definem a fauna e
a flora nativas como alvo de atengéo especial por motivos ambientais. No entanto, as
restricies de ordem moral e ética estendem-se a qualguer animal, mesmo de fauna
excotica, domesticada ou selvagem. A lei 11.794/08 mantém alguns dispositivos ante-
riormente vigentes e nao trata apenas de vivissecgao, mas de “experimentos com
animais vivos”," entendidos como procedimentos que visam a elucidagao de fendme-
nos fisiolégicos ou patolégicos, mediante técnicas especificas e preestabelecidas. Tais
experimentos podem ser realizados ndo so em instituicbes de educacao superior
como também em estabelecimentos de educagdo profissional técnica de nivel médio
da drea biomédica, sem a resirigéio de envolver apenas maiores de idade.

Conclusivamente, cabe reafirmar que a utilizagao de vertebrados mortos, abati-
dos de acordo com as normas gue regem o abate de animais, para observagao e
disseccdo nas escolas de educacgfo bdsica nao constitui pratica vedada pelas leis
federais 9.605/98 e 11.794/08 e nao deve ser confundida com experimentos envol-
vendo animais vivos. Nao raro, as escolas mantém colecdes de animais preserva-
dos em frascos ou taxidermizados, que podem ser utilizadas em aulas praticas, da
mesma forma que se incentiva a visita a museus e centros de ciéncias, onde por
vezes se organizam atividades das quais os alunos tém participagao ativa.

A lei federal 11.794/08 veda a pratica de vivisseccdes e experimentos em que
haja administragdo de drogas ou préticas cirirgicas em animais vivos do grupo dos
veriebrados — peixes, anfibios etc.'® Nesse caso, a escola de educagao basica nao
pode ser palco de tais experimentos com finalidades didaticas. Essa legislacao res-
salva as escolas de educagao profissional no ramo biomédico, as guais, no entanto,
devem se credenciar junto ao Concea, depois de constituida sua Comissao de Etica
no Uso de Animais (Ceua). Outras escolas poderdo eventualmente submeter proto-
colos de experimentos com girinos, por exemplo, & Ceua de escola proxima, ou
mesmo de uma instituicdo de pesquisa, como uma universidade.

E possivel ainda, com o protocolo aprovado pela Ceua, realizar o experimento
em laboratério de instituigo de pesquisa ou educacao superior credenciada e filma-
-lo ou fotografa-lo. A utilizagdo de imagens, em lugar da repeticao do experimento, é
prética incentivada pela legislagio e deve ser preferida.' Os principios basicos,
como vimos, sdo o de respeito aos animais, proibidas as praticas de maus tratos ou
crueldade. A legislagdo ambiental pode ser aplicdvel, além das normas estaduais e
municipais eventualmente existentes.

Questdes praticas: dissecgoes e experimentos

As disseccbes séo incentivadas nas aulas de biologia de diversos paises. Nos
Estados Unidos, a National Science Teachers Association (NSTA, 2008)" incentiva
os professores a incluirem aulas praticas desse tipo, ao mesmo tempo em que reco-
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jonal definem a fauna e nhece a necessidade de mais Pesquisas na area. Diversos estudos permitem con- |
abientais. No entanto, as cluir que as alternativas virtuais nesse tipo de pratica ndo trazem o mesmo tipo de
al, mesmo de fauna resultado, e a motivagéo intrinseca é muito diferente se usarem animais reais. '*

lguns dispositivos ante- Na Alemanha, as aulas praticas que incluem dissecgdes s4o recomendadas pe-
e “experimentos com las autoridades educacionais desde a faixa etaria de 11 e 12 anos."” O Ministério da
i elucidacao de fendme- Educacao e Cultura da Baixa Saxénia (Niederséchsisches) estipula dois tipos de

& preestabelecidas. Tais competéncias envolvidas na disseccao de um coracdo suino. Uma delas refere-se 4
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técnica de seccionar o 6rgao de modo a expor suas partes mais importantes, e a
Outra se refere a correlacionar as partes expostas ao seu funcionamento. De fato, a
correlagéo forma/funcéo tem papel central na base conceitual dos documentos cur-
riculares alemaes sobre Biologia. No caso de érgéos suinos, eles normalmente sao
incluidos no contexto do estudo da fisiologia e anatomia humanas. '*

Segundo o documento norte-americano, as dissecgdes aumentam a motivagio
dos estudantes e desenvolvem habilidades de observacao, comparagio e com-
preensao da complexidade da vida. No entanto, a primeira recomendacio para os
professores é a de Que se preparem para oferecer alternativas aos alunos que se
recusem a realizar a atividade por motivos diversos, mesmo os de ordem pessoal

- religiosos, ideoldgicos, de forte aversao —, que, em qualquer caso, devem ser
respeitados, "

As recomendages da NSTA aos professores que preparam atividades praticas
de disseccio incluem:

* planejar atividade alternativa para os alunos que nao queiram fazer a disseccao;
= conduzir a atividade com atitude de respeito e consideragéo pelo animal:
= planejar atividades que estejam & altura da maturidade dos estudantes;

* utilizar animais de procedéncia conhecida e de estabelecimentos fiscalizados
pelos orgaos de vigilancia sanitaria, preparados para finalidades didaticas e
exemplares frescos — lulas, peixes, aves e orgéos de mamiferos. O uso de ani-
mais descartados para consumo nao é sequro;

* conduzir o trabalho em local adequado;

» instruir os alunos sobre precaucoes e medidas de seguranca na manipulacdo
de animais, em especial nos conservados;

» cuidar do uso e descarte adequados:

= estabelecer com clareza a relagao da atividade de disseccao com os objetivos
curriculares planejados.

Estudo recente realizado na Alemanha revelou que os estudantes secundarios |

que sentiam avers&o pela tarefa de dissecar um coragdo suino, ndo mudaram sua
atitude diante da obrigatoriedade de realizar a tarefa. No entanto, os gue nao sen-
tiam aversao aumentaram seu interesse e motivagéio pelo tema.®
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Experimentos que incluem animais vivos sfo igualmente tratados pelas diretrizes
norte-americanas. Elas incluem a recomendagao de observar as normas locais, esta-
duais e federais, de ndo realizar atividades gue produzam dor, desnutricdo ou gual-
quer tipo de sofrimento e de desenvolver atividades que promovam habilidades de
observagao e comparacgao. Acredita-se, segundo o documento, gue se possa estimu-
lar eficazmente os alunos a respeitar, apreciar e valorizar a vida, cuidando de maneira
responsavel dos animais vivos utilizados. Ao professor cabe planejar a destinagéo dos
animais ao final do experimento, bem como em intervalos longos, como feriados efc.

Mo caso brasileiro, embora os principios gerais se apliquem a todos os animais,

a lei brasileira destaca expressamente os vertebrados, nao se aplicando, portanto, a_
5 anfioxos, tunicados e todo tipo de invertebrados. Ha que observar, no entanto, que

as restrn;nes ::ie natureza ambiental aplicam-se adicionalmente tanto para as espé-
cies nativas como para as exoticas. Por exemplo, experimentos realizados com ca-
racdis gigantes conhecidos como escargots (Helix sp), em especial para acompa-
nhar o ciclo reprodutivo, podem ser realizados em escolas da educacao basica. No
entanto, ainda que nao pertengam & fauna brasileira — e justamente por isso —, es-
pecial cuidado deve ser tomado com seu descarte apés o experimento, vez que nao
podem ser liberados no ambiente, pois podem potencialmente se transformar em
invasores, como de fato ja se tornaram em diversas regioes.

Apés a utilizagdo didatica, os animais devem ser abatidos seguindo as normas
adotadas nos estabelecimentos comerciais que os procriam com finalidades alimen-
ticias, ou de acordo com as recomendagies e normas dos drgaos de protegdo am-
biental que se aplicam ao estado & municipio onde se situa a escola.

O mesmo cuidado deve ser tomado com oligoguetas, seja em experimentos em
que se testa seu potencial para a melhoria da produtividade agricola, seja em dis-
sec:;a-as exploratérias com vistas ao estudo de sua anatomia interna e externa.* A

f@]mstalagau de viveiros, terrarios e aqudrios em escolas de educagéo basica nao é

vedada pela lei 11.794/08, vez gue ndo configuram experimento, ndo visam elucidar
fenbmenos fisioldgicos ou patolégicos por meio de técnicas especificas e preestabe-
lecidas, desde que estejam de acordo com as orientagdes dos drgdos ambientais e
sanitarios. Além dessas normas, podem ser aplicdveis as que se referem a jardins
zoolagicos, caso o local se configure de visitagdo publica.®

. Aobtengao de parasitos de vertebrados em abatedouros e peixarias é outra pra-
'tica nao vedada pela legislagdo. Por exemplo, o estudo de trematddeos digenéticos
pode ser feito com material montado em laminas, coletado em abatedouros de gado
(particularmente o Eurytrema pancreaticum). Em peixarias & possivel obter facil-
mente cabecas de peixe-agulha (Strongylura sp), comum em toda costa brasileira.
Mergulhados seus arcos branquiais em agua a 65 °C, desprendem-se pequenos
trematodeos monogenoideos (Axinoides strongylurae), que podem ser montados
em laminas e observados ao estereomicroscopio ou ao microscopio dptico.®
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ados pelas diretrizes Em aulas praticas, o manuseio pelos alunos de pecas anatbmicas de aves, bovi- | )
s normas locais, esta- nos e peixes frescos, in natura, como olhos, rins, coragbes, estmagos, guelras e |
, desnutrigio ou qual- pulmdes, provenientes de agougues, avicolas e peixarias, ndo é vedada pela lei '
habilidades de 11.794/08, e deve seguir as normas sanitarias aplicaveis a alimentagao humana.
que se possa estimu- Conclusivamente, cabe recomendar ao professor atengao as resolugbes do Concea
 cuidando de maneira e, sempre gue possivel, estabelecer contato com a Ceua mais proxima da escola, em
ar a destinagao dos instituigao com a qual tenha afinidade. Isso permite ao professor certificar-se da ade-
05, como feriados etc. quagdo dos procedimentos experimentais que envolvam animais vertebrados em au-
m a todos os animais, las praticas da educagao basica.
aplicando, portanto, a
rvar, no entanto, que Propostas de aulas tedrico-praticas
e lanto para as espé-
3s realizados com ca- Para realizar as atividades propostas nessa se¢do serdo necessdrios materiais e
special para acompa- equipamentos improvisados ou comprados em estabelecimentos especializados
 educacao basica. No sem necessidade de salas especiais. Regularmente, as escolas publicas utilizam as
mente por Isso —, es- salas de aula em mais de um turno, o que implica equipar as salas com armarios na
ento, vez que nao falta de uma sala reservada para aulas praticas. Espago adequado, equipamentos e
nle se transformar em materiais aperfeicoados sdo metas a alcangar em médio e longo prazos de acordo
' com o projeto politico-pedagégico da escola.
§ Beguindo as normas A fim de facilitar o planejamento das atividades praticas, 0 Anexo 2 traz a relagéo
om finalidades alimen- de materiais e insumos necessarios para montar um laboratdrio bédsico modular de
gaos de protecio am- biologia, de baixo custo, acessivel & grande maioria de escolas e de alunos de dife-
 escola. rentes graus de escolaridade. Dele constam os detalhes sobre os equipamentos e
em experimentos em insumos utilizados nestas seguintes propostas:
Lagricola, seja em dis-
interna e externa.?' A Investigacoes sobre respiracao e conservacao de alimentos
; _ ° Pésica na_n o Esta proposta de pesquisa procura persuadir o professor a realizar experimentos
Evisain akcioar com seus alunos com materiais faciimente encontrados em supermercados e com
’ :m::; material reciclavel. Ela admite variagdes e pode ser realizada parcialmente, limitan-

do-se & montagem das garrafas 1 e 2, por exemplo (ver adiante).

se referem a jardins ¢ )
' Esta montagem procura oferecer oportunidades aos alunaos para o denominado

soumik: ciclo empirico completo. Ela inclul o planejamento de detalhes do experimento da
- d'w oon montagem & coleta dos resultados. Embora simples, o experimento permite com-
__rc:::;; datio preender o potencial de aplicagio que as pesquisas cientificas oferecem, notada-

el obter facil mente para a melhoria da qualidade de vida das populagoes.
‘& possive i

toda costa brasileira.
BNoeMm-se Pﬂqm
 podem ser montados

yscopio Gptico.”

Objetivos da pesguisa

E importante retomar a discusséo do capitulo 4, particularmente a secdo "O
experimento na escola: o ciclo empirico completo”, a fim de esclarecer que ndo 56
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trata apenas de proporcionar uma atividade lddica aos alunos, embora ela também
possa ter esse carater, mas de mobilizar o pensamento, debater ideias, elaborar
hipéteses e submeté-las a testes.

Meste caso especifico, a sugestdo é retomar os conceitos de respiracio certa-
mente ja aprendidos pelos alunos no ensino fundamental, levantar suas ideias a
respeito e identificar um problema. A propdsito, os alunos podem ser levados a inves-
tigar a necessidade de oxigénio da planta comparativamente a de animais. A vida
em ambientes fechados seria uma boa maneira de focalizar o problema. Um episo-
dio da histdria da biclogia lembra uma suposta experiéncia realizada no século XVIII.
Umn rato teria sido deixado em uma campénula hermeticamente fechada e teria mor-
rido. Com a introdug&o de uma planta nessa campanula, o ar teria se tornado préprio
para a respiragéo de outro rato.

Em face do j& esclarecido a respeito da legislagdo vigente sobre experimentos
com vertebrados, deve ficar claro que nédo devem ser realizados experimentos nas
escolas da educacgao basica com animais vertebrados, em particular com ratos. Ade-
mais, ha muita divida sobre a precisfo histdrica dessa descrigio e ha quem duvide
dela. Mas ha contextos igualmente realistas e mais significativos que poderiam nos
ajudar a examinar 0s mesmos conceitos.

Uma pratica tradicional da populag@o de certas regides brasileiras poderia ser
discutida em sala de aula. Trata-se do costume relativamente recente de guardar
graos de feijdo em garrafas PET hermeticamente fechadas. Havera alguma razéo
cientifica que justifique essa pratica? A titulo de sugestao, os alunos podem fazer
uma enguete nas familias e na comunidade em gque vivem.

Os alunos podem ser estimulados a planejar um experimento no qual graos de feijdo
impréprios para consumo humano, infestados de carunchos, sejam mantidos em uma
garrafa PET hermeticamente fechada e em outra com alguns furos. As condigdes ini-
ciais, como manter as duas montagens com aproximadamente a mesma quantidade de
feijac e a mesma populagdo de besouros em cada garrafa, devem ser controladas de
maneira que se possa comparar o numero de carunchos ou de graos integros efc.

As varidveis adicionais, como a determinag@o do gas prejudicial ao desenvolvi-
mento de carunchos e & conservagio das sementes, podem ser paulatinamente in-
troduzidas. Que propriedades tem o gds carbdnico — em especial sua densidade —,
de maneira a encher uma garrafa PET substituindo o ar no interior dela? Como reti-
rar o oxigénio do interior de um frasco hermeticamente fechado gragas a reagao
desse oxigénio com palha de ago protegida por papel de filtro? Sem esguecer do
controle da umidade que pode ser feita com envelopes ou capsulas de silicagel pre-
paradas para esse fim (Anexo 2).

Duas outras montagens podem ser propostas com vistas a investigar mais pro-
fundamente o que ocorre no interior de cada montagem (ver adiante, “respiracao
celular no feijac” e “consumo de oxigénio”).
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E indispensével que os alunos planejem os detalhes das montagens experimen-
tais & luz da compreensdo do que se pretende estudar. Esse experimento permite
discutir as necessidades gasosas de animais e de vegetais, como as sementes de
feijdo. Dependendo do grau de umidade das sementes, seu metabolismo pode ficar
muito ativo. Apesar de simples, o experimento permite discutir praticas sociais e
aplicagoes tecnoldgicas relevantes no contexto brasilgiro.

Outro resultado da atividade seria estimular os estudantes a se envolver com
a comunidade, por exemplo, debatendo a prética de estocar o feijdo. Uma pasqui-
sa bibliografica pela internet pode facilmente encontrar informagdes, recomenda-
goes e praticas Uteis. Compreendidos os fundamentos cientificos dessas prati-
cas, os estudantes vao saber esclarecer outras pessoas e persuadi-las a adotar

boas praticas de conservagdo de alimentos — pratica social de profundo significa-
do educacional.

Montagem experimental: respiragdo celular do feijao

Nesta montagem é possivel induzir os alunos a interpretar os resultados da mon-
tagem anterior, levando-os a conjecturar a identidade do gas que os feijées germi-
nanies emitem. Paralelamente & montagem a ser proposta (consumo de oxigénio),

é possivel obter elementos suficientes para interpretar os resultados das montagens
experimentais realizadas no experimento anterior.

Material

= 3 tubos de ensaio com rolha

= 1 recipiente de vidro ou plastico com cerca de 100 mi
10 ml de solugdo de azul de bromatimol

1 canudo plastico para refrigerante

1 garrafa PET cuja tampa seja ajustada de modo a passar uma mangueira
pléstica com cerca de 1 m (gerador de co,)

= 2 sementes de feijao em processo de germinacdo (sobre algoddo molhado,
depois de mergulhadas em &gua por seis horas e com as cascas se rompendo)

= 2 sementes de feijdo em processo de germinagao, como as anteriores, depois
de mergulhadas em dgua fervente por cerca de um minuto.
= 3 etiquetas adesivas

= 300 mi de vinagre branco
= 50 g de bicarbonato de sddio
= 1 folha de caderno
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Procedimento

Eduando Santaliesira/Aotrve da edits

1. Dividir 50 ml de azul de bromotimol em dois pequenos recipientes de vidro ou
plastico transparente.

2. Montar o gerador de CO, (como descrito na montagem anterior) e borbulhar
CO, em um dos frascos com solugao de azul de bromotimol.

3. Borbulhar ar da prépria respiragdo, com a ajuda de um canude, no outro frasco
com solugio de azul de bromotimol e observar a coloragao da solugéo ate que
figue totalmente amarela.

4. Deixar a solugao amarela em um local ventilado ateé o dia seguinte. Voltar a
observar sua coloracgao.

5. Repetir o procedimento 2 até que a solugdo comece a ficar esverdeada.
6. Colocar 2 ml dessa solugdo em trés tubos de ensaio.

7. Ajustar trés apoios para semente feitos com clipes metalicos, como mostra a
figura 5.4.

8. Acrescentar no tubo 1 duas sementes germinantes e fecha-lo com rolha.
9. Acrescentar no tubo 2 duas sementes fervidas e feché-lo com rolha.
10. Fechar o tubo 3 com rolha.

11. Observar o conjunto depois de deixade por algumas horas a uma temperatura
ambiente de 25 °C ou maior.

Flgura 5.2: Meste experimento, pode ser observada a produgac de gas carbinico.
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Montagem experimental: consumo de oxigénio

Esta montagem deve ser realizada paralelamente & anterior com o objetivo de es-
clarecer o que deve ocorrer com a palha de aco que se oxida em um ambiente fecha-
do. Depois de mudar de cor para o amarelo quando se borbulha um pouco de agua
com o0 ar de nossa expiracao, a reacio quimica que tem acido carbdnico como produ-
1o (o que explica a acidez da solugao) é faciimente reversivel. Depois de algumas ho-
ras 0 azul de bromotimol pode naturalmente reverter para a cor azul (em soluces
neutras ou fracamente alcalinas). E necessario que os recipientes repousem por uma
noite e sejam observados no dia seguinte. Esta montagem deve ser feita em conjunto
com a anterior porque o tempo de reago é aproximadamente 0 mesmo.

Material

= 1 tubo de ensaio

= 1 recipiente pequeno com dgua pela metade
= 1 palhinha de ago sem sinais de oxidagao

= 1 elastico pequeno

Procedimento

1. Inserir a palhina de acgo no fundo do tubo de ensaio e umedecé-la.
2. Emborcar o tubo de ensaio na agua do recipiente, observando o nivel de agua.
3. Marcar esse nivel com o eldstico e deixar em repouso por 12 horas.

4. Comparar o nivel da &gua inicial com o nivel apés o periodo de repouso e
observar o aspecto da palha de ago.

Discussdo dos resultados

As trés montagens propostas podem ser realizadas ao longo de duas a trés au-
las. Os experimentos “respiracio celular do feijdo” e “consumo de oxigénio™ tém a
fungéo de ajudar os estudantes a elaborar hipoteses do que possa ocorrer em cada
montagem. Caso o resultado esperado nao seja o observado, isso ndo deve ser
entendido como um simples fracasso, mas como um fendmeno novo que demanda
uma explicagio. Novas hipoteses poderéo surgir dessa situagao eventual.

O gerador de gas carbdnico provoca uma conhecida reacéo entre o bicarbonato
de sodio e 0 Acido acético, base do vinagre. A efervescéncia que se vé é justamente
a produgéo desse gas. Ao retardar a reagdo com o cilindro de papel, é possivel fe-
char bem o frasco e aproveitar melhor todo o gas produzido. Lembrar que ele é mais
denso do que 0 ar, por isso vai encher 0s espagos internos da garrafa, por entre os
graos de areia, expulsando o ar de seu interior. Isso explica a razéio de deixar des-
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tampada a garrafa com os feijoes, enquanto o gas carbdnico vai preenchendo os
espagos de baixo para cima.

No experimento em que se borbulha gas carbbnico na agua, induz-se uma rea-
¢éo quimica significativa para os seres vivos. O gés carbdnico reage com a agua,
gerando &cido carbénico (H,CO,), o que explica a acidificacao e a consequente
mudanga de cor da solugdo. No entanto, como ele é instavel e essa reagéo é facil-
mente reversivel, apos algumas horas em ambiente aberto, o gas carbbnico passa
para o ar do ambiente, diminuindo a quantidade de &cido carbénico da solugéo. Por
isso a solugdo de azul de bromotimol muda de cor.

CO,(aq) + H,0(aq) «» H,CO, «» HCO;(aq) + H'(ag)

O gas carbbnico & um dos resultados da respiragéo celular, que demanda agua
& oxigénio. Ao ser oxidada, a palhinha de ago rouba oxigénio do ar, o que deve ter
ficado evidente na montagem em gue o tubo de ensaio € emborcado em dgua e a
palhinha de aco, colocada em sua extremidade, oxida-se, ao mesmo tempo em que
o nivel de agua dentro do copo eleva-se.

Depois de formado, o éxido de ferro permanece em estado sélido, ocupando por
isso menos espago. Com a reducéo da quantidade de oxigénio livre no interior do
frasco, espera-se que a respiragdo celular, tanto dos carunchos quanto das sementes,
seja prejudicada. Ao inibirem a respiragao celular, as sementes entram em dorméncia
e podem resistir por longos periodos nessa situagao. Por isso, espera-se gue, ao en-
contrarem axigénio e agua, elas possam retomar seu metabolismo e germinar.

Do mesmo modo espera-se que as montagens 3 e 4, no experimento de conser-
vagéo de feijdo, tenham resultados melhores, com menos contaminagao por carun-
chos e maior indice de germinagéo.

Se o feijao néo estiver carunchado, a estocagem em ambiente hermeticamente
fechado pode ajudar a preservar as sementes. Em todos os casos, no entanto, &
necessdrio controlar a umidade para que nao aparegam fungos e microrganismos
anaerdbicos que comprometeriam a conservagao das sementes e, além de as tor-
narem improprias para consumo, diminuiriam o indice de germinagao, criando um
resultado dificil de interpretar.

Investigacdes sobre fotossintese

Terrarios & montagens com agua em garrafas permitem que os alunos reflitam so-
bre trocas gasosas entre diversos seres vivos — consumidores, produtores e decompo-
sitores. A terra adicionada ndo serve apenas como substrato para o crescimento de
plantas, mas & também uma importante fonte de gas carbbnico. Ela possui muitos mi-
crorganismos que realizam respirago celular com o que consomem oxigénio e produ-
zem gas carbdnico. Em razao disso a planta realiza a fotossintese mesmo dentro desse
ambiente fechado, desde que haja disponibilidade de agua, gas carbonico e luz.
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A producao de oxigénio nesses espagos pode ser facimente verificada se uma
planta verde estiver inteira imersa em agua. O oxigénio produzido tomara a forma de
bothas, que podem ser coletadas e cujo gds e submetido a um teste simples com uma
chama. Nesse caso, a pouca disponibilidade de gas carbinico dissolvido na dgua pode
comprometer a producdo de quantidades significativas de oxigénio. Para acelerar 0
processo, uma fonte de gas carbdnico acelerard a folossintese. Pode-se borbulhar a
dgua na qual a planta ficard, ou mesmo adicionar um pouco de bicarbonato de sédio,
razao pela qual ele é adicionado em pequena quantidade a agua, como vamos ver.

Objetivos da pesquisa

A fotossintese & sem duvida um conceito central na Biologla. Sua compreensaoc
permite lidar com fendmenos diversos, de contextos microscopicos aos de ordem
planetaria. Uma maneira de estudar a fotossintese & observar o desenvolvimento de
plantas em terrarios nos quais seja possivel controlar varidveis. Se se tratar de plan-
tas carnivoras, em especial as do género Dionea sp, os alunos vao se mostrar mais
motivados e a discuss3o sobre nutrigao vegetal vai ser mais profunda.

Diferentes variavels podem ser pesquisadas e controladas se plantas forem cul-
tivadas em terrarios:

= se o terrdrio for fechado ou aberto, é possivel observar o efeito do acumulo de

gases, como o gas carbdnico, durante o crescimento de plantas; e

» 5@ 0 terrdrio tiver paredes de diferentes cores, & possivel observar a interferén-

cia do tipo de luz no desenvolvimento da planta.

Outra possibilidade & coletar agua de um lago ou de um aqudrio exposta & |uz
solar e observar o aumento de sua turbidez. Esse fendmeno pode ser facilitado se
for acrescentado & dgua adubo e pequena quantidade de liquido para plantas. Se
plantadas em garrafas com cores diferentes & possivel testar a influéncia da cor da
garrafa — gue funciona como um filtro de luz — na fotossintese.

Uma montagem mais simples e rapida que torna a fotossintese observavel pode
ser realizada em menos de uma hora, Vejamos,

Montagem experimental basica: produgdo de oxigénio pela fotossintese

Material

= 1 garrafa PET transparente e com tampa

= 1 ramo de planta aquética do género Elodea (facilmente encontrada em lojas
de aquario)

= 5 g de bicarbonato de sédio
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= 1 seringa pequena com agulha

= 1 vela
Procedimento

1. Dissolver um pouco de bicarbonato de sodio em agua e encher completamen-
te a garrafa PET.

2. Inserir a planta aquética na garrafa, fechar o conjunto com a tampa e virar o
conjunto com a tampa para baixo,

3. Deixar o conjunto sob luz forte, de preferéncia do Sol.*
4. Observar por cerca de 40 minutos se houve produgdo de gés.

5. Bater nas paredes da garrafa para que as bolhas se juntem em uma parte
mais fina gue possa ser perfurada pela seringa.®

6. Perfurar a parede da garrafa e aspirar o gas na seringa.

7. Acender a vela e aproximar a chama da ponta da agulha. Assoprar o gas reco-
Ihido, observando a reagio da chama.

Discussdo dos resultados

Os terrarios hermeticamente fechados surpreendem muitas pessoas. E necessa-
rio compreender com certa profundidade o metabolismo de plantas e animais para
compreender o que ocorre nessas condigoes. Se se tratar de plantas carnivoras,
observa-se, adicionalmente, que a planta vai ficar privada de insetos enquanto ela
ficar fechada na garrafa. No entanto, como ha suprimento suficiente de nitrogénio no
substrato, na forma de nitratos e nitritos, o que regularmente ndo ocorre em condi-
¢Oes naturais onde essas plantas vivemn — razdo pela qual sua estratégia é suprir as
necessidades com os insetos capturados —, basta que ela receba luz para suprir
energia e, com agua e gas carbdnico, produzir seu alimento e oxigénio.

Mo experimento com a planta aquatica, os conceitos envolvidos ficam mais cla-
ros, uma vez que a produgdo de oxigénio & observavel, ainda mais quando se iden-
tifica o gas por sua capacidade de avivar a chama.

Investigacdes sobre anatomia e fisiologia animal

Por diversas razdes, a dissecgdo de um vertebrado é uma tarefa indispensavel
no curso de biologia do ensino medio, seja de fato ou substituida por programas de
computadores, filmes ou videos, como ja comentado. Uma razao apenas bastaria
para justificar o estudo da anatomia e da fisiologia de um peixe, por exemplo: sua
organizagdo e muito semelhante & anatomia e fisiclogia de todos os vertebrados,
portanto, faciimente transferivel para outros grupos, mesmo para a espécie humana.
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Sugerimos agora a dissecgio de uma cavalinha (Scomber colias), presente em
todo litoral brasileiro e de importancia alimentar, por isso bastante pescada e vendida
em peixarias. Seu nome popular tem variagdes, como cavala-sardinheira ou serra de
escama (PE), muzindu ou muzundum (RJ). Na internet, encontram-se fotos e orienta-
¢bes pormenorizadas de uma tarefa similar com um peixe do mesmo género.?’

Nao necessario que a disseccao seja realizada tao somente com peixes de agua
salgada. Preferentemente, € melhor trabalhar com peixes de tamanho apropriado
para a visualizagao das estruturas internas.

Objetivos da pesquisa

A dissecgdo deve ser apresentada aos alunos como uma pesquisa que procura
responder uma pergunta: determinar o habito alimentar da espécie escolhida consi-
derando o comprimento relative do seu intestino (CRI). A tabela a seguir traz os
dados de algumas espécies cultivadas em criadouros comercializadas no Brasil.

Tuvira (Gymnotus carapo) carnivoro 0.4

Pinmado {Pseudoplatystoma corruscans) carmivorg 0.5
Traira (Hopllas malabaricus) carmivoro 0.7

Bagre de canal (fctalurus punclatus ) onivong 1.6
Carpa comum (Cyprinus carnio) onivors 2.1
Tambagui (Celossoma macropomum | onivoro 2,5
Carpa capim (Crenopharyngodon idella) herbivaro 1.8
Tilépia rendali { Tilapia rendaili) herbivoro 58
Carpa cabeca grande (Arstichthys nobilis) fitoplancidtaga 15,0
Cascudo (Hypostomus plecosfomus) herbivoro 15,9

Tabela 5.1: Habito alimentar & comprimento relativo do intesting (CRI) de algumas fFonte: Rotta, 2003).2

Para calcular o comprimento relativo do intestino do peixe, serd neces-
sario realizar uma dissecgao completa, que vai demandar um instrumento de medigao
compativel com o tamanho do peixe. Com a dissecgao, vai ser possivel perceber
detalhes de sua anatomia, expor diferentes 6rgaos e adquirir diversas aprendizagens.
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Montagem experimental; determinacao de CRI do Scomber colias

Material

1 peixe inteiro bem fresco (preferencialmente uma cavalinha)

1 réqua (com 30 cm ou compativel com o peixe escolhido)
1 estilete

1 pinga
1 tesoura

1 bandeja compativel com o tamanho do peixe

Frascos pequenos transparentes com alcool e tampa
= Luvas de latex para manipular o peixe®™

Procedimento

1. Iniciar pelo reconhecimento externo do peixe, identificando a boca, os dentes e
as maxilas. Localizar e identificar claramente o opérculo, as aberturas nasais, ©
olho, a linha lateral, as nadadeiras (dorsals, peitorais, pélvicas, anal, caudal) e
(no caso da cavalinha) as pinulas e as quilhas dérmicas priximas da nadadeira
caudal. Medir o peixe ate a base da cauda (o chamado “comprimento padrao”).

2. A partir do &nus, fazer com o estilete uma incisdo ventral entre as nadadeiras
pelvicas, prolongando o corte com a tesoura até a regido do opérculo, sempre
pela linha mediana ventral do peixe.

3. Rebater as paredes e observar os 6rgéos internos, separando o intestino.

4. Fazer a identificacdo e distingdo entre o estbmago e o intestino. Observar que
ele néo tem, como nos mamiferos, anatomia distinta ao longo de sua exten-
$80; @ 0S numMerosos cecos piléricos (no caso da cavalinha).

5. Separar o estdmago em um dos frascos com élcool e distender o intestino
para medi-lo.

6. Se houver, retirar tecido gorduroso e expor o figado, o estémago e os rins —
aderidos a parede da extremidade oposta da cavidade interna, préximos
4s gbnadas.

7. Cortar o opérculo e expor as branquias, observando os arcos branquiais. Seccio-
nar um deles com a tesoura e separar a amostra em outro frasco com alcool.

8. Identificar outros drgdos internos (gdnadas), retirando-os com cuidado até ex-
por a vesicula gasosa ("bexiga natatdria”) do peixe.

9. Expor o coragdo e os vasos sanguineos principais do peixe.
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Terminada a dissecgdo, o material coletado pode ser analisado deste modo:

a. Se houver um microscopio Gptico ou um estereomicroscopio, observar a ana-
tomia do arco branquial, montando-o entre a lamina e a laminula.

b. Se o peixe ndo provier de criatério, cortar o estdémago, recolher o contetido
com um conta-gotas e espalha-lo numa ldmina. Recobrir com laminula e ob-
servar com uma lupa, ao microscdpio optico ou ao estereomicroscopio.

Com base nos resultados, convém que se faga um relatdrio das observagbes
anatomicas, calcule-se o CRI do peixe dissecado e levante-se uma hipdtese de seu
habito alimentar. Se possivel, fotografar as diferentes etapas do trabalho.

Discussdo dos resultados

Ao dissecar o peixe, é possivel observar drgios homélogos aos dos demais verte-
brados, como o coragao, o estdmago, o figado, o intestino. Esse, no entanto, n&o é o
caso dos rins e o pancreas, nem tio parecidos nem muito evidentes, adicionalmente
outros 6rgéos lhes sao tipicos, como a vesicula gasosa (“bexiga natatdria”).

A digesido dos peixes é bem semelhante & dos demais vertebrados, com enzi-
mas que atuam nos mesmos locais. A analise do contetdo estomacal pode seruma
aula de zoologia. Exige conhecimentos de invertebrados e vertebrados, e talvez até
mesmo de plantas e algas, o que, por si mesma, justifica essa analise.

Ha peixes que apresentam adaptagoes particulares. O estfago da carpa comum
comunica-se diretamente com o intestino. Ela nao tem estdmago. H4 espécies cujo
esdfago se comunica com a vesicula gasosa e pode desempenhar diferentes fun-
¢bes: osmorregulagdo de peixes eurialinos (que vivem em aguas com diferentes
salinidades, como o salméo) e auxilio & respiracéo.

Na disseccao da cavalinha os cecos piléricos chamam a atengao. Mas é oportuno
distingui-los dos que aparecem em outros vertebrados, que tém fermentagéo bacteria-
na, por exemplo. Os cecos pildricos dos peixes s&o diverticulos cegos de formato di-
gitiforme encontrados na regido pilérica e na porgo anterior do intestino médio. Acre-
dita-se que cecos piléricos dos peixes sirvam para aumentar a superficie intestinal.
S&o mais desenvolvidos em peixes com intestino curto (carnivoros) e reduzidos, se-
nao ausentes, em peixes com intestino longo (herbivoros). Entretanto, ndo ha defini-
Gao clara se ha, ou néo, relagao direta entre a presenca de cecos piléricos e a dieta do
peixe, uma vez que eles ocorrem em peixes carnivoros, onivoros e herbivoros.

Os dados colhidos pelos alunos vao permitir calcular o CRI do peixe dissecado,
e a eventual analise de seu contelido estomacal vai permitir estabelecer uma hipo-
tese de sua dieta, que devera ser cotejada com outras, informagdes, como tipo de
dentes, cecos pildricos encontrados etc.

A cavalinha é uma espécie carnivora e alimenta-se de outros peixes: lulas e crus-
tdceos planténicos; tem intestino curto e numerosos cecos piléricos.® Mas isso ndo
precisa ser dito aos alunos!
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Notas

1.

10.

11.

12.

13.
14,

As restrigoes legais 1ém carater imperativo cujo descumprimento, no caso de usc de animais,
tipifica contravenghio penal. As de ordem moral referem-se ao respeito aos usos e costumes
da um povo, e as da natureza ética referem-se a principlos alvo de crenga da pessoa que os
respeita por convieghio (TAYLOR, P. A ética univarsal @ a nogio de valor, In: NICOLUESCU, B.
et al. Educagdo e transdisciplinaridade. Bras(lla; Unesco, 2000, p. 57-81).

Por exemplo, Galeno escrevera gue o septo entre os ventriculos do coraglio era poroso,
permitindo assim a passagem de sangue entre ales. Uma observagdo macroscoplca permitiria
perceber o equivoco que apenas estudos de anatomia com pecas humanas permitiria realizar.

Tradicionalmente, até aguela época, cabia aos assistentes dissecar os animais, enguanto o
professor apenas lia o texto galénico.

Na India, a legislaghoc de referéncia data de 1980 e define muitas irmsdirias contra quem comete
crueldade contra animals, Inclusive em rituais refigiosos, em que o sangue de animais & usado
em rituais de purificagio. Em 2011 foi apresentado um novo projeto de lei (Animal WeHare
Act), que prevé penas de até trés anos de prisfio, multas altissimas e ampllagéo exagerada da
tutela para animais. “Animal”, nos termos do projeto, seria "gualguer criatura viva, além do ser
humano® - o gue inclulrla todos os vegetals, bactérias etc.

Em material de divulgagio de sociedades vegetarianas encontram-se afirmagdes como: “uma
vaca é& faliz quando 18z o que vacas evaolulram para fazer: ter amigos, famllia - & uma vida. Nao
uma morte. E isso 0 que uma vaca quer fazer: (850 & o que a deixa feliz. Quando vocs se
pergunta qual a plor colsa que pode acontecer na vida de qualguer animal, conclui: uma morts
prematura”.

BARASH, D.; LIPTON, J. The myth of monogamy: fidelity and infidelity in animals and peopls.
MNew York: W.H, Freeman, 2001.

O decreto 24 645/34, com natureza de lei, trazia uma grande inovagio: transformava qualquer
animal, individualmente considerado, destinatério de tutela juridica: "Art, 1°. Todos os animais
existentes no Pais sfio tutelados do Estado”, Sobral Pinto, advogado e jurista (1893-1981),
invacou esse diploma legal para retirar do cdrcere de Filinto Milller prasos politices, coma Luls
Carlos Prestes (1888-1880) @ Harry Berger (1880-1858, cujo nome verdadeiro era Arthur Ernst
Ewert). Como a lel proibla maus tratos, como “manter animais em lugares anti-higiénicos ou
que ihes impecam a respiragdo, o movimento ou o descanso, ou oS privem de ar ou luz”. (Art.
3%, ). O saudoso advegado mineiro peticionou, em 3 de margo de 1937, a extensio aos seres
humanos dos direitos que assistiam aos “animais irracionais™, como definidos 08 merecedores
de tutela juridica naguele diploma iegal. Ewert fora trancafiado por longo periodo em um
pequenc cubiculo escuro com 60 cm de altura (ele tinha 1,90 m), debaixo de uma escada, sem
tomar banho, sem cortar cabelos ou barba. A petigio teve sucesso. Esse decreto nio fol
revogado por nenhuma lel posterior, nem mesmo pela lei 11794/08, Essa longa nota se
justifica para lembrar que a defesa dos direitos dos animais nem sempre & acompanhada de
espirito humanitarlo verdadeiro (Moraes, F. Oiga, S#o Paulo: Cia, das Letras, 1994).

Pratica criticada e debatida na Espanha até os dias atuals. Em julho de 2010, o Parlamento
cataldo aprovou por pequena margem (68 votos a favor, 55 contra e 9 abstengfes) o decreto
de protecdo aos animais, que proibe a pratica de touradas a partir de 2012. Na Espanha, a
pratica & vedada apenas nas |lhas Candrias, desde 1991,

O decreto 24 645/34 definia penalidades ndo apenas com multas em pecinia, mas com “pena
de prisio celular de 2 a 15 dias”™, gue poderia ser aplicada em dobro em cerlas circunstancias.
De acordo com o vernaculo, dissecgdo e dissecaglo sio sindnimos, configurando pratica
diversa da vivissecglo, essa de natureza cirirgica. O jargdo técnico biolbgico, de uso corrente
na academia, nam sempre diferencia esses vernaculos, mas a legislagio assim o faz,

O poder publico fica incumbido de “proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as
praticas que cologuem &m risco sua fungéo ecoldgica, provogquem a extinglio de espécies ou
submetam os animais a crueldade” (Art. 225, §1°, ViI).

Lai 11794/08, Art. 3°, Ill, verbis: "experimentos: procedimentos efetuados em animais vivos,
visando a elucidaglio de fendmenos fisiologicos ou patologicos, mediante técnicas especificas
& preastabelecidas”

Alei 11794/08 refero-se a animais pertencentes ao filo Chordata e subfilo Vertebrata.

Lei 11794/08, Art. 13, §3°, verbis: "sampre que possivel, as praticas de ensino deverio ser
fotografadas, filmadas ou gravadas, de forma a permitir sua reprodugio para llustracao de
praticas futuras, evitando-se a repetigio desnecessdria de procedimentos didaticos com
animais”,
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15, National Science Teachers Association. Responsible use of live animals and dissection in the

5 caso de uso de animais, science classroom. NSTA Position Statement (revised 2008), Disponivel em: <www.nsta.org/

Bito A0S USOS e costumes about/positions/animals. aspxs,

crenca da pessoa que os 16. A mesma NSTA esta reformulando suas recomendacdes sobre o uso de computadores na
or. In: NICOLUESCU, B, escola em face do novo quadro dos resultados de pesquisas que tendem a relativizar as

~81]). vantagens de seu uso, sem, contudo, pretender aboli-lo.

g0 coragdo era poroso, 17.Esse & o caso especifico da Baixa Saxdnia (Miedersichsisches Kultusministerium. 2007.

P macroscopica permitiria Kerncurriculum fir das Gymnasium Schuljahrgange 5-10. Naturwissenschaften. Curriculo
anas permitiria realizar. basico para as escolas dos anoet finais do ensino fundamental, séries §-10, em Ciéncias

08 animais, enquanto o Maturais. Hannover: Unidruck. Apud: HOLSTERMANN, N.; GRUBE, D.; BOGEHOLZ, S. The

influence of emotion on students' performance in dissection exercises. Journal of biological
education. 2009, 43 {4), p.164-188).

Brias contra quem comete - . /
ingue de animais & usado 18. HOLSTERMANN, N.; Grube D.; BOGEHOLZ. 5. The influence of emotion on students
o de lei (Animal Welfare performance in dissection exercises. Journal of biological education. 2009, 43 (4), p. 164-166.
ampliagio exagerada da 19, ldem, ibidem.
Criatura vi'irﬂ1 alem do ser 20, ‘Idﬂm, Ibidam,
e o 21, BLANKENSTEYN, A.A, Annelida. p. 106-117. In: RIBEIRO-COSTA, C.S.: ROCHA, A.M.da
¢ alirmagdes como: “uma (Coord.). Invertebrados. Ribeirdn Preto: Holos, 2003.
iamilia - e uma vida. Nac . e
@ feliz, Quando vocé se 22. Nesse caso da\:re ser observada a lei 7.173/83, que trata da manutengdo de animais para
al, conclui: uma morte exposicdo ao piblico.
23. BOERGER, W. A.; PEREIRA JR., J. Platyhelminthes. In: RIBEIRO-COSTA, C.5.; ROCHA,
8 in animals and people. A.M.da (Ceord.), Invertebrados. Ribeirdo Preto: Holos, 2008, p. 51-61.
24. eawww.cifeijao.com.br/index.php?p=noticiakidN=604,
B transformava qualquer 25. Em salas onde ndo for possivel contar com a luz do Sol, & possivel utilizar uma l&mpada
ArL. 1°. Todos os animais comum (de filamenta), ou especial, propria para a realizagdo de fotossintase (disponivel em
B0 & jurisla (1893-1881), lojas de aquarios). Além dos cuidades usuais, deve-se tomar cuidado para ndo superaguecer
go!iticcs, como Luis a montagem,
geadeiro era Arthur Ernst 26. Uma dica itil @ inserir a seringa com a agulha antes de iniciar o enchimento da garrafa.

25 anti-higiénicos ou
I de ar ou luz”, (Art.
7, a extensdo aos seres

27. No site do Museu Australiano, esse peixe é denominado blue mackersl. Disponivel em:
<australianmuseum net aw/Dissection-of-a-Blue-Mackerel-Scomber-australasicus=.

L dos os merecedores 28. ROTTA, M.A. Aspectos gerais da fisiologia e estrutura do sistema digestivo dos peixes
b longo periodo em um relacionados & piscicultura, Corumba: Embrapa, 2003, 49 p. Disponivel em: <www.cpap.
8iX0 de uma escada, sem embrapa.bripublicacoes/onling/DOC53. pdf=,
0. Esse decreto ndo foi 29. Nesse caso, ndo se trata de medida de seguranga, mas apenas de uma protecio contra o odor
; E:“ longa :'::;3 se residual da manipulagdo de peixes.
B ede 30. Para mais informagdes, consulte: SZPILMAN, M. Paixas marinhos do Brasil. Rio de Jansiro:
' s, 3
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