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A experimentacao cientifica
e 0 ensino experimental
em Ciéncias e Biologia

Historicamente, o use de experimentagas nas aulas de
Ciéncias e Biologia tem sido debatido no Brasil tanto para
ressaltar sua importancia quanto para discutir como
incorpord-lo de forma mais consistente no cotidiana da escola.
Embora nds, professores, reconhegamos o valor

das atividades experimentais, as dificuldades para
desenvolvé-las em bases regulares encontram-se enraizadas
em elementas do contexto educacional, associadas tanto s
condigaes de funcionamento das escolas quanto aos processos
formatives da profissio docente. Se as tradigies do ensino da
disciplina escolar Biologia nao tém sido marcadas por
atividades experimentais, encontramos razies que remontam
ndo somente aos processos histdricos da escolarizagao
brasileira, mas também & bistéria da pripria
Biologia como ciéncia. Neste capitulo, queremos discutiv

Algumis ideiss deste

| capitulo encontram-se

alguns elementos da historia do ensino experimental em suas |

relagtes com a formagio docente, refletindo sobre as
‘caracteristicas especificas da experimentagdo diditica inserida
na disciplina escolar Biologia.

Como vimos na 12 Parte a experimentacio biologica

discuticas em SELLES,
5. E. Lugares e culturas
f dliscipling escolar
Hiologia: examinando as
priticas experimentais
nos processos de ensinar
¢ aprender. [n:
TRAVERSINI, C. ot al,
Trajetrias ¢ pracear de
emiinar ¢ aprender;
priricas ¢ diddricas.
Porto Alegre: Edipucrs,
2008. p. 592-617.




TRADICOES CURKICULARES NO ENSING DE BIOLOGIA

experimentais modernas como atividades formativas,
assim como na nomenclatura dos cursos — os quais, ini-
cialmente, se denominavam licenciaturas em Historia
Natural. Cabe ressaltar que, no Brasil, prdticas sistemati-
zadas que tém como objetivo a iniciagio dos alunos em
procedimentos de pesquisas — tais como os programas de
Iniciagio Cientifica — passaram a fazer parte da formagio
bdsica dos graduandos, pelo menos das universidades pi-
blicas brasileiras, somente nas ultimas décadas.

As ideias de ensino experimental ganharam maior visibi-
lidade no curriculo educacional brasileiro a partir dos anos
1930, quando foram identificadas como parte de um proces-
so mais amplo de modernizagio do pais e como uma forma
de ensino ativo, nos moldes do escolanovismo, que se
contrapunha a metodologias tidas como "tradicionais” e
"atrasadas"”. Nesse mesmo periodo, a criagdo das universida-
des brasileiras passou a impulsionar a produgo cientifica no
pais e formar tanto uma comunidade de cientistas quanto
uma comunidade de professores secunddrios, pois a estrutu-
ra curricular académica recém-criada aproximava bacharela-
do e licenciatura, Essa proximidade foi importante para o
desenvolvimento das primeiras iniciativas institucionaliza-
das que defendiam amplamente o ensino experimental nas
escolas ¢ propuseram estratégias para mudar o quadro de
caréncia de aulas laboratoriais no Brasil.

Pode-se dizer que a defesa do ensino experimental sur-
giu como um projeto nacional, pela primeira vez, nos anos
1950, apés a criagdo do Instituto Brasileiro de Ciéncia e
Cultura (Ibecc), instituigio que teve papel fundamental na
produgiio de materiais curriculares que induziam e susten-
tavam propostas de ensino laboratorial para alunos e profes-
sores. As décadas seguintes foram marcagdas por grandes
incentivos governamentais para a renovagio no !‘l._lllm de
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Ciéncias nas escolas brasileiras. Assim, sob a lideran¢a do
Ibece, em articulagio com a Fundagdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (Funbec) e sus-
tentados por verbas internacionais, os diversos projetos
curriculares desenvolvidos tinham muitos pontos de arti-
culagio, e, entre eles, 0 ensino experimental era certamen-
te um trago comum. Além disso, as agées do [bece/Funbec
articulavam-se is iniciativas de formacio docente mobili-
zadas pelo MEC. Nesse contexto, o Projeto de Melhoria
do Ensino de Ciéncias (Premen) é um exemplo de inves-
timento que buscava coordenar uma série de agdes relati-
vas s metodologias de ensino e também 4 preparagio do
professor, dando destaque, em ambas, & experimentagio.

Laboratsrio Bdsico
Polivalente de Ciéncias - 1°
Grauw, produzido pelo
Ibece/Funbee, com
orientaghes para montagem
e funcionamento de
laboratarios escolares
utilizando materiais de
haixo custo, Foto:

Juiro Paes Selles, jul. 2006,
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A respeito dessa questio,
sugerimos 3 leiura do
artigo de GURGEL, €.
M. A. Educagiio para as
Ciéncias da Natureza e
Maremiiticas no Brasil:
um estudo sobre os
indicadores de qualidade
do Spec (1983-1997).
Cidnsta £ Edueapds,
Bauru,v. & n. 2, p. 263-
276, 2002. Sobre uma
experiénciz relacionads ao
ensino de Biclogia
desenvolvida na
Universidade Federal da
Rio de Janeiro no imbito
do Spec, sugerimos a
leitura de FERNANDES,
K. O.B. ot af Memdrias
do “Projeto Fundio
Binlogia" nos anos de
1980/9(0: investigando
agies curriculares na
formagio docente. In:
DORVILLE, L. F. M. ¢
al (Org.). Anais do IV
Encontrs Regional de
Enring de Biolsgia ia
Regiomal RI/ES. Rio de
Janeiro: UFRR]: SBEnBia
RJ/ES, 2007, p. 1-8.

Naquele momento, as possibilidades de melhoria do
ensino de Ciéncias por meio da experimentagio significa-
vam nfio sé uma ruptura com as metodologias "tradicio-
nais”, como também uma estratégia para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico brasileiro. Ndo nos cabe examinar,
neste capitulo, até que ponto esses investimentos alcanga-
ram o éxito pretendido, mas podemos afirmar que as agdes
desenvolvidas pelo Ibece e pela Funbec foram marcantes
tanto para o ensino experimental quanto para a constitui-
¢iio da drea de ensino de Ciéncias no pais. Professores e
cientistas que participaram dessas instituicdes, bem como
o0s inimeros professores que se aglutinaram em torno das
propostas inovadoras, foram diversificando suas agbes e
ampliando seus espacos de atuagio para além da escola,
produzindo outros veiculos de divulgagio de suas ideias —
incluindo-se ai a publicagio de revistas de ensino, a

| eriagio de associagoes de ensino e a realizagdo de congres-

| sos — 4 medida que as dinimicas sociais iam modificando

0§ projetos iniciais.

E assim que a redugio do prestigio do Ibecc e da Funbec
coincidiu com o deslocamento dos incentivos a melhoria do
ensino de Ciéncias para os processos de qualificacio docen-
te em ‘nivel académico, sobretudo com o apoio dos recursos
financeiros do Subprograma Educagio para a Ciéncia, vin-
culado ao Projeto de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico da Capes (Spec/PADCT/Capes), o qual teve
inicio nos anos 1980. Nesse novo contexto, as questoes do

ensino experimental passaram a ser examinadas também
como objetos de pesquisa académica e foi-se pondo maior
énfase nas criticas aos procedimentos do que propriamente
na continuidade das agoes iniciadas nas décadas anteriores.
Ospccﬂnalmusussamdadesmmdem.m o ter-
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ainda que fertilizadas por novas anilises ¢ intimeras criti-
cas, muitas das antigas questoes do ensino experimental
continuavam 2 espera de encaminhamento no cotidiano
das salas de aula.

Essa contextualizagio histérica instiga-nos a examinar
o ensino experimental nas aulas de Ciéncias e Biologia como
uma forma de experimentagiio diditica. Isso porque que-
remos apontar algumas diferengas entre a experimentagio
cientifica — em nosso caso, especialmente, a experimentago
bioldgica — e a experimentagdo escolar ou escolarizada. A
ligagio histdrica entre experimentagio cientifica e ensino
de Ciéncias tem, entre outras justificativas, a defesa de que
o ensino experimental contribui para a melhoria do ensi-
no de Ciéncias na educagio bisica. Entretanto, embora
diversos pesquisadores defendam o ensino experimental —
por exemplo, os espanhdis Barros, Losada e Alonso
(1995) —, eles chamam a atengio para o fato de que as pri-
ticas laboratoriais tém sido aceitas de forma acritica, como
a solugdo de todos os problemas do ensino de Ciéncias.
Essa constatagio sugere-nos a necessidade de definirmaos
melhor a experimentago didética, ndo apenas para dife-
rencid-la da experimentagio cientifica, mas também para
entendermos seus limites ¢ suas possibilidades no contex-
to escolar.

Para Rolando Axt (1991), por exemplo, por tris de
amplo espectro de argumentos que costumam ser levanta-
dos em defesa do ensino experimental nas escolas, encon-
tra-se o pressuposto de que a experimentacio contribui
para melhor qualidade do ensino, principalmente por
meio de situagbes de confronto entre as hipéteses dos alu-
nos e as evidéncias experimentais. De acordo com esse
autor, i experimentagiio pode contribuir para a aproxima-
gio do cnﬂh&*ﬂtmw caracterfsticas do trabalho
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Em contrapartida, afirma-se que a experimentagiio tem
sido encarada como uma forma metodolégica para
enfrentar o problema da baixa aprendizagem em Ciéncias.
Nessa perspectiva, os métodos sdo o centro da problemi-
tica pedagdgica, pois se credita aos meios a falha na com-
preensio dos conteiidos. Entretanto, cabe principalmente
ao professor a tarefa de pensar sempre sobre o saber ensi-
nado, evitando que nos alunos se consolide a imagem da
produgio cientifica como processo de descoberta (ou
redescoberta) de verdades estabelecidas, Dessa forma, lan-
car mio do estatuto da ciéncia empivica € algo exaustiva-
mente criticado, uma vez que nio garante o aprendizado
nem “prova” os processos cientificos aos alunos. Tem sido
amplamente salientada a importincia de discutir com os
alunos a pluralidade de métodas de investigagao envolvidos
na atividade cientifica (Leach e Paulsen, 1999).

A discussiio sobre o papel do ensino experimental
vem-se aprofundando desde os anos 1960, quando a reno-
vagio curricular das disciplinas escolares em ciéncias se
assentou na convicgio de que o ensino no laboratério é
que possibilitaria aos alunos internalizar "o espirito ¢ o
método da pesquisa cientifica” (Leach ¢ Paulsen, 1999) e,
por conseguinte, melhoraria o ensino de Ciéncias. Iniime-
ros estudos realizados em diversos pafses revisaram tais
posicaes, refinando as explicagbes a respeito do ensino e
da aprendizagem em Ciéncias, da formagio docente e das
relagdes com a produgio cientifica implicitas no projeto
de reformulacio curricular dos anos 1950/60.

Isquierdo, Sanmarti e Mariona (1999) sio exemplos de
pesquisadores que defendem a importincia das priticas
experimentais nas escolas, mas constatam que fais priti-
cas, em certos momentos, resultam pouconﬁﬂﬁue 05
pm&amumbam por niio usd-las a ¢

Jwtoras espanhola lw\ I. o

o
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situagio ¢ entender que os experimentos escolares sio
propostos tendo como referéncia a atividade experimental
dos cientistas, quando, em realidade, deveriam "ser alge
assim como um guia especialmente desenbado para aprender
determinados aspectos das ciéncias, com um cendrio priprio
(aula, laboratdrio escolar, alunos, materiais), muito difevente
do cendrio de uma investigagao cientsfica” (Isquierdo, San-
marti ¢ Mariona, 1999, p. 45).

As autoras reconhecem que, para entender o papel das
atividades experimentais, € preciso problematizar as carac-
teristicas assurmidas por tais atividades quando so desen-
volvidas dentro da escola. Isso implica tanto aceitar que as
atividades experimentais nio podem ser entendidas como
atividades cientificas stricts sensu quanto problematizar
a natureza da atividade cientifica. Diante do risco de
oferecer aos estudantes a falsa ideia de que a ciéncia €
produzida ao longo de uma sequéncia padronizada de
procedimentos e de etapas sucessivas nas quais, ao final do
processo, se chega a uma conclusio esperada, certa ¢
incontestivel, a abordagem experimental torna-se muitas
vezes um espago importante para o guestionamento da
propria objetividade cientifica.

Por essa razio, ¢ produtivo diferenciarmos o método
diditico de experimentacio e os métodos associados aos
processos de produgdo dos conhecimentos cientificos. A
experimentagio escolar resulta de processos de transfor-
magdo de contetidos e de proeedzmentos cientificos para
atmder aﬁnﬂtdadm de ensino. Esses processos de produ—
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Bancada com
microscopios opricos
urilizados em aulas
priticas de uma escola
estadual de Niterdi.
Foto: Sandra Escovedo
Selles, jul, 2006,

tio caracteristicas, que servem de identidade para as disci-
plinas escolares em ciéncias — o que inclui as disciplinas
escolares Ciéncias e Biologia —, uma vez que se diferen-
ciam de atividades didéticas utilizadas, simultaneamente,
em outras disciplinas escolares. Por esse motivo, é impor-
tante investir na caracterizagiio das atividades experimen-
tais na escola. Afinal, entendé-las em suas especificidades
é também uma forma de questionar a recorréncia das difi-
culdades de incorpori-las as tradigdes de ensino dessas
disciplinas escolares no Brasil.

Os processos de experimentagio que se materializam
na escola nao podem apagar completamente os elementos
identificadores da agio cientifica, e estes niio apenas cons-
tituem atrativos para a aprendizagem, mas também sio
base da explicagio didatica. Por exemplo, para ajudar o
aluno a lidar com a abstragio das formas celulares expres-
sas em ilustragoes de livros diditicos ou em esquemas nos
quadros de giz, nés, professores, precisamos langar mio de
aparatos e de artefatos construidos e utilizados em um
contexto distinto do escolar, 0s quais se tornam indispen-
sdveis para o ensino e a aprendizagem desses contetidos.

A EXPERIMENTACAC CIENTIFICA E © ENSING EXPERIMENTAL EM Citweias £ BIowOGIA

Assim, a introdugio dos estudantes em procedimentos
"quase" cientificos — como a preparagio de laminas e o
desenvolvimento de habilidades de observagio — torna-se
nio apenas a instauragio de representagtes simbélicas no
contexto diddtico, mas também uma aproximagio do
contexto cientifico que di concretude aos processos de
ensinar e aprcrlder. E preciso ressaltar, entretanto, que
tais rituais transpostos dos contextos cientificos sio exe-
cutados em um espaco ¢ um tempo que guardam muito
maior flexibilidade e ndo exigem os mesmos critérios de
produgdo epistemologico-cientifica. Vemos, assim, que a
experimentagio diddtica difere da cientifica sem apagar
completamente os elementos identificadores do mundo
cientifico, mas conservando tragos do contexto de produ-
o, os quais sdo recontextualizados no ambiente escolar,

Na experimentagio com fins diditicos, a0 contririo da
cientifica, 0 erro ndo constitui um problema para o expe-
rimento em si, sendo para o controle e o funcionamento da
aula. De igual modo, a experimentagio diddtica nio ¢ em
si inventiva, pelo menos do ponto de vista cientifico, mas,
sim, demonstrativa de determinadas pesquisas ji realiza-
das cujos sujeitos inventores e tempo de invengio nio sio
conhecidos. A inventividade didatica &, portanto, distinta
de uma inventividade produzida naquele outro contexto, a
qual garante autenticidade cientifica a um experimento.
Por fim, concordando com Verret (Forquin, 1992, p. 33)
quando chama a atengio para o fato de que os processos
diddrticos fazem a "economia do detalhe", ao focalizar os
aspectos mais relevantes para fins de aprendizado, pode-
mos dizer que, na escola, as atividades experimentais sio
selecionadas de acordo com os constrangimentos do tem-
po ¢ com a capacidade delas de produzir, em curto prazo,
resultudos entre os alunos.

Qymdoﬁmm&:énm a experimentagiio diditica,
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ela parece identificar-se com diversas modalidades de
ensino que possuem cariter pritico ou ativo — tais como
debate em grupos, construgio de maquetes, jogos diditi-
cos e atividades interativas com uso de computadores -,
em oposicio a atividades como realizagio de aulas exposi-
tivas, leitura e confecgio e corregiio de exercicios. A neces-
sidade de definir o sentido dessa atividade diditica nio
requer, portanto, unicamente um exercicio de nomeagio.
Esse esforgo implica tanto distinguir a experimentagio
das demais atividades didaticas que tém cardter ativo nas
aulas — comumente chamadas de "atividades priticas" -
quanto identificar suas aproximagoes e afastamentos das
atividades experimentais nas Ciéncias Bioldgicas.

Além disso, como parece haver dificuldade em trabalhar
com uma definigio geral de experimentagiio que inclua as
diversas ciéncias, estaremos buscando o sentido desta nas
Ciéncias Biologicas. A experimentagiio bioldgica adquire
certo cardter polissémico porque se refere a diferentes ativi-
dades praticas com o tim de subsidiar a produgio de conhe-
cimentos nessa drea. Assim, diversas expressoes aplicam-se
¢ contrapdem-se a uma definicio generalista do termo, uma
vez que o conjunto das disciplinas que compdem as Cién-
cias Biologicas ¢ diversificado e se assenta em pressupostos
tedrico-metodoldgicos singulares.

Essa constatagiio levou Ernst Mayr (1998) a fazer refe-
réncia a duas Biologias, a das "causas préximas” - a Biologia
funcional — e a das "causas remotas” — a Biologia evoluti-
va —, afirmando que ambas, embora compartilhem um
objeto unificador, possuem histérias ¢ epistemologias dis-
tintas. E por isso que, quando o autor se refere a diferen-
tes métodos nas Ciéncias Biologicas, ele discorda que a
experimentagao seja o método dessa ciéncia. Para Mayr,
na Biologia evolutiva e na Oceanografia, por exemplo,
outros métodos siio importantes, enquanto na Fisiologia
"0 método experimental ndo apenas € apropriads, mas a bem
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dizer, a tnica aproximagdo que conduz a resultados” (Mayr,
1998, p. 47).

Apoiando-nos nesse entendimento, percebemos que
a experimentagio bioldgica corresponde a atividades de
pesquisa cientifica que envolvem tanto o trabalho labora-
torial quanto trabalhos de campo, 0s quais se desdobram
em priticas de classificagdo e de identificagiio de espécies.
Essas atividades estio profundamente associadas is tradi-
gdes de pesquisa que constituiram os conhecimentos bio-
l6gicos. Os trabalhos de campo, por exemplo, tém origem
nos estudos de Histdria Natural e sdo bastante representa-
tivos para diversos ramos das Ciéncias Biolgicas, tais
como a Zoologia, a Botanica ¢ a Ecologia. De forma and-
loga, os trabalhos priticos podem incluir montagem de
colegdes zooldgicas, botinicas e paleontolégicas. Os tra-
balhos laboratoriais — comumente chamados nos meios
universitdrios de "experimentos de bancada" - sio acom-
panhados por protocolos de observagio e de transforma-
G0 para os quais a indumentiria do pesquisador — jalecos,
dculos de seguranga, luvas — assim como as aparelhagens,
utensilios e reagentes sio indispensiveis. Também repre-
sentam o trabalho laboratorial os experimentos de Fisio-
logia — zooldgica, vegetal e humana —, tributdrios das mais

antigas tradi¢bes experimentais das Ciéncias Biologicas, -

nos quais os limites entre as Ciéncias Biologicas e a Medi-
cina experimental ainda nio estio claramente distintos.
Na escola, 0 que temos chamado de experimentagio
diddtica acompanha essas tradigoes, mas sofre transfor-
magoes em resposta as finalidades escolares historicamen-
te consideradas, Nessa instituigio, a preocupagio nio €
formar biclogos, e ﬂm{proporcmnar a todos os alunos
vivéncias culturais criativas por meio das atividades
experimentais que os ajudem a relagbes com os
conhecimentos escolares em Biologia, \Assim, € possivel
desenvolver trabalhos priticos experimentais — por
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Organizagio de
colegdes de animais
marinhos em uma
escola estadual de
Niteréi por uma
licencianda do curso
de Ciéncias
Biolégicas da UFF,
Foto: Sandra
Escovedo Selles,
jun. 2008,

exemplo, de cariter fisioldgico, como a identificacio de
certa agdo enzimitica, atividades de observagiio, descriciio
e classificacio — relacionados i identificaciio anatomica de
organismos vegetais e animais, 1 identificagio microscopi-
ca de certas estruturas,  montagem de colecoes e aos tra-
balhos de campo ou estudos do meio.

Embora muitos de nés, professores, desejernos ampliar as
oportunidades de atividades praticas laboratoriais para os
estudantes, nem sempre conseguimos superar as dificulda-
des encontradas no cotidiano escolar. Em muitas escolas, as
atividades experimentais sdo episodicas, e, quando a escola
dispoe de um laboratério, a visita a esse espago constitui, em
certos casos, verdadeira "excursio” que atrai a curiosidade
dos alunos, quebrando a "monotonia” das aulas expositivas.
Partindo dessa realidade, percebemos que os principais pro-
blemas para a nio realizagio de aulas praticas de Ciéncias
dizem respeito i ordem estrutural, ao tempo curricular, 3
inseguranca em ministrar essas aulas e A falta de controle
sobre um niimero grande de estudantes dentro de um espa-
¢o desafiador como o laboratério.

E comum, nos espagos escolares, escutarmos que "niio
¢ possivel deixar de dar um conteido tedrico para minis-
trar uma aula pritica”. Por um lado, essa fala sugere uma
nogio comumente aceita de que aula pritica "foge do
conteddo programitico” e, portanto, tem um cardter
excepcional, secunddrio e até mesmo dispensivel. Por
outro lado, a irﬁ'ﬁﬁésfbﬂi'déde institucional de administrar
tanto os tempos € espagos curriculares quanto a divisio

os estudantes, para garantir o uso do laboratério, reafir-
ma o ca;&?__‘facultativo da experimentagio na escola.
Embora esses problemas escapem dos limites de uma
intervencio imediata dos préprios professores, muitos
de n6s nos sentimos frustrados ao deixar de implementar
atividades experimentais regularmente.

Para entender as dificuldades de integragio das ativida-
des experimentais aos procedimentos rotineiros das aulas
de Ciéncias e Biologia, precisamos reconhecer que, a0
lado do funcionamento estrutural das escolas, existem
elementos associados is tradigdes de ensino da escolarida-
de brasileira que ndo romperam completamente com
uma cultura enciclopédica. Dois elementos exemplificam
a reducio do espago curricular dedicado i experimentagio
¢ mostram a tensiio que envolve sua implementagio em
bases regulares, Em primeiro lugar, é preciso compreender
que essa selecio esti associada s formas histéricas de fun-
cionamento de nossas escolas, que, defasadas numerica-
mente em relagio as demandas populacionais, assumiram
um modo especifico de organizagio de seus tempos e
espagos. O funcionamento da escola em diversos turnos
provocou um modo de organizagio curricular que aden-
sou o conjunto das disciplinas escolares distribuidas ao
longo da semana, favorecendo métodos de ensino exposi-
tivos em detrimento de atividades priticas.

Em segundo lugar, a vinculagio do ensino médio a
exames nos quais inexistem possibilidades de avaliagio
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de cardter pritico — uma vez que as atividades experimen-
tais néio sio testadas em exames vestibulares, por exemplo
- tem feito o ensino experimental ser justificado intrinse-
camente como um método opcional. Além disso, existem
limitagoes oriundas tanto dos processos de formacio
docente quanto do dominio mais amplo das politicas
curriculares, as quais deixam de considerar as atividades
experimentais como parte integrante e as percebem como
acessérias no ensino de Ciéncias e Biologia.

Muitas vezes, o que causa frustragio no ensino experi-
mental € a nossa tentativa de realizar experimentos
complexos ou "cientifizados” que pouco potencializam as
experiéncias na escola. Um plancjamento de atividades
experimentais dificil de ser realizado no ambiente escolar é
aquele nos quais criamos expectativas de que o laboratério
escolar seja uma "réplica” cientifica e os alunos se compor-
tem na condigdo de pequenos cientistas. Nesse contexto, por
mais que nos esforcemos, revela-se tarefa drida ajustar as
finalidades da atividade experimental ao dmbito escolar.

Os professores cuja formacio docente se deu em uni-
versidades com tradigio de pesquisa tendem a criar expec-
tativas de reprodugiio de suas experiéncias académicas,
mas, a0 longo da carreira, aprendem a produzir propostas
criativas ajustadas as condigdes encontradas na escola,
uma vez que raramente ¢ possivel realizar experimentos
individualizados e atividades que dependam de aparelhagem
mais sofisticada. Na maioria dos casos, os experimentos
selecionados constituem demonstracoes a ser desenvolvi-
das em grupos, experiéncias que podem ser realizadas
dentro de certo limite de tempo e com maior possibilida-
de de éxito. Isso nio significa dizer que s6 resta a nés, pro-
fessores, selecionar priticas "mecanizadas” que, em dltima
instincia, apenas substituem uma atividade passiva por
uma ativa, mas reconhecer que as especificidades da expe-
rimentagdo diditica exigem de nés a ressignificagio das
nogdes de erro, de controle e de obtengio de resultados.

P (e O T L

Cabe, portanto, destacar a existéncia de professores que
enfrentam, apesar dos obsticulos, os condicionantes difi-
cultadores do trabalho experimental e produzem priticas
criativas que, embora nio sejam representativas da maio-
ria das escolas, tém evitado o completo siléncio da experi-
mentagio escolar nas aulas de Biologia.

E razoavelmente consensual admitir a impossibilidade de
desenvolver um ensino experimental sem que sejam ofereci-
das condicies minimas para a realizagio dessas atividades;
entretanto, tais condigbes minimas nio sio as mesmas para
qualquer professor, que atue em qualquer escola com quais-
quer estudantes do ensino médio. Dependendo do contexto I
escolar de realizagio, podemos questionar se é somente |
dentro de um laboratério que se podem efetuar atividades |

experimentais, que materiais seriam indispensdveis, quantos

alunos o local comportaria, que tipo de atividades se desen-
volveriam a fim de permitir a participagio intensa de todos
os alunos e ndo apenas de alguns, etc. Em outras palavras,
diante da diversidade de contextos escolares existentes em
nosso pais, ainda que nio queiramos nos acomodar a
condigdes insuficientes para o ensino de Biologia, nio pode-
mos ignorar que os problemas de cada escola resistem a
respostas padronizadas.

1

Alunos realizand
experimentos em
urna escola estad
de Niterdi, R]. Fi
Sandra Escovedo
Selles, jun, 2006,
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Professora de Biologia conduzindo experimentos
em uma escola estadual de Niterdi, RJ.
Foto: Sandra Escovedo Selles, jun. 2006.

Historicamente, os professores tém sido sensiveis a
essas dificuldades e vém produzindo um conjunto de pri-
ticas nem sempre socializadas de forma devida. Seja atuan-
do em cursos regulares ou noturnos, em experiéncias com
criangas, adolescentes ou adultos, os professores produzem
atividades priticas que provocam a participacdo dos alunos
e ampliam as possibilidades de aprendizado. Ainda que
nio provoquem uma mudanga radical no quadro do ensino
de Biologia experimental, tais acbes constituem exemplos
de resisténcia de valor inestimédvel. Essas priticas realizam-
-se de multiplas formas, seja como iniciativas individuais,
no anonimato das salas de aula, seja induzidas por projetos
institucionais, seja ainda por meio de apoio governamen-
tal. As solugbes envolvern a produgio de materiais proprios
~ de modo geral, com custos baixos —, o desenvolvimento

de projetos escolares, o sistema de empréstimo, a realiza-
¢io de experimentos expostos em atividades escolares, a
visitagio a laboratérios universitirios, etc.

Os problemas decorrentes da caréncia estrutural nio
podem levar-nos a pensar ser apenas nesse aspecto que resi-
de o motivo de uma tradigiio ndo experimental no ensino de
Biologia no Brasil. Na verdade, existem obsticulos que
superam as condigoes fisicas, ainda que delas jamais pos-
samos prescindir quando realizamos atividades dessa
natureza. Tais obsticulos dizem respeito as decises curri-
culares mais amplas, que implicam reestruturar os conteti-
dos de ensino ¢ os processos avaliatorios a fim de incluir a
atividade expuriméntal nio como um episodio ladico ou
esporédico no interior de uma densa programagao de estudos
dos contetidos. Trata-se de incorporar a atividade experi-
mental como uma reinvencio curricular — uma vez que
nio se pode denomina-la novidade, apos meio século de
tentativas de sua insergiio em nosso pais — que deve encon-
trar as bases para tornar-se uma tradigio de ensino das
Ciéncias Biologicas. Essa reinvencio requer a sua localizagio
em tempos regulares ¢ uma revisio curricular mais ampla.

Acreditando que tais reinvengoes nio sio produzidas
em meio a imposigdes, mas devern estar conectadas a pro-
jetos construidos pelos diversos professores em seus espa-
gos e em suas possibilidades de exercitar as agoes docentes,
pensamos ser oportuno articular as atividades experimen-
tais aos diferentes programas de estudos, resistindo a fazer
dessas atividades mera demonstragio de conteidos.
Consideramos ser importante que nossos planejamentos,
sempre que possivel, incluam atividades experimentais
provocativas ndo apenas depeis, mas também antes do de-
senvolvimento de uma unidade tematica, a fim de levantar
questdes e orientar o aprendizado dos estudantes.

Entendemos que a riqueza de uma atividade experimen-
tal reside mais na possibilidade de gerar questionamentos
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nos alunos do que na de desenvolver habilidades téenicas
especificas. Embora reconhegamos ser e descjivel
desenvolver habilidades "quase” cientificas por meio da rea-
lizagdo de experimentacdes didaticas — tais como a observa-
¢ao acurada, o reconhecimento de padroes, a identificacio e
o manuseio de equipamentos —, percebemos que nossas
aulas de Ciéncias e Biologia se enriquecem ao voltarmos a
atengio as questdes suscitadas em nossos alunos pelas

atividades experimentais. Assim, antes de propor qualquer

 atividade experimental, ¢ importante gastar um tempo per-

guntando-nos: em que medida esta atividade ajuda meus alu-
lnos a entender determinado tema e/ou conceito? Como
| posso instigar a criatividade deles com esta atividade? Em
que medida a atividade proposta pode estimuli-los a formu-
lar questdes? Essas c outras perguntas ajudam-nos a entender
o lugar da experimentagio diditica no ensino de Ciéncias e
Biologia e, certamente, contribuem para problematizar essa
condigiio scio-historicamente produzida de atividade aces-
séria e menos importante no aprendizado dos alunos.

E muito comum os licenciandos, nas atividades de esti-
gio supervisionado dos cursos de formagio inicial de profes-
sores, realizarem atividades experimentais com os alunos da
escola, Preparam materiais diditicos, elaboram experimen-
tos, trazem reagentes e instrumentais da universidade, ves-
tem-se como cientistas no laboratério da escola. Com esse
empenho, produzem novos materiais para o acervo da esco-
la, introduzem muitos alunos no mundo microscopico e
contribuem, ainda que parcialmente, para atenuar algumas
das necessidades estruturais para a realizagio das atividades.
Entretanto, existem alguns aspectos formativos que se apre-
sentam em dimensGes pouco visiveis e se destacam quando
os licenciandos realizam experimentagdes nas escolas.
Trata-se da interagdo de diferentes contextos e sujeitos,
entre institui¢des escolares e universitirias e entre profes-
S01eS EXperientes ¢ novatos. s
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A presenga dos licenciandos, com experiéncias em
atividades vividas na formagfo universitiria, agrega um
cardter cientifico a realizacdo das atividades, uma marca
que a experimentagio diddtica mantém, embora de forma
recriada. A experiéncia anterior dos futuros professores
em um contexto académico-cientifico, realizando pesquisas
com seus professores universitdrios, confere legitimidade ao
que fazem na escola. Ao mesmo tempo, essa experiéncia
proporciona uma interpenetragio de diferentes culturas
—aacadémica e a escolar —, enriquecendo as possibilidades
de aprendizado dos alunes. Quando realizam atividades
priticas de facil execugao, utilizando materiais simples e
baratos e, sobretudo, respondendo is demandas especi-
ficas da classe, os licenciandos contribuem para que as
atividades experimentais sejam propostas com maior
fi rcquéncia, 0 que estimula os professnres 4 repensar suas
formas de ensino. Por sua vez, sio os professores da
escola, com os saberes que vieram produzindo ao longo
de suas carreiras profissionais, que modulam as atividades

experimentais, revestindo-as de caracteristicas proprias
da escola, alertando os licenciandos contra os perigos de

determinados procedimentos, ajustando o emprego de

termos e selecionando temas e materiais mais apropria-
‘dos aos interesses e i faixa etdria dos estudantes.
Podemos dizer entio que encontramos, nessa cooperagiio
entre licenciandos em formagio e professores no exercicio
da profissio, sentidos institucionais e formativos mais
amplos. Primeiro, porque ela ressitua a relagio universida-
de-escola na formagio inicial em uma posicio de didlogo e
de reciprocidade. Segundo, porque reconfigura a atividade
experimental nos limites da agdo didatica, ajustando-a aos
objetivos mais amplos da escola. Isso porque a interagio
entre licenciandos e professores funciona como um espago
de mediagiio que tanto informa a especificidade cientifica
desse tipo de experimentagio quanto a submete aos

115



TRADIGOES CLURRICULARES NO ENSING DE BIOLOGIA

condicionantes escolares. Assim, as atividades experimen-
tais realizadas por licenciandos podem ser entendidas como
formas produtivas para compreendermos alguns dos meca-
nismos de transformacio dos conhecimentos escolares em
Biologia e podem ajudar-nos a repensar tempos e modos de
encaminhamento da problemitica da experimentagio nas
aulas de Ciéncias e Biologia.

Capitulo l I I

AS COLECOES ESCOLARES
E O ENSINO DE
CIENCIAS E BioLOGIA




