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Mecanica da erosao pela ag

ua

Figure5. An overview of plot 3 (see figure 3(h)) in its discus (non-crust), and two enlarged
images of the (a) crusted and (b) non-crusted soils from a distance of 80cm.
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Tipos de erosao

Desprendimento ->

Impacto da gota

Transporte&Deposicao

Muito seletivo

A

Laminar

A 4

Enxurrada

Dispersa (nao recorrente)

A 4

\

Concentrada (recorrente)

Sulcos
\/4 Pouco seletivo

A

Vocorocas efémeras

Vocgorocas permanentes




Tipos de erosao

(b) Vocorocas efémeras

(c) Vogorocas







Large Storm effects:

Edwards and Owness (1991):

“With more than 4,000 rainfall events during the study period (28
years), the five biggest erosion-producing events on each watershed
(of 229) accounted for 66% of the total erosion”
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Erosao do Solo: controle
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Sem terragos (plantio alinhado)







Controle da erosao — praticas vegetativas

N

Erosao entre sulcos




Pratica auxiliar ao manejo de cobertura:
 Plantio Direto

* Faixas
» Cobertura verde
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Pratica auxiliar ao manejo de cobertura:
* Plantio Direto

* Faixas

- Cobertura verde




Terraceamento agricola
*Funcionamento

*Tipos

*Construcao

*Recomendacao

*Problemas



Funcionamento: Interceptacdo do excesso de enxurrada (eventos extremos)
Controle de vocorocas (permanentes e efémeras) e conservacao de estradas




Funcionamento: Pouca influéncia no ciclo hidrolégico geral

Rain, Runoff, Percolation or ET, mm
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Rain, runoff, percolation and ET (cane)

Rain: 1252 mm y
Runoff: 98 mm y

T Percolation: 200 mm y
ET: 960 mm y

“I\ Jll | 0 | |
=2 P ) e A SR ‘ Wy \ -
“ : 30/4  29/6 = 28/8 Pid : 4 d ' 2 ”“ 5 2

Date, dd.mm

— Rain — Runoff — Percolation — ET




Funcionamento:
Infiltracao: terracos em nivel, curvas de nivel, terracos de infiltracao




Funcionamento:
Drenagem: terracos em desnivel, curvas em desnivel, terragcos de drenagem




Tipos: Embutido

Com aterro, parabdlico, base larga
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Construcgao:




Construcgao:




Construcgao:




Construcgao:




Construcgao:




Recuperacao da area de corte: calagem, adubacao, matéria organica, subsolagem




Custo e rendimento de construcao em funcao do tipo de terraco e secao

Secao Rendimento Custo
Lm’ mh’ R$h" R$Sm' R$m?

Com aterro feito com terraceador 900 390 35 0,09 0,10
Com aterro feito com terraceador e acabamento de 2 500 200 60 0.30 0.12
canal com motoniveladora

Embutido feito com terraceador e motoniveladora 1.500 220 75 0,34 0,23
Embutido feito com motoniveladora 1.200 150 75 0,50 0,42
Embutido feito com terraceador e esteira 2.500 50 65 1,30 0,52
Embutido feito com esteira 3.500 30 55 1,83 0,52




%
©
T
®)
S
%
©
<
£

terraceamento

Infiltracdo e drenagem

Problemas do




Linhas mortas




Principais problemas: Infiltracao

Impermeabilizagao












Terracgos de Infiltracdo com EV cte







Principais problemas: Drenagem

B
(a R ]

P =17 X {axt + bxlog(] + cxt)}

P = Precipitagdo maxima, mm

T = tempo de recorréncia, anos

t = tempo de duragfo da chuva, h

= constante que depende da durag#o precipitagho (ver anexo)
B = constante que depende da duragio da e da localidade (ver anexo)
a, b, e ¢ = constantes que dependem da localidade (ver anexo)

VvV = I—XR%X\/I'_
n

V = velocidade da 4gua num canal aberto, m s” (vel. maxima em terragos = 0,5m s™ e em canais
vegetados 1,5m s™)

n = coeficiente de rugosidade, varia de 0,06 a 0,1 em canais de terra vegetados

R = raio hidraulico do canal (area molhada / perimetro molhado)

i = declividade do canal, m/m

Dimensionamento complexo

_(jxixA

Qas 360

Quuax = Vazio maxima esperada, m* s

C = coeficiente de enxurrada.

i = intensidade (mm h™) da precipitagio maxima esperada com certo periodo de retomo (normalmente 15
anos) e de duragdo igual ao tempo de concentragdo da area.

A = area de ¢do no ponto de di i ha

P
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Principais problemas: Drenagem

Assoreamento
Eliminagao de banco de sementes
Sucessao

Escoamento em florestas



Filmes



Controle de vocorocas

Fatores antrépicos

Actividades agricolas

Actividades urbanas

Estradas

- desmatamento
- queimadas

- predios e condominios

- trilhas

- uso de areas marginais - minas de areia

- sobre-pastoreio

- mal projetadas e bloqueio

de cursos de agua naturais
- drenos mal dimensionados
- manutencao defeituosa

Avaliacdo da situagao atual:

- fonte e quantidade de enxurrada

- cabecas da vogoroca

- propriedades dos solos

- Microbacia hidrografica e
declividade do canal da vogoroca

- padrao de drenagem

- vegetacéao

- caracteristicas da chuva

- uso da terra atual

- capacidade de uso da terra

Identificar as necessidade de
conservagao para as diferentes
unidades de relevo

Proteger as cabeceiras das
vOogorocas com cercas ou cercas
vivas

Desviar a agua da enxurrada para
fora da vogoroca

Mudar o uso da terra na microbacia
que alimenta a vogoroca

- uso de coberturas vegetativas

- reflorestamento

Instalar estruturas de engenharia
- palicadas de madeira ou pedra
- diques

- gabides

- pneus




Vocoroca de Avare (SP)
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DIFERENCA DE N{VEL

1‘ CORRESPONDENTE AQ

- PENDENTE DE COMPENSAGAO
- D ¢

~- (E ——)

-~ DIFERENGA DE NIVEL 100

-~ ALTURA DE QUEDA CORRESPONDENTE AO L)

- DA BARRAGEM (M) PENDENTE DE COMPESACAO = g0

DECLIVIDADE DE
COMPENSAGAO
| DELEMO (O¢g)

ESPACAMENTO 1_
HORIZONTAL
DECLIVE ORIGINAL
ENTRE BARRAGENS (E) DE LEITO (Dg)
n—"

PAUS ROLICOS OU ESTACADA DE MADEIRA
PRANCHOES COM SOLEIRA DE PEDRA
(cosmus{aisi)/. \//

ALVENARIA DE ALVENARIA DE PEDRA

TINOLOS

. N\\/

CONCRETO DE FACES
- \ CURVAS (MISSOURI)

v

CONCRETO DE FACES |
CURVAS (MISSOURI)~

(C) BARRAGEM DE TOCOS DE ARVORES E DE
FOLHAS DE PLANTAS LENHOSAS

Figura 8.28. Barragens para. controle de vogorocas. vegetado de canais escoadouros (desenho de J.Q.A. Marques)

Figura 8.29, Estruturas para barragens de redugdo de decnvidade no leito






Riparian Buffer System




Figure 6. Summary of main flow paths by which hillslope discharge moves through a
floodplain to reach the channel: (a) for surface water inputs from upslope; (b) for subsurface
water inputs from upslope.
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{b) subsuﬂ;ce flow

G ) exfiitration {‘retum flow’) where soil hydraulic
4 conductivity or saturated conditions on
floodplain restrict drainage

drainage beneath less permeable sadiments
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Altair (SP)
Qonverséo de pastagem para cana-de-agucar
Enfase na mecanizacao da colheita

-

i

0-2% de declividade

Latossolo Vermelho textura média

2-4% de declividade

Argissolo textura média

8% de declividade




Projeto Conservacionista

Altair (SP)

Conversao de pastagem para cana-de-acgucar
Colheita mecanizada

Pouca sensibilidade a risco

Latossolo Vermelho textura média

Argissolo textura média

8% de declividade

T - v
200 interceptor A
300m —> A

0-2% de declividade

Plantio em faixas alinhado

]

2-4% de declividade
Plantio em faixas em nivel

750m
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Canal escoadouro
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Muito obrigado



