
Estruturas Poliméricas

� Cadeias e redes

� Peso molecular, isomerismo

� Cristais e fase amorfa



Polímeros (estrutura básica)

Polietileno



Classes

Termoplástico Elastômero

Termofixo

Rede tridimensional



Polimerização (adição)



Polimerização (condensação)



Formação de Elastômeros 
(Ligações cruzadas)

Exemplo:
Vulcanização da borracha



Polimerização de Termofixo



Copolímeros



Polímeros comuns



Polímeros comuns



Polímeros comuns



Grau de Polimerização

� Razão entre o peso molecular médio 
numérico do polímero e o peso 
molecular do monômero

� Exemplo:

� Calculate the degree of polymerization if 
6,6-nylon has a molecular weight of 
120,000 g/mol.



Peso Molecular

� Peso molecular médio numérico

� Peso molecular médio ponderal



Peso Molecular (exemplo)



Peso Molecular



Temperaturas de fusão e 
vaporização em alcanos
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Configuração da moléculas

� Encadeamento

� Cabeça-Cauda

� Cabeça-Cabeça e/ou Cauda-Cauda



Configuração das moléculas
Estereoisomerismo

isotático

sindiotático

atático



Configuração das Moléculas
Isomerismo Geométrico

cis

trans



Arranjo das moléculas

Obs.: Ligações duplas na 
cadeia limitam os 
movimentos e a capacidade 
de dobramento das 
moléculas.



Cristais Poliméricos

Exemplo:
PE em configuração
Zig-Zag planar



Cristal de PE
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Esferulitos



Estrutura do Esferulito

Link: Cristalização de PE



Defeitos cristalinos



Comportamento mecânico

Termoplástico Elastômero



Efeito da cristalinidade e PM



Transição Vítrea



Transição vítrea



Efeito da temperatura no 
comportamento mecânico
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Relaxação de tensão

� Termoplástico acima de Tg

©2003 Brooks/Cole, a division of Thomson Learning, Inc.  Thomson Learning™ is a trademark used herein under license.



Comportamento Mecânico

� Termoplástico acima de Tg

©2003 Brooks/Cole, a division of Thomson Learning, Inc.  Thomson Learning™ is a trademark used herein under license.



Cristalização induzida por 
deformação



Deformação de Termoplástico
(semicristalino)



Comportamento Mecânico

� Elastômero acima de Tg

©2003 Brooks/Cole, a division of Thomson Learning, Inc.  Thomson Learning™ is a trademark used herein under 
license.



Elastômero Termoplástico

Copolímero

Poli(estireno-butadieno-
estireno)

SBS

estireno
estireno butadieno


