
Estruturas Cerâmicas

� Cristais
� Defeitos
� Vidros 



Caráter da ligação química



Cerâmicas iônicas - Nc

Estabilidade do arranjo iônico



Cerâmicas iônicas - Nc



Cloreto de Césio

� CsCl
� NC = 8
� Estrutura CS
� Ânions nos pontos da rede
� Cátions no interstício 

cúbico da rede



Sal de cozinha

� NaCl
� NC = 6
� Estrutura CFC (clique aqui)
� Ânions nos pontos da rede
� Cátions nos interstícios 

octaédricos da rede



NaCl



GaAs, ZnS, SiC



Fluorita (CaF2)



Fluorita (CaF2)

equivalentes



Perovskita, BaTiO3



Arranjos compactos de ânions 
(CFC e HCP)



Alumina



Resumo das estruturas mais 
simples



Diamante (covalente)



Cristobalita (coval. + iônica)

Tecto-silicato



Silicatos

Unidade básica

(SiO4)4-

Ortossilicatos (1 tet.)
Ex.: Ca2SiO4



Dissilicatos (Si2O7)6-



Ciclo-silicatos

� Ex.: (Si6O18)12-

� Berilo: Be3Al2 (Si6O18)



Ino-silicatos (SiO3)2-
n

Cadeias Simples



Cadeias duplas (Si4O11)6-
n



Filossilicatos (Si2O5)2-
n



Cristais em camadas

� Caulinita (filossilicato) Al2(OH)4Si2O5

� Montimorilonita (filossilicato)
� Talco (filossilicato) Mg3(OH)2Si4O10

� Grafita
� MoS2

� obs.: os nomes são links p/ as estruturas



Cristais de Caulinita



Monocristal de Grafita
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Figure 4.1  Point defects: (e) Frenkel defect.
All of these defects disrupt the perfect arrangement of the 
surrounding atoms.

Defeitos em cristais cerâmicos
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Figure 4.1  Point defects: (a)  vacancy, (b) interstitial atom, (c) small 
substitutional atom, (d) large substitutional atom, (e) Frenkel defect, 
(f) Schottky defect.  All of these defects disrupt the perfect 
arrangement of the surrounding atoms.

Defeitos em cristais cerâmicos



Cristais não estequiométricos
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Figure 4.3  When a divalent cation replaces a monovalent
cation, a second monovalent cation must also be removed, 
creating a vacancy.

Sol. Sol. Em Cerâmicas e a 
formação de vacâncias
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Estruturas amofas
Vidros de Silicatos



Formadores e Modificadores
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Transição Vítrea
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