EP Notas de aula — Aula 05 — Tubulag¢des Industriais

DESENHOS DE TUBULACOES INDUSTRIAIS

Tubulacgdes industriais sdo conjunto de tubos e acessorios.

Tubos: condutores fechados, geralmente circular para transporte de fluidos.
v'Materiais: metélicos, ndo metalicos, revestidos;

v'Dimensoes: }
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- Diametros nominais padronizados pela ANSI séo: %

2 21" 3 31" 45 6 8 10 12 16 18 20 22 24 26 30 36
2 2

OBS: Diametros > 36” nao sao padronizados.

1,315

Serie 40 Série 80 Série 160

Sec0des transversais de 3 espessuras diferentes de tubos de 1”
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v Extremidades:
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Faonta lisa Fonta chanfrada Fonta rosgqueada

v'Ligacoes:

- rosqueadas;

- soldadas;

- flangeadas;

- de ponta e bolsa;

- ligagbes de compresséo, etc.
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Rosqueada

Luva rosqueada

-~ Tubo

&|

Flangeada

e Junta de vedacio
Porca

FParafizo
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Soldada

Luva seldada  Typho

Ponta e bolsa

Chumbo derretide g
Corda alcatro ada .,fi
IF ;
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VALVULAS: dispositivos destinados a estabelecer. reaular e interromoer o fluxo de uma tubulagao.
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*Valvulas de bloqueio: interromper ou estabelecer o fluxo
-Valvulas de gaveta

-Valvulas de macho
-Valvulas de esfera

-Valvulas de comporta

*Vélvulas de regulagem: controlar o fluxo
-Valvulas de globo

-Valvulas de agulha
-Véalvulas de controle
-Vélvulas de borboleta
- Valvulas de diafragma

*Valvulas de controle de pressao (jusante ou montante)
*Valvulas com unico sentido de fluxo

&
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TISTALACOES TIPICAS

e
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1 - Valwla globo 7 - Tubo siffio trombeta
2 - Filtro 8 - Mandmetro (pressio primana)
3 - WValvla de reducio 8 - WValmla globo ("by-pass™)
4 - Tubo sifio 10 - Valvula de seguranca
5 - Tornerra de mandmetro 11 - Valvula globo

6 - Mantmetro (pressfo secundana)

&
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ACESSORIOS: indispensaveis para o desenvolvimento e a montagem das tubulagdes.

LigacOes de tubos entre si — luvas, unides, flanges, niples, virolas

Mudanca de sec¢bes — reducdes concéntricas, reducdes excéntricas, buchas de reducéo
Mudanca de direcdo — curvas, joelhos ou cotovelos

Derivacdes — Tés normais, tés com reducdo, tés a 45° ou “Y”, cruzetas, colares, selas

Fechamento de extremidades — tampdes, bujdes, flanges cegos

Colar Luwa  Luwa de reducio

o
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Exemplos
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Miples paralelos + Miple paralels
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Anel e nervuras Luva scldada
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20 com 4 gomos
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PURGADORES — SEPARADORES - FILTROS

*Purgadores de vapor — dispositivos automaticos que separam e eliminam o condensado formado nas

tubulacdes de vapor e nos aparelhos de aquecimento, sem deixar escapar o vapor.

*Separadores — dispositivos que tém por finalidade separar particulas liquidas ou sdlidas do fluido

gasoso em circulacao nas tubulacgdes.

*Filtros — aparelhos que retém poeiras, solidos em suspensdo e cargas estranhas em correntes de
liguidos ou de gases.

Purgadores
Centrifigo
Chicana [
Al \; Helice
Entrada m}{, ~~ B Saida 2N
gas + lquido =3 = (wapor) ,.-"'_,(}

Gotas de Hoqudo ~ B ‘f T\ .
Liguido T -
acurmilade ™Y 5 .../

Dreno

hgua
&
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Vilnila aberta
Onficio

Separador

Entra[da

Panela afindada
Cesta de tela

Filtro Cesta de tela

Entrada

—Tampa e dreno

2
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SUPORTE DE TUBULACOES:

*Sustentadores de pesos:

Rigidos — apoiados e pendurados
Semi-rigidos

N&o rigidos — de mola e de contrapeso

eLimitadores de movimentos:

Ancoragens — impedem todos 0os movimentos
Guias — permitem apenas 0S movimentos axiais

Batentes — permitem apenas 0s movimentos axiais apenas em um sentido

Contraventos = impedem os movimentos laterais de tubos em pendurais

sAmortecedores de vibracdes

&
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Suportes rigidos Coluna exstente
s Perfil C /
\ Apoto por meto i |
de sapatas supotte para tubos elevados Suporte de mio francesa
{temperaturas :
elevadas) '

JTE15 em r 1

Supotte para tubos elevados suporte pendurado

Pértico para tubulacées elevadas

suportes ndo Hgidos
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v'ldentificacdo das tubulacdes:
-Didmetro nominal;

-Fluido contido;

-Numero da linha;

-Especificacdo do material

Ex: 4"V 3.051 Bv

Ew:d" 4 3.051 B

Didmetro nonunal

Area Nimero
sigla da especificacio do
tnaterial

Vapotr

&
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Tipos de desenhos

*Planta de locacao geral — disposicéo geral das construgdes e dos equipamentos em toda instalacdo

ou em cada unidade de processo.

EL13,00

il _EL a0
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£L 3,50

EL 3,00

CASA OE
COMTRGLE

L1 ]
T

Elevacio olhando para o Motte
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*Fluxogramas — desenho sem escala que mostra o funcionamento do sistema — ndo servem para
fabricacdo, montagem ou manutencao da instalacao
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Fluxograma mecéanico ou detalhamento
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*Plantas — desenho em escala representando todas as tubulacbes de uma determinada area

»Planta da unidade de processamento
»Planta de localizagéao das fundacoes
» Planta das tubulagbes

OBS: Ostubos de ¢ <12" serdo representados por um traco unico pela linha de centro e, os de
) >14  serdo representados por 2 tragos paralelos em escala.

Todos os tubos serédo representados com a identificacéo, sentido de fluxo e cota de elevacéo
de fundo.

As valvulas e acessoérios serdo representados por simbolos convencionais e serdo
desenhados, na medida do possivel, em escala.

Cotvencées para desenhos de tubulagdes

Elevagio—

Planta ——« —_—

Y

—t—— S W

&
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Convencgdes para desenhos de tubulagdes

1 . . T s
o | o | 22 B
Tubea horeontaiz peralelae oo
mezme palne verhcal
Unida . Y i ?,%
| | . -
- —I:w-ck— = |—f‘ -r
S - —ein—
— Walniles grandes [ -']]JJ M
Vihnilas pequenas  |fangesdae iy
sem Bange Vil inch
|
— et — i
Wahmila etn Frani T'r'-‘ "'*_"_'—
bubo Ferhical EpL thm.;ﬁa Bechigae excEnhica
Rosca ou selda concEntrica
1 de eneaim= Solda de bopo =
Suporte da mola
e
Superte e | Adcoragem Gma_—-—. - e L ]

L immero e sigla deindeobficacdo da sdhmla
" =) dr comtrols
Manfimetre (T —F74

Estaptio de controle
(plantae conrencionais]

l e Chapra rardrer varada

Vitrules e Platattnma Grade de protepic
fubulagtes de Plataforma
grende dibmetrs
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Cllel I el elele]elalalu]o]s]r]w]
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1 - Interrupcdio do tubo 15 - Curva a 90°no plano horizontal 28 - Trecho inclinado no plane vertical
2 - Identificacfo do pilar 16 - Suporte de molas 29 - Respiro

3 - Cota em pilares 17 - Guias " - o
4 - Guarda corpo de escada vertical 18 - Coord limite e ind fl continuacio 30 - REdU.'I;aO Bt ]m,'}m de grande didmetro
5 - Cota de locahzacio ou denvacio 19 - Tubos de pequenc difimetro (menor que 12" (et qu'i: 1.4 ) :

6 - Vivala com haste vertical 50 - Pilar 31 - Tubos verticals subindo

7 - Redugdo em linha de pequeno digmetro 21 - Tubo de grande difmetro (maior que 14") 22 - Instrumentos

8- Deﬁva;éo para batxo 22 - Espa;:a;nento entre tukbos 33 - Walvila com haste honzontal

% - Mudanga de direcio e elevagho 23 - Ancoragem 34 - Equipamento

10 - Dotz tubos em elevagdes diferentes 24 - Plataforma elevada 25 _ WVilcula com haste inclinada

11 - Trecho vertical 23 - Indicagdo de elevagdes 26 - Flanges com placa de medicio

12 - Estacio de controle
13 - Curva em gomos

26 - Curva de expansio
27 - Supotte especial

14 - Grupo de tubos paralelos

&
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*|JSomeétricos — séo desenhos isométricos, sem escala, de uma ou de um grupo de tubulac¢des

OBS:

- Todos os tubos sao representados por um trago Unico, coincidente com a sua linha de centro.

- Deverao aparecer todas as valvulas e acessérios de tubulacdo, bem como a localizacdo das emendas dos
tubos e dos acessorios

- Os vasos, bombas, compressores e demais equipamentos aparecerdo indicados apenas pelas linhas de
centro e pelos bocais de ligagdo com as tubulagdes

- Deverdao conter todas as cotas e dimensfes necessarias para fabricacdo e montagem da tubulacéo

- Em todos os desenhos havera sempre a orientacdo “Norte de projeto”

&
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CONVENCOES PARA ISOMETRICO

~

Y 1& \"k WJ&\

Walvula valwla

gaveta
macho e de controle o deretencio
b
,./
N Vil /\r
Walvila de T iy \r I \

i

T solendide W alula Valvula com wolante
‘\r ‘\‘\ de 3 was para correntes
I \.\ - \ :H\\\\
Ejetor Purgador Filtre "v" Ea(;zaloi Ligagdo Ligacio com rosca
equipamento GOt solda ouselda de encaze

de topo

&
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TubulogBes com soldo de fepo

A —— Tubulocdes com rosca ou com soldo de encoixe

Z
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Detalhes e outros desenhos

— Detalhes tipicos: instalacdo da valvula de controle, instalacdo de purgadores de vapor, instalacdo de
drenos e respiros, derivacdes de tubos soldados e respectivos esforgcos, curvas em gomo, sistema de
aquecimento de tubulacdes, isolamento térmico

- Fabricacéo

- Tubulac@es subterraneas CQ} ‘

- Suportes —

Vetla — ) ) € Vélvula
de blogqueie = de blogueio

=
I N e e

de controle

Instalaco tipica
de fluxdmetro

Instalaciio tipica de walwila de controle %

&
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SMOBOLOS COMNVENCIONATS PARA

FLTTZHOGEANAS
Simbolo Dencmmacio el WVélnila de esfera
Linha principal de processo .
Dl WValvula de agulha
B Linha secundana de processo
ou de utilidades — e Valnila borboleta
—i Linha 1zolada 7§|—— Valwula angular
Linha de sinal prneumatico P -
—— para mstrumentos ﬁig—’ Valvula ddea?iegx anga
ou de alivio
—— Linha capdar para mstrumentos .
EF WValvula de trés was
Linha de sinal elétrico
para mstrumentos T Walvula de retencio
_[‘H\J_
" Linha com anquectmento a vapor
R s Walvula de diafragma tipo EB
—— WValvula de gaveta
— Valvula de diafragma tipo &
— WValvwla globo
—pk— Walvula de macho

&
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simbolo Denominacio

4+— [Flanges com placa de onficio
—kt Walvula actonada por diagrama pneumatico

= i— | Eaqueta

P WValvula de controle tipo diaftagma

— fi— | Figura 8
— L Walnila de controle tipo borboleta

— i | Flange cego

el Wabnila acienada por Embolo

—— | Tampio

- Walvula acionada por selendide
—a Walvula cotn bdia

— Purgador de vapor

Conexfo para manguetra

Vizor de fluso

: ; ' = | Fotimetro
ez Filtro de linha tipo "T"
Fumil de dr
o Junta de expansio T o I‘|J E drenagerm
r Eeducio

&
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Sinbaolo Denominacio
i Ejetor —
: = | Wasos
5 Tomada da amostra, agua ou ar L
Jet Hidrante @ | Inicio do sistema ou processo
~— Bomba alternativa —(#) | Final do sistema ou processo
S| Botrba centrifiuga et Instruments montado no local
Pt
p— & Instrumento montadeo ne painel
L Cotnpressor _
— - 2 Transtrissor
£ Turbina
T _ Cotnbinagio de mstrumentos ou
T == ¥ Termutador de calor disposttivos com 2 fingdes
£ Fornalha
L.
&
EESC SEm
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simbolo Denominacio
- Registrador de vazdo —_— Indicader de temperatura
W2/ Tipo erm linha % montado no local
e .
-U\Ij Eegistrador de vazio
—_ Tipo diferencial :
- Mp tad local Indicador de temperatura
ontado no loc —_— :
ol montado no panel
&
Eegistrador de vazfio
T A | Transtnissdio pneumatica
— - Transmissor montado no local — Indicador de temperatura
Eeceptor montado no painel a Medigio elétnica
—_— Eegistrador de vazio, tipo _
| ,,JA mecnico, diretamente ligado Py Controlador registrador de
o com o registrador de pressio S=ae "“'I temperatura, montado no painel
2 s . ..
IMontade no local 1 Medigdo elétrica
-—rI]—
] Regist:rzdor dde vazas Cilnb . Controlador mdicader de
®_ , registrador de presséo. Ambos e temperatura, tipo de
t PRy Cofn transtssac poneumatica. ,f* e enchimento
* i Transtnizsores montados no — Montado 1o local
local e receptores no pamel
= “LHT;_' Contro_lador registra-:?lor de vazio, - -*“r @ Vakmila controladora de
& ) Lzttt pilabade Toel ] — t— temperartura auto-operada
[ T receptor montado no panel e
&l transmissor no local

&
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Controlador de nivel
(tipo interno)

sitnbaolo

Denominacio

Indicador de pressio
Montado no local

Visor de nivel

Eegistrador de pressio
IMontade no patnel

Eegistrador de nivel,
tratsissio preumatica
com receptor montado no
patnel.

Transmmissor tipo externo

Controlader registrador de pressio,
transtrissdo pneumatica cotn
receptor montade no pamel

EESC SEM

Controlador registrador de nivel
montade no painel.

Tipo externo

Transmizsio pneumatica

Desenho Técnico Mecénico Il (SEM 0503) — PORTO, A.J.V; FORTULAN, C.A.; DUDUCH, J.G.; MONTANARI, L. (2007)

Alarme de pressio

Controlador de pressio
Tipo cego
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Nome:
Exercicio 2- Faca a VLE do desenho da tubulacéo. N© Turma
P
- i

deIL—"“
T

=

— | P ——
| 63"-1003Ca z& i )
- T 7

I

1 TN
8
g &
|

I
G3"-1005Ca
o )

e
1

&
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