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afirmou, defendeu como sendo dentre elas a melhor (sem ser, no entanto, a
tinica possivel) a monarquia absolutista. Esta ndo era, nem deveria ser, una
monarquia de direito divino, e Hobbes posicionava-se contrariamente a toda
ingeréncia da Igreja sobre o Estado, embora chegasse a fazer uso dos Evan-
gelhos para defender tal forma de organizagdo politica. Para Hobbes, um
Fstado poderia ser “instituido”, quando uma multidio, por meio de um pacto,
escolhia seu(s) governante(s), ou poderia ser “adquirido”, pela forga. Em
qualquer dos casos, reconhecia a legitimidade do soberano e afirmava que
este possuia os mesmos poderes.

(...) os dircitos e consegiiéncias da soberania sdo os mesmos em ambos os
casos. Seu poder ndo pode, sem seu consentimento, ser transferido para ou-
trem; nio pode alienda-lo; nio pode ser acusado de infiiria por qualquer de
seus suditos; nio pode por cles ser punido. E juiz do que é necessirio pura
a paz, e juiz das doutrinas; € o tnico legislador, e supremo juiz das contro-
vérsias, assim como dos tempos e ocasides da guerra ¢ da paz; é a ele que
compete a escolha dos magistrados, conselheiros, comandantes, assim como
todos os oulros funciondrios e ministros; ¢ ele quem determina as recompensas
¢ castigos, as honrus e as ordens. (Leviatd, p. 122)

O pensamento de Hobbes, a0 mesmo tempo que guarda relagbes com
outros pensadores de seu tempo, sem divida, guarda relagdes, também, com
as condigdes histéricas em que viveu.

Bacon e Hobbes sdo pensadores que rompem com a vinculagio entre
fé e razdo. Hobbes afirma que tudo € material (corpo e alma), que tudo ¢
mecanico, € estabelece a primazia da razdo, esta também transformada em
puro mecanismo. E aqui se distancia de Descartes que considerava mecanico
e material apenas o corpo, atribuindo 2 alma um estatuto imaterial indispensdvel
a produgiio de conhecimento. Entretanto, os trés pensadores aproximavam-se na
valorizagio que emprestavam 2 ciéneia como o caminho para transformagio e
aprimoramento da vida humana. A nogio de inéreia, aprendida de Galileu, per-
mitiu a Hohbes afirmar que tudo - conhecimento, homem, sociedade, natureza
— estd submetido a leis mecanicas determinadas. A separagio entre fé e razio
lhe permitiu defender um Estado laico, sua visdo determinista ¢ mecanicista de
mundo lhe permitiu defender um Estado forte ¢ absolutista.

As preocupagdes de Hobbes com a politica ¢ as questdes que aborda
sdo coerentes com a Inglaterra de seu tempo: um periodo de mudangas, que
exigia um Estado centralizado, capaz de criar as condigdes para desenvolver
o modo de produgio nascente. O sistema econdmico nascente, ao exigir um
novo modo de organizacio politica, necessitava, também, de uma nova jus-
tificativa para sua organizagio. O pensamento de Hobbes, compromelido com
a nova ordem, ndo podia usar como justificativa o vetho referencial da tra-
digio moral ou religiosa, substituiu-o, entio, pelo referencial filosdfico.
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CAPITULO 13

A EXPERIENCIA COMO FONTE DAS IDEIAS,
AS IDEIAS COMO FONTE DO CONHECIMENTO:
JOHN LOCKE (1632-1704)

Nédo parecia pequena vanlagem aos que pretendiam ser mes-
tres e professores considerd-lo como principio dos principios
que — principios ndo devem ser questionados. Uma vez esta-
belecida esta doutrina, isto é, que hd principios inatos, situou
seus adeptos com a necessidade de receber certas doutrinas
sem discussdo, desviando-os do uso de suas proprias razées
e julgamentos, e levando-os a acreditar e confiar nelas sem
exame posterior.

Locke

‘Suas principais obras filoséficas foram publicadas J4 apds a metade de
sua vma_ € talvez, pelo menos em parte, esse fato possa ser explicado por
sua pam_clpagﬁo ativa na vida politica inglesa. Defendeu o liberalismo e a
monarquia parlamentarista, posi¢des que podem estar relacionadas com sua
origem social burguesa. L

Nio se pode estranhar seu ativo interesse e participagdo na vida publica
dado que esse foi um século no qual dificilmente poderia alguém se eximi;
dclat.uar € opinar sobre as muitas e sérias questes politicas, econdmicas e
reixgiosas que, entdo, dividiam a Inglaterra. Foi um século marcado pela as-
censiao dg burguesia ¢ por sua constante luta com a monarquia absolutista
na tentativa de construir um Estado e uma forma de organizagio politica que
a!eudessem a seus Interesses. Locke foi, sem davida, um dos ﬁluntnr(:s e
divulgadores do liberalismo, concepgdo filosdfica que se associa aos interes-
ses burgueses. \ ‘

_ FJ}m: marca de seu pensamento filoséfico foi a preocupagio com o que
possibilitava ¢ no que constituia o processo de produgiio de conhecimento —
0 %‘.sludo do entendimento humano. Preocupagiio que parece vinculada a suas
idéias politicas ¢ & conseqiicnte tentativa de desvendar objetivamente os pro.-
cessos envolvidos na vida publica e, assim, ser capaz de criticar as nlm;()cs




religiosas que, entdo, justificavam ndo apenas o poder absoluto do rei, mas
também as perseguigdes ¢ o fanatismo religioso.

Sua formagdo médica, seu interesse pela pt-lssquisa na 'firca. aiérp de seu
contato com homens como Boyle ¢ Sydenham,’ talvez sejam parmaip:ergc
responsdveis por sua vineulagio ao empirismo — sua énfase na experiéncia
¢ nos dados sensiveis.

Duas preocupagdes centrais marcaram o trabalho de l‘??kﬂ a negagio
da existéncia de idéia e principios inatos na mente ou espirito humano (o
que o levou a desenvolver uma teoria sobre o processo pelo qua! se chega
a conhecer) e a justificagio do liberalismo enquanto filosofia polmca_ ¢ en-
quanto forma de governo, que tinha como base a no¢do de que a propricdade
era um direito inaliendvel dos homens.

Locke afirmava que tudo que conhecemos, que todas as idéias que
temos, eram formadas no espirito e que ndo eram inatas. Em 'defc_esa desi;z!s
proposigdes, criticava os vdrios argumentos que susEem.avan? 0 inatismo. Cri-
ticava primeiramente o argumento de que a concordincia universal seja prova
da existéncia de principios inatos, ji que, segundo ele, para dc.:ni(.mstrar a
ocorréncia de idéias inatas, seria preciso demonstrar que tais idéias eram
universais, o que poderia ser facilmente negado sc sc g!hasse, por exemplo,
para as criangas que nio iém qualquer desses principios e s6 08 ’f‘xdqu:rem
com 0 tempo, ou para outros povos que jamnais desenvolveram idéias como
a de Deus.

Locke criticava também o argumento de que essas id_éias _sé se revela-

vam pelo uso da razio, ou seja, que as idéias inatas estariam impressas na
mente, mas sé seriam reconhecidas quando se descnvo[vcsz’w a razo. szgun-
do Locke, esse argumento poderia ser rejeitado porque hfi mgmfestag-ao do
uso da razio antes que se reconhegam as idéias inatas. Alc.m”dis'so, s¢ 0 uso
da raziio fosse necessdrio para o reconhecimento de uma idéia mfm nao se
teria como distinguir uma idéia inata de uma ndo inata (isto é,. ndo se teria
como distinguir as idé¢ias inatas das idéias que sao. deduzidas a partir
delas), ou seria necessdrio supor todas as idéias-comn inatas. Argu'mcntava
ainda que supor a existéncia de idéias inatas ndio reconhecidas alé que se
fizesse uso da razio implicaria “(...) afirmar que os homens, ao mesmo tempo
as conhece e ndo as conhece” (Locke, Ensaio acerca do entendimento hu-
mano, 1, 1, 9).
I Boyle, *(...) repudiando a teoria aristotélica dos quatro clcmcntu:s {.ﬁgui, d! terra e
fogo), foi o primeiro a formular o modemo coneeito de elementos quinicos"; Sydenham
*(...) 1evolucionou a medicina clinica, abandonando os dogmas de Galeno (f}Q-ZUfJ)‘ t,
outras hipdteses especulativas e baseando o tratamento das doengas na observagao empirica
dos pacientes” (Martins, C. E. e Monteiro, 1. P., 1978, p. VII).

Finalmente contra o argumento de que se algumas idéias eram eviden-
tes, claras e distintas para o homem, entio, eram inatas, afirmava que isso
apenas demonstrava que estas se referiam a experiéneias realmente existentes
nos homens, quando de sua relagiio com o mundo que os circundava 3 sua
capacidade de ter sensagdes.

Hustra a critica de Locke aos principios ¢ idéias inatas a argumentagio
que desenvolveu para nepar que o: prucipios “o que ¢, 8" e 6 impossivel
para uma mesma coisa ser e nio s’ sdo inatos.

“O que & & ¢, “F impossivel para uma mesma coisa ser ¢ ndo ser” nio sio
universalmente aceitas. Mas, o que € pior, este argumento da anuéncia uni-
versal, usado pura provar prineipios inatos, parece-me uma demonstragdo de
que tal coisa ndo existe, porque nio hi nada passivel de receber de todos os
homens um assentimento universal Comegarei pelo argumento especulutive,
recorrendo a um dos mais glorificados principios da demonstragio, ou seja,
qualquer coisa que é, é' ¢ ¢ impossivel para a mesma coisa ser e nio ser’,
por julgd-los, dentre todos, os que mais merecem o titulo de inatos. Estdo,
ademais, a tal ponto com a reputagio firmada de maximas universalmente
aceitas que, indubitavelmente, seria considerado estranho que alguém tentasse
colocd-las em divida, Apesar disso, tomo a liberdade para afirmar que esius
proposices se encontram bem distantes de receber um assentimenio universal,
pois nio sdo conhecidas por grande parte da humanidade. (..) é evidente que
ndo s6 todas as criangas, como os idiotas, ndo possuem delas a menor apre-
ensdo ou pensamento. Esta falha ¢ suficiente para destruir o assentimento
universal que deve ser necessariamente concomitarie com todas as verdades
inatas, parecendo-me quase uma contradicio afirmar que hd verdades impres-
sus na alma que nio sio percebidas oy entendidas, ji que imprimir. se isto
significa algo, implica apenas fazer com que certas verdades sejam percebidas.

Supor algo impresso na mente sem que ela o perceba parece-me ponco inte-
ligivel. Se, portanto, as criangas e os idiotas possuem almas, posswem mentes,

dotadas destas impressées, devem inevitavelmente percebé-las, e necessarig-

mente conhecer ¢ assentir com estay verdades; se, ao contrario, ndo o Jazem,

tem-se como evidente que essas impressées ndo existem, Se estas nogdes nio
estdo {mpressas natwralmente, como podem ser inatas? E se sdo nogoes im-
pressas, como podem ser desconhecidas? (.-.) Penso que ninguém jumais negou

que a mente seria capaz de conhecer varias verdades, Afirmo que a capacidade
& inata, mas o conhecimento adquirido. (Locke. Ensaio acerca do entendimenio
humano, 1, 1. 4 ¢ 5)

Se o conhecimento era adquirido, tornava-se entio necessario discutir
que processos permitinam ao homem adyuiri-lo.

O conhecimento era constituido, para Locke, de idéias e estas diziam
respeito ou a objetos externos ou a operagdes internas da mente. Ag idéias
derivavam da experiéneia, tanto interna como extema.
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Todas as idéias derivam da sensagfio ou reflexdio. Swponhumos, pois, que a
mente ¢, como dissemas, um papel branco, desprovidu dv todos os caracteres,
sem quuaisquer idéias; como ela serd suprida? De ende the provém este vasto
estoque, que a ativa e que a ilimitada fantasia do homem piitou nela com
uma variedade quase infinitu? De onde apreende todos os materiais da razdo
e do conhecimento? A isso respondo, numa palavra, da experiéncia. Todo o
nosso conhecimento esid nela fiundado, ¢ dela deviva fundamentalniente o pro-
prio conhecimento, Empregada tanto nos objelfos sensiveis externos come nas
operagies internas de nossas mentes, que sdo por n0s mesmos percebidas ¢
refletidas, nossa observagdo supre nossos entendimentos com todos os mate-

iais do pensamento. Dessas duas fontes de conhecimento Jorram todas as
veses idéias, ou as que possivelmente teremos. (Locke, Ensaio acerca do

e ndimenio humano, 1, 1, 2)

As idéias que se constituiam a partir dos objetos do mundo exterior ao

L]

homem, Locke denominava idéias de sensagio.

O objeto da sensagdo ¢ uma fonte das idéias. Primeiro, nossos sentidos, fami-
liarizados com os objetos sensiveis particulares, levam para a mente vdrias e
distintas percepgdes dus coisas, segundo os vdrios meios pelos quais aqueles
objetos os impressionaram. Recebemos, assim, as idéias de amarelo, branco,
quente, frio, mole, duro, amargo, doce ¢ todas us idéias que denominameos de
qualidades sensiveis. (Quando digo que os sentidos levam para a mente, en-
tendo com isso que eles retivam dos objetos externos pard a mente o que Thes
produziu estas percepgies. A esta grande fonte da maioria de nossas idéias,
bastante dependente de nossos senlidos, dos quais se encaminham para o en-
tendimento, denomino sensagdo. (Locke, Ensaio acerca do entendimento hu-

mano, 11, 1, 3)

As idéias que diziam respeito as operagdes da mente humana, Locke
da o nome de idéias de reflexdo.

As operaghes de nossas mentes consistem na outra fonte de ideéias, Segundo,

a outra fonte pela qual a experiéncia supre o entendimento com idé
percepedo das operagdes_de nossa prdpria_mente, que se ocupa das idéias
que ji the pertencem. Tais operagdes, quando a alina comega a refletiv ¢ a
considerar, suprem o enteudimento com outra série de idéias que ndo poderia
ser obtida dus coisas externas, tais como 4 percepgdo, o pensamento, o duvi-
dar, o crer, o raciocinar, o conhecer, o quercer e todos os diferentes atos de

jus € a

IIU.S'.S‘rIS——_Erci)'Jf'faS mentes. Tendo disso consciéncia, abservande esses alos em
HOS MESMOS, HOS r:&ﬂé&pwumm ent nossos entendimentos como idéias dis-
tintas, do mesmo modo que fazemos com 08 CoXpos que impressiondin Hossos
sentidos. Toda gente tem esta fonte de idéias completamente em si mesma ¢,
embora nio a tenha sentido como relacionada com os vhjetos exernos, pro-
vavelmente ela estd e deve propriamente ser chamada de sentido intemo. Mas,

como denomino a outra de sensagdo, denomine esta de reflexdo. idéias que
se ddo ao luxo de serem tuis apenas quando a mente reflete acerca de suas
proprias aperagdes. (Locke, Ensaio acerca do entendimento humano, 11, 1, 4)

Pode-se concluir que, para Locke, esses dois tipos de idéias cram as
unicas fontes de todo o entendimento humano; assim, o entendimento era,
em ltima instincia, referente a um mundo de coisas sensiveis ¢ de operagbes
mentais que tinham existéncia objetiva.

Locke também classificava as idéias em simples ¢ complexas. As idéias
simples, fossem idéias de sensagdo, idéias de reflexdo ou idéias de sensagio
e reflexdo, eram, sempre, idéias que a mente passivamente adquiria, a partir
de objetos a ela externos (mesmo que fossem suas operagBes). Tais idéias
eram claras e distintas. Era a partir de tais idéias simples que a mente humana
(por meio de soma, de comparagio, de relagdes que nelas descobria) desen-
volvia outras idéias — as idéias complexas. Estas implicavam um trabalho
ativo do espirito humano, por meio do qual era possivel constituir novas
idéias.

Para Locke, a caracteristica fundamental das idéias simples é que estas
ndo podiam ser formadas ou destruidas pela mente humana; enquanto as
idéias complexas, embora formadas, em dltima instincia, de idéias simples,
eram fruto de um ato voluntério da mente humana.

Estas idéias simples, os materiais de todo o nosso conhecimento, sio sugeridas
ou fornecidas a mente unicamente pelas duas vias acima mencionadas: sen-
sagdo e reflexdo. Quando o entendimento jd esta abastecido de idéias simples,
tem o poder para repetir, comparar ¢ uni-las numa variedade quase infinita,
Sformando a vontade novas idéias complexas. Mas ndo tem o poder, mesmo o
espirito mais exaltado ou entendimento aumentado, mediante nenhuma rapidez
ou variedade do pensamento, de inventar ou formar wma wmica nova idéia
simples na mente, que ndo tenha sido recebida pelos meios antes mencionados;
nem pode qualquer forga do entendimento destruir as idéias que li estio,
sendo o dominio do homem neste pequeno mundo de seu entendimento seme-
thante ao do grande mundo das coisas visivels; donde seu poder, embora
manejado com arte e pericia, ndo vai além de compor e dividir os materiais
que estdo ao alcance de sua mdo; mas de nada pode quanto a feitura da
menor particula de nova matéria, ou na destrui¢do de um dtomo do que ji
existe. Semelhante inabilidade sera descoberta por quem tentar modelar em
seu entendimento alguma idéia que ndo recebera através dos sentidos dos
obfetos externos, ou mediante a reflexido das operagdes de sua mente acerca
deles. Gostaria que alguém tentasse imaginar um gosto que jamais impressio-
nou seu paladar, ou tentasse formar a idéia de um aroma que nunca cheirou;
quando puder fazer isso, concluirei também que um cego tem idéias das cores,
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e um swrdo nogdes reais dos diversos sons. (Locke, Ensaio acerca do enten-
dimento humano 11, 11, 2)

Mediante esta faculdade de repetir e unir suas idéias, a mente revela grande
poder para variar ¢ multiplicar os objetos de seus pensamentos de modo in-
Jinito e muito além do que lhe foi fornecido pela sensagio ou reflexiio, embora
tudo isto continue limitado pelas idéias simples recebidas dagquelas duas fontes
e que constituem os materiais fundamentais para posteriores composigies. (...)
Tendo, comudo, adquirido as idéias simples, a mente deixa de se limitar pela
mera observagdo do que the é oferecido externamente, passando, mediante seu
proprio poder, a reunir as idéias que possui para formar idéias complexas
originais, pois jamais foram recebidas assim wnidas. (Locke, Ensaio acerca
do entendimento humano 11, Xl1i, 2)

Dessa forma, a distingdo estabelecida por Locke entre idéias simples ¢
complexas evidencia a necessidade de se considerar o sujeito para se com-
preender o processo de produgio de conhecimento. Entretanto, a presenga do
sujeito ndo se esgota nos atos voluntirios que levam A formagio de idéias
complexas. Para Locke, qualquer conhecimento do mundo exterior era de-
corrente desse mundo (das qualidades dos objetos ¢ fendmenos que o com-
punham) e das caracteristicas dos sentidos humanos ao apreender o mundo.
Tais caracteristicas, a0 mesmo tempo que permitiam o conhecimento, eram
limites do préprio conhecimento, ji que, para Locke, ndo se podia afirmar
que 0 homem conhecia tudo que havia nos objetos, mas apenas aguilo que.
seus sentidos (internos ou externos) lhe permitiam,

{...) se a humanidade tivesse sido feita apenas com quatro sentidos, as quali-
dades que constituiriam os objetos do quinto sentide ficariam tio distantes da
nossa observagdo, imaginagde e concepgdo, como deve estar no momento algo

pertencente ac sexto, sétimo ou oitavo sentido. Consistird, porém, em indes--

culpdvel presungdo supor que tais sentidos ndo possam pertencer a outras
criaturas, situadas em outras partes deste vasto e estupendo universo. E, se o
homem ndo se assentar orgulhosamenie no topo de todas as coisas, mas, pelo
contrdario, refletiy acerca da imensiddo desta construgdo, e sobre a enorme
variedade manifestada nesta pequena e desprezivel porgdo que the é acessivel,
deve ser levado a pensar em que em outras manséies do universo existem
outros e diferentes seves inteligiveis, de cujas faculdades ele tem tdo pouco
conhecimento ou apreensdo quanto um verme prese na gaveta de wma escri-
vanipha tem dos sentidos ou entendimento de um homem (..). (Locke, Ensaio
acerca do emtendimento 11, 11, 3)

Nio s0 as caracteristicas dos sentidos humanos levam a considerar o
sujeito. A distingdo que Locke estabelece entre as qualidade dos compos con-
duz também a destacar o papel do sujeito no processo de produgdo de co-
nhecimento.
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Locke alirma a existéncia de trés tipos de gualidades nos corpos: as
qualidades primdrias ou originais, as secundirias ou sensiveis e os poderes.

Qualidades primérias dos corpos. Qualidades assim consideradas nos colpos
sio, Primeiro aquelas que sdo insepardveis do corpo, em qualquer estado que
esteja; ¢ tais que com fodas es alterages e mudangas que ele sofra, com toda
a forga que possa ser usada sobre ele, ele constantemente mantém (...). Tome
wm grdo de trigo, divida-o em duas partes; cada parie ainda tem solidez,
extensdo, figura ¢ mobilidade: divida-o de novo e ele ainda retém as mesmas
qualidades; e entido divida-o mais e mais, até que as partes se fornem insen-
stveis; elas devem reter ainda, cada wma todas essas qualidades (...). Estas
eu chamo qualidades originais ou primarias do corpo, que eu penso podemos
observar produzir idéias simples em nés, a saber, solidez, extensio, figura,
movimento ou repouso, € nimero. f
Qualidades secundirias dos corpos. Em segundo lugar, gualidades tais que na
verdade nada sdo nos proprios objetos a nilo ser o poder para produzir virias
sensagdes em nos por meio de suas gualidades primarias, isto é, pela massa,
Jigura, textura, movimento de suas partes insensivels, como cores, sons, gostos
ete. Estas ew chamo de qualidades secundadrias. A estas pode ser acrescentado
um fterceiro tipo (...). (Locke, An essay concerning human understanding, 11,
VII1, 9-10, em Hutchins, 1980}
Em terceiro lugar, o poder que é de qualquer corpo, por conta da constituigdo
particular de suas qualidades primdrias, de fuzer uma tal mudanga na massa,
figura, textira e movimento de um outro corpo, de modo a fazé-lo operar em
nossos sentidos diferentemente do modo como o fazia antes. Assim o sol tem
um poder de fazer a cera branca, € o jogo de fazer o chumbo jfluido. Estas
sdo usnwalmente chamadas poderes.
As primeiras delas, como foi dito, eu penso que podem sev adequadamente
chamadas de qualidades reais, originais, ou primdrias; porque elus estio nas
proprias coisas, seja quando sio percebidas ou ndo: e é de suas diferentes
modificagdes que dependem as qualidades secunddrias.
As outras duas sdo apenas poderes de agir diferentemente sobre outras coisas:
poderes que resultam de diferentes modificagées destas qualidades primdrias.
(Locke, An essay concerning human wnderstanding, 11, VI, 23, em Hutchins,
1980)

Deve-se destacar que, apesar de Locke afirmar qualidades primarias
que eram intrinsecas ¢ inerentes aos corpos, considerava, também, como ji
foi dito, que o conhecimento era, num certo sentido, limitado pelo aparato
sensorial de que dispunha o homem. E a partir dai, que se pode entender
Bréhier (1977a), quando conclui que Locke tem menos confianga nas quali-
dades primeiras dos objetos do que autores como Descartes, ou seja, que
Locke, num certo sentido, desconfiaria de que as proprias qualidades primd-
rias fossem qualidades que poderiam ser assim percebidas em decorréncia
dos sentidos dos homens.
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Apesar da desconfianga, ou melhor, da impossibilidade de se descobrir
a substancia da matéria, e, portanto, apesar da impossibilidade de demonstrar
de maneira clara ¢ distinta que esta existia, Locke defendia que ndo se podia,
por isso, afirmar a inexisténeia da matéria e concluia, assim, que o mundo
material existia. O mesmo raciocinio valia para o espirito:

(.-:) por ser evidente que, nio havendo da matéria outra idéia ou nogdo excelo
a de algo em gue as inimeras qualidades sensiveis que afetam nossos sentidos
subsistem, e por supor uma substancia em que pensamento, conhecimento,
duvida, poder de movimento etc, subsistem, adguirimos uma nogdo tio clara
da substincia do espivito como da do corpo. Uma é suposta (sem saber o que
ela é} o substratum das idéias simples derivadas do exterior, e a outra (com
a mesma ignordncia acerca do que ela é) o substratum destas operagoes que
experienciamos dentro de nés mesmos. F claro, pois, que a idéia de substincia
corporal na matéria esta tdo distante de nossas cancepgoes e apreensdes como
a da substancia espiritual, ow espivito; por conseguinte, por ndo termos ne-
nhuma nogio de substincia do espivito, nio podemos concluiy pela sua nio
existéncia; do mesmo modo e por razio semelhante nio podemos negar a
existéncia do corpo, jd que é tio racional afirmear que ndo existe corpo, porque
ndo possuimos idéia elara e distinta da substincia da matéria, como afirmar
que ndo existe espivito, porque ndo temos idéia clara e distinta da substincia
do espirito. (Locke, Ensaio acerca do entendimento humano, 11, XXIII, 5)

Vé-se, portanto, que Locke afirmava a existéncia do objeto do conhe-
cimento, quer seja a existéncia de corpos exteriores a0 homem, quer seja a
existéncia da mente humana. Afirmava, ainda, a possibilidade de o homem
conhecer. Finalmente, o conhecimento tinha, para Locke, limites que eram
dados pelos sentidos que apreendem seus objetos (mundo exterior ou opera-
¢oes da mente) e, pode-se dizer, que era limitado, também, pelo objeto, ji
que toda e qualquer idéia dele dependia.

Era a idéia que estabelecia, para Locke, a relagdo entre 0 mundo real
¢ o conhecimento. O conhecimento, embora pudesse se referir a objetos do
mundo exterior, constituia-se basicamente de idéias, tanto no sentido de que
seu produto se traduzia nelas como no sentido de que era delas que se com-
punha,

Parece-me, pois, que o conhecimento nada mais é que a percepeiio da conexio
¢ acordo, ou desacordo ¢ rejeigio, de quaisquer de nossas idéias. Apenas nisto
ele consiste. Onde se manifesta esta percepgdo ha conhecimento, e onde ¢la
ndo se manifesta, embora possamos imaginar, adivinhar ou acreditar, nos en-
contramos distantes do conhecimento, De Sato, quando sabemos que branco
ndo é preto, o que fazemos além de perceber que estas duas idéias nio con-
cordam? (Locke, Ensaio acerca do entendimento humano, TV, 1, 2
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O acordo ou desacordo entre as idéias podiam ser de quatro tipos:
identidade, relagdo, coexisténcia ¢ existéncia real.

Suponho que estes quatro tipos de acorde ou desacordo contém todo o co-
nhecimento que possuimos, ou de que somos capazes. Ji gue lodas as inves-
tigagdes que podemos fuzer a respeito de quaisquer de nossas idéias, tudo o
que sabemos ou podemos afirmar a respeito de uma delas é o que ¢, ou nio
¢, o mesmo com alguma outra; que isto coexiste o nem sempre coexiste com
alguma outra idéia no mesmo objeto; que isto tem estado ou aguela relagio
com alguma outra idéia; ou que isto tem wma existéncia real fora da mente,
Assim, “azul ndo é amarelo” é identidade. “Dois trigngulos sobre bases iguais
enlre duas paralelas sio iguais" ¢ relagio. “Ferro é suscetivel de impressées
magnéticas'’ é coexisténcia. "Deus é" ¢ existéncia real. (1.ocke, Ensaio acerca
do entendimento humano, IV, 1, 7)

A percepgdo do acordo ou desacordo entre as idéias podia ocorrer, para
Locke, por trés vias: intuitiva, demonstrativa ¢ sensitiva. O conhecimento
intuitivo seria obtido pela simples comparagBo entre idéias e seria sempre
certo e imediato. O conhecimento demonstrativo exigiria o uso das idéias
intermedidrias para que se pudesse avaliar o acordo ou desacordo entre as
idéias; tais idéias intermedidrias seriam as provas nas quais se fundamentaria
cada passo da demonstragdo. O conhecimento demonstrativo seria, nesse sen-
tido, menos seguro que o intuitivo.

Finalmente, o conhecimento sensitivo seria obtido da percepgio ime-
diata de um objeto particular, e seria seguro, mas consistiria apenas num
conhecimento particular.

0 conhecimento, como foi dito, baseando-se na percepgio do acordo ou de-
sacordo de quaisquer de nossas idéias, resulta disse que, primeiro, ndo pode-
mos fter conhecimento além do que temos idéias. (..) Segundo, que ndo
podemos ter nenhum conhecimento além do que podemos ter percepglo deste
acorde ou desacordo. Esta percepgdo sendo: 1. Seju pela mtuigiio, seju pela
imediata comparacdo de quaisquer duas idéias, ou 2. Pela raziio, examinando
0 acordo ou desacordo de duas idéias, pela intervengdo de algumas outras;
ou 3. Pela sensagio, percebendn a existéncia de coisas particulares. (Locke,
Ensuaio acerca do entendimento humano, IV, 11, | ¢ 2)

Portanto, para Locke, o conhecimento dependia sempre da clareza das
idéias que o compunham. Entretanto, apesar de idéias claras ¢ distintas serem
condigao necessdria para a clareza do conhecimento, nio eram condigio su-
ficiente.

(...) nosso conhecimento consistindo na percepgdo do acordo on desacorde de

duas idéias quaisquer, sua clareza o obscuridade consiste na clareza ou obs-

curidade desta percepedo. ¢ ndo na clureza ou obscuridade dus proprias
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idéias; como, por exemplo, um homem que tem idéias tio claras dos angulos
de um triangulo, e da igualdade de dois retos, como qualquer matemdtico no
mundo, pade ainda ter apenas uma percepgio muito obscura de seu acordo,
e deste modo ter um conhecimento muito obscuro dele. Mas idéias que, por
causa de sua obscuridade ou por outro motive, sido confundidas nio podem
ocasionar nenhum conhecimento claro e distinto, porque, na medida em que
quaisquer idéias sdo confusas, a mente ndo pode igualmente perceber clara-
mente s¢ concordam. Ou, para exprimiv a mesma coisa de um modo menos
suscetivel ao equivoco: quem nio tiver idéias determinadas as palavras que
usa niio pode formar proposicées delas, de cuja verdade possa ter seguranca.
(Locke, Ensaio acerca do entendimento humano, 1V, 11, 15)

O fato de Locke definir o conhecimento como relagio entre idéias co-
locava uma questdo sobre a realidade do conhecimento, ou seja, colocava a
pergunta de quanto ¢ se o conhecimento refletia 0 mundo real. I o préprio
Locke quem responde:

E evidente que a mente niio sabe as coisas imediatamente, mas apenas pela
intervengdo das idéias que tem delas. Nosso conhecimento, portanto, revela-se
real apenas enquanto houver conformidade entre as nossas idéias e a realidade
das coisas., (Locke, Ensaio acerca do entendimento humano, TV, 1V, 3)

Colocava-se para Locke, a partir dai, a questiio de saber como a mente
percebia a concordincia das idéias com as coisas. A essa pergunta respondia
que, no que concernia as idéias simples, ndo poderia haver dividas sobre tal
correspondéncia, ji que a mente ndo podia criar tais idéias por si s6. Para
responder essa questio, no que diz respeito as idéias complexas, Locke passa
a considerar o conhecimento cientifico. Sua anilise culmina com a distingao
entre dois tipos de ciéncia, as ciéncias demonstrativas e as ciéncias experi-
mentais. .

Como foi visto, embora todo conhecimento fosse, em tltima instancia,
baseado em idéias simples, consideradas representativas das coisas, e, neste
sentido, ndo fosse meramente imaginagio ou fantasia, era também formado
de id¢ias complexas. Tais idéias eram formadas segundo um de dois proces-
sos: ou pelo pareamento constante com os objetos, na forma como existem
fora do espirito humano (na realidade), ou pela comparacio entre idéias;
comparagio essa efetuada nas mentes dos homens e, portanto, sem neces-
sidade de pareamento com 0 mundo exterior, Nesse caso, as idéias complexas
nio dependiam diretamente da existéncia externa dos fenémenos a que diziam
respeilo, € a sua veracidade dependia nica ¢ exclusivamente das relagoes
estabelecidas entre elas. Enguanto, no primeiro caso, as idéias complexas
dependiam das coisas tais como existiam, ¢ a sua veracidade dependia, além
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da relagiio entre as idéias, da relagio entre as idéias ¢ as coisas as quais se
referiam.

Locke, a partir dai, supunha que o conhecimento de ciéncias como as
matemdticas ¢ a moral era um conhecimento demonstrativo, no qual as re-
laghes que eram estabelecidas (entre idéias) ndo dependiam, para serem cor-
retas e seguras, da comparagdo com coisas externas a mente.

Nio duvide que serd facilmente admitido que o nosso conhecimento das ver-
dades matemiticas ndo é apenas evidente, mas sim conhecimento real, e ndo
uma simples visdo vazia de vds e insignificantes quimeras do cérebro; ndo
obstante, se bem considerarmos, verificaremos que isto deriva apenas de nos-
sas proprias idéias. O matemdatico considera a verdade e propriedades per-
tencentes ao retangulo ou ao circulo aperas como estdo na idéia em sua
prépria mente, Pois é possivel que jamais tenha descoberto qualquer uma
delas existindo matematicamente, isto é, exatamente verdadeira, em sua vida.
Mas ainda o conhecimento gue ele tem de quaisquer verdades ou propricdades
pertencentes a um circulo, ou a outra figura matematica qualquer, é, contudo,
verdadeiro e evidente, mesmo as coisas reais existindo. Porgue as coisas reais
ndo se enconfram mais relacionadas, nem destinadas para serem pensaduas
por quaisquer destas proposigoes, do que as coisas que realmente concordam
com estes arquétipos em sua menie. [ verdadeiro para a idéia de tridngulo
que seus irés angulos sefam iguais a dois retos? Isto ¢ verdadeiro também
com respeito a um (riangulo, seja onde for que realmente exista. Por mais que
oulra figiwra exista, ndo ¢ exatamente correspondente a idéia de um triangulo
em sua mente, ndo estando, em absolulo, relacionada com esta proposigio.
E, portanto, esta seguro que todo o seu conhecimento referente a tais idéias
importa em conhecimento real. (...) E dagui decorre que o conhecimento moral
¢ tio capaz de certeza real como o matemadtico. Com efeito, a certeza é apenas
a percepgda de acordo ou desacordo de nossas idéias, e a demonsiragdo nada
mais que a percepgdo de tal acordo, pela intervengio de outras idéias ou
meios. Por conseguinte, nossas idéias morais, como as matemdticas, sendo
elas mesmas arquétipos, e idéias tio adequadas e completas, todo o acordo
ou desacordo que descobrirmos nelas produzira conhecimento real, do mesmo
modo que nas figuras matemdticas. (Locke, Ensaio acevca deo entendimento
humano, IV, IV, 6 ¢ 7)

Por outro lado, supunha, também, o conhecimento das coisas externas
ao homem (que tinham existéncia e substdncia propria). No entanto, essas
nao eram completamente cognosciveis para o homem, ¢ o seu conhecimento
sempre dependeria da relagio entre idéias, mas também do quanto essas subs-
tancias eram conhecidas e, nesse sentido, dependeria sempre das relagdes que
cra possivel cstabelecer com as proprias coisas. Por isso, esse conhecimento
NA0 era 130 certo ¢ Seguro como 0 anterior, mas, apenas, mais ou menos
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provivel e, nesse caso, Locke estava possivelmente fazendo referéncia s
ciéncias da natureza.

(...) ha outro tipo de idéias complexas que, sendo referidas a arquétipos ex-
ternos, podem diferir deles, ¢ assim nosso conhecimento acerca deles pode
estar proximo de ser real. Tais sdo nossas idéias de substincias que, consis-
tindo numa colegdo de idéias simples, supostamente tiradas dos trabalhos da
natureza, podem ainda variar delas por ter mais ou diferentes idéias unidas
a elas do que se enconfram nas proprias coisas. Por isso, sucede que elas
podem, ¢ freqiientemente o fazem, ndo se conformar exatamente as proprias
coisas. (...} A razdo disto baseia-se no desconhecimento da constituigdo real
desta substancia da qual nossas idéias simples dependem, constituindo real-
mente a causa da rigorosa unido de algumas delas entre si ¢ da exclusio de
outras, havendo pouquissimas nas quais podemos nos assegurar que sio ou
ndo incousistentes em natureza, além do gue a experiéncia ¢ a vbservagio
sensiveis alcancam. Nisto, portanto, funda-se a realidade de nosso conheci-
mentc & respeito das substancias: todas as nossas idéias complexas delas de-
veni ser semelhantes, € somente delas, como sio formadas das simples, coma
se descobriu que coexistem na natureza. £ nossas idéias, sendo assim verdu-
deivas, embora ndo talvez cdpias muito exatas, sdo, ndo obstante, os ohjetos
reais do conhecimento na medida em que temos algum. Estus (como ji joi
mostrado) ndo alcangam muito longe, mas, na medida em que o conseguirem,
continuardo ainda a ser conhecimento real. (Locke, Ensaio acerca do enten-
dimento Inmano, 1V, IV, 11 e 12)

Ao lado dessas reflexdes sobre o processo de produgdo de conhecimen-
to, era também preocupagiio de Locke a filosofia politica. A propriedade, o
governo e a sociedade foram temas importantes para Locke, e a sua posigio
com relagiio a esses temas implicava e decorria de uma determinada visio
de homem. Como Hobbes, Locke também partiu da nogdo de que o homem
tinha caracteristicas naturais que lhe eram préprias enquanto espécic e uni-
versais a todos. Supunha que tragos humanos bdsicos eram a liberdade, a
igualdade e a racionalidade.

Para bem compreender o poder politico e derivd-lo de sua origem, devemos
considerar em que estado todos os homens se acham naturalmente, sendo este
um estado de perfeita liberdade para ordenar-lhes as agées ¢ regular-thes as
posses e as pessoas conforme acharem convenientes, dentro dos limites da lei
da natureza, sem pedir permissio ou depender da vontade de qualgquer ouiro
homem.

Estado também de igualdade, no qual é reciproco qualquer poder ¢ jurisdigdo,
ninguém lendo mais do que qualquer outro; nada havendo de mais evidente
que criaturas da mesma espécie e da mesma ordem, nascidas promiscuamente
a todas as mesmas vantagens da natureza ¢ ao uso dus mesmas fuculdades,
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terdo também de ser iguais umas ds entres sem subordinagdo on sujeicdo, a
menos que o senhor de lodas elas. mediante qualquer declaragdo manifesta
de sua vontade, colocasse uma acime de outra, conferindo-lhe, por indicagdo
evidente e clara, diveito indubitavel uo dominio e & soberania. (Locke, Secundo

tratado sobre o governo, 11, 4)

Se os homens nasciam iguais, todos eles deviam ter direitos iguais. ¢
direitos que lhes assegurassem a sobrovivéncia (o direito a s alimentar, se
vestir, etc.). Tais direitos eram intimamente ligados & nogao de propriedade:
assim, tudo aguilo que asscpurasse aos homens a satisfagiio de suas neces-
sidades basicas devia ser apropriado por ele.

Deus, que deu o mundo aos homens em comum, também hes deu a razio
para que a wilizassem para maior proveito da vida e da propria conveniéncia.
Conceden-se a terra ¢ tudo guanto cla coniém ao homem para susteato ¢
conforto da existéncia. E embora todos os fruios que cla produz naturalmente
¢ todos os animais que alimenta pertengain d Humanidade em comum, con-
Sforme produzidos pela mido csponidnea da natureza; contudo, destinando-se
ao uso dos homens, deve haver necessariamente meio de apropria-los de certa
maneira antes de serem utilizados su de se tornarem de quulquer modo be-
néficos a qualguer individuo em particular. O fruto ou a caga que alimenta o
indio sefvagem, que nio conhece divisas e ainda é possuidor em comum, deve
ser dele e de tal maneira dele, isto é, parte dele, que qualguer cutro ndo possa
mais dlegar qualquer direilo aqueles alimentos, antes que the tragam qualquer
beneficio para sustentar-lhe a vida, {Locke, Segundo tratado sobre ¢ governo,

V, 26)

Associada 2 nogio da criagdo do homem por Deus, estava a nogdo de
que o homem, para satisfazer suas necessidades, devia trabalhar. A partir dai,
Locke estabelecen o trabalho como um direito de todo homem, ao qual as-
sociava o direito 2 propriedade da terra que era um instrumento de trabatho
necessario.

Quando se olha para o momento historico em que Locke estabeleceu
tais nocoes, duas consideragbes merecem ser feitas. Em primeiro lugar o
imenso avango que significou a concepgdo de que o trabalho era um direito
humano, um direito de todos os homens. 2m segundo lugar a relagido dessa
concepgdo com um momento de transi¢io para um novo modo de produgdo:
o capitalismo que exigiria uma ideologia do trabalho, na qual os homens
considerassem a venda da forga de trabalho como um direito ¢ ndo como
uma expleragao.

Sendo agora, contudo, a principal matéria da proprieduce nio os frutvs dua
terra e os animais que sobre ela subsistem, mas a propria terra, como aquilo
que abrange e consigo leva tudo o mais, penso ser evidenle que ai também u
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propriedade se adguive como nos outros casos. A extensdo de lerra que un
homem lavra, planta, melhora, cultiva, cujos produtos usa, constitui a stu
propriedade. Pelo trabalho, por assim dizer, separa-a do comum. Nem the
invalidard o direite dizer que gualquer outro terda igual direito a essa extensio
de terra, ndo sendo possivel, portanto, aquele apropriar-se ou fechd-la sem o
consentimento de todos os membros da comunidade — tados os homens. Deus,
ao dar o mundo em comum a todos os homens, ordenou-lhes também que
trabalhassem,; e a penmiria da condi¢do humana assim o exigia. Deus ¢ a
propria razdo thes ordenavam dominar a Terra, isto é, melhord-la para be-
neficio da vida e nela dispor algo que lhes pertencesse, o priprio trabalho.
Aquele que, em abediéncia a esta ordem de Deus, dominow, lavwou ¢ semeou
parte da terra, anexou-the por esse meio algo que the pertencia, a que nenhum
outro tinha direito, nem podia, sem causar dano, tirar dele. (Locke, Segundo
tratado sobre o governo, V, 32) -

Mais uma vez, como Hobbes, Locke assumia que o homem passava a

viver em sociedade a partir de seu estado natural. Ambos viam a pas-
sagem do estado natural a sociedade como a garantia necessaria dos direitos
naturais, e para ambos, essa passagem era feita por meio do contrato social.
No entanto, o tipo de governo ideal a ser estabelecido por esse contrato era
diferente para cada um deles. Enquanto Hobbes defendia a necessidade de
um governo forte ¢ absoluto para manter a ordem entre os homens, garan-
tindo-lhes a sobrevivéncia, Locke defendia um governo em que os homens,
pela sua participagiio, garantissem seus direitos.

Sendo os homens, conforme acima dissemos, por natureza, todos livres, iguais
e independentes, ninguém pode ser expulso de sua propriedade e submetido
ao poder politico de outrem sem dar consentimento. A maneira iinica em vir-
tude da qual uma pessoa qualquer renuncia a liberdade natwal e se reveste
dos lagos da sociedade civil consiste em concordar com outvas pessoas e jun-
lar-se e unir-se em comunidade para viverem com seguranga, conforto ¢ paz

o qual o leva a Jarga maior, que & o consentimentio da maioria, se assim néo
fosse, seria impossivel que agisse ou CORLNUASSe & scr wm corpo, wina camu-
nidade, que a aguiescéncia de todos os individuos que se juntarat nela con-
cordou em que fosse; dessa sorte todos ficam obrigados pelo acordo
estabelecido pela maioria. E portanto, vemos gue, nas assembléias que én
poderes para agir mediante leis positivas, v ato da maioria considera-se como
sendo o ato de todos e, sem divida, decide, como tendo o poder de todos pela
lei da natureza e da razdo. (Locke, Segundo tratado sobre o governo, VIIT,
95 e 96)

E, aprofundando a questio das razSes pelas quais homens naturalmente

livres e soberanos renunciariam a esta liberdade para viver sob um contrato
social, Locke, mais uma vez, reafirma o dircito 4 propriedade, atribuindo a
sociedade o cariter de sua guardid.

Se o homem no estado de natureza é tdo livre, conforme dissemos, se & senhor
absaluto de sua propria pessoa e posses, igual ao maior ¢ a ninguém sujeito,
por gue abrird ele mio dessa liberdade, por que abandonard o seu império
e sujeitar-se-d ao dominio e controle de qualquer outro poder? Ao que é obviv
responder que, embora no estado de hatureza tenha tal diveito, a fruigdo do
mesmo ¢ muito incerta ¢ estd constanteinente exposta a invasdo de terceiros
porque, sendo todos reis tanto quanto ele, todo homem igual a ele, e na maior
parte pouco observadores da eqiiidade ¢ da justica, a frui¢do du propriedude
que possui nesse estado é muito insegurd, muito arriscada. Estus circunstan-
cias obrigam-no a abandonar uma condigio que, embora livre, esta cheia de
temores e perigos constantes; € ndo é sem razio que procura de boa vontade
Jjuntar-se em sociedade com outros que estdo ja unidos, o pretendem unir-se,
para a niitya conservagdo du vida, da tiberdade ¢ dos bens a que chamo de
“propriedade”. (Locke, Segundo traiade sobre o governo, IX, 123)

Desde que a reunido em sociedade tinha como objetivo primordial a

preservagio da propriedade, cla deveria garantir um conjunto de condigbes
ausentes no estado de natureza. Assim, caberia 3 comunidade de homens,
que se colocava sob um governo, prover aquilo que antes faltava,

umas com as ouiras, gozando garantidamente das prepriedades que tiveram
e desfrutando de maior profegdo contra quem quer que ndo faga parte dela.

234

Qualquer nimero de homens pode fazé-lo, porque nio prejudica a liberdade
dos demais; ficam como estavam na liberdade do estado de natureza. Quando
qualquer niimero de homens consentiu desse modo em constituir wma comn-
nidade ou governo, ficam, de faio, a ela incorporades ¢ formam um corpo
politico no qual a maioria tem o direito de agir e resolver por todos.

Quando qualquer mimero de homens, pelo consentimento de cada individuo,
constituin uma comunidade, tornow, por isso mesmo, essa comunidude um cor-
po, com o poder de agiv como wm corpo, 0 que se dai ldo-sé pela vontade e
resolugdo da maioria. Pois o que leva qualquer comunidade a agiv sendo
somente o consentimento dos individuos que a formam, e sendo necessdario ao
que é um corpo para mover-se em win sentido, que se mova para o lado para

(...) no estado de natureza: primeiro fulta uma lei estabelecida, firmada, co-
nhecida, recebidu e aceita mediante o consentimento comum (...) em seguido
Iugar falta um juiz conhecido e indiferente com antoridude para resolver quais-
quer dissengdes, de acordo com a lei estubelecida (...) em terceiro lugar (...)
Jalta, muitas vezes, poder que apoie € sustenle a sentenga guando justa, dande-lhe
a devida execucio. (Locke, Segundo tratuda sobre o governo, X, 124, 125 ¢ 126)

Assim fica claro que, para Locke, o governo dependia do assentimento

da maioria dos homens, e apenas regulamentava direitos que eram naturais
do homem, tanto o de liberdade quanto, e principalmente, o de propriedade.
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Fica claro, também, por que niio poderia ter concordado com a possibilidade
de que o governante tivesse direito divino, j4 que era um igual aos homens
que governava; ou com a possibilidade de que legislasse sobre as crengas e
religides humanas, ji que seu poder cra apenas temporal e, desde que as
religides nio interferissem nos direitos universais dos homens, ndo caberia
a ninguém decidir sobre as opg¢des individuais de cada ¢ qualquer homem.

Com suas concepgdes sobre politica, Locke, de certa forma, torna-se o
arauto do liberalismo. Com sua defesa do homem livre como individuo [
a0 mesmo tempo, atado por um contrato social que escolheu e que deve,
portanto, respeitar, com sua defesa da propriedade privada e do trabalho como
direitos dos homens; com sua defesa da igualdade, em principio, de todos
os homens, Locke responde a uma de suas grandes preocupagdes: a preocu-
pagao com os problemas politicos de seu tempo.

Deve-se ressaltar que as preocupagdes politicas e filosdficas niio cami-
nharam, em Locke, separadamente. Sua filosofia parece marcada pela busca
de solugdo para problemas préticos. Talvez por isso sua filosofia nunca tenha
sido puramente especulativa. Mesmo quando se considera que ¢ um pensador
marcado por uma grande preocupagio com o entendimento humano e com
quais seriam seus limites e possibilidades, Locke se afasta de uma metafisica
especulativa, quando busca nos dados da experiéncia e nos modelos cienti-
ficos de seu tempo a resposta A questio sobre o entendimento humano. E a
partir dal que nega a possibilidade de se conhecerem esséncias, que afirma
as idéias como decorrentes da experiéncia e, principalmente, que afirma a
experiéncia como dado essencial do entendimento humano, como ponto de
partida das idéias e do conhecimento.

A experiéneia € erigida, assim, em critério ¢ base do conhecimento.
Ao enfatizar dessa forma a experiéncia, Locke a um s6 tempo afasta-se do
cartesianismo ¢ prepara a chamada filosofia critica de Hume. Afasta-se do
racionalismo cartesiano ¢ o nega por destronar a pura reflexdo como critério
de verdade ¢ por introduzir em scu lugar, como critério e fonte do conheci-
mento, a experiéncia do mundo sensivel e as idéias que dai decorrem; idéias
que ndo 5o idéias inatas. Prepara uma filosofia critica e centrada no problema
do conhecimento ao anunciar a impossibilidade do conhecimento de verdades
essenciais, ao reduzir o conhecimento cientifico ao conhecimento dos fend-
menos pela via da percepgio, ¢ a0 erigir a experiéneia em critério de verdade
do conhecimento humano.,
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CAPITULO 14

O UNIVERSO E INFINITO E SEU
MOVIMENTO E MECANICO E UNIVERSAL:
ISAAC NEWTON (1642-1727)

Mas até aqui nio fui capaz de descobrir a causa dessas pro-
priedades da gravidade a partir dos fendmenos, e ndo cons-
truo nenhuma hipdtese; pois tudo que ndo é deduzido dos
fendmenos deve ser chamado uma hipdtese; e as hipoteses,
quer metafisicas ou fisicas, quer de qualidades ocultas ou me-

cdnicas, ndo tém lugar na filosofia experimental.
Newton

No ano de 1642, em Woolsthorpe, nascia Newton, fitho de um pequeno
proprietario rural de Lincolnshire, Inglaterra. Estudou na Universidade de
Cambridge, doutorando-se em 1668; ai trabalhou desde 1669, qua_ndo, com
26 anos, se tornou catedratico, cargo que ocupou por 25 anos. Foi membro
do Parlamento inglés como representante de Cambridge, diretor da Qasa }leal
da Moeda; em 1699 foi eleito membro da Academia Francesa de Ciéncias e
ocupou a presidéncia da Royal Society — de que er membro desde 1672 —
de 1703 até sua morte no ano de 1727, em Kensington. .

Newton, com suas descobertas, contribuiu para o avango do conheci-
mento em diferentes Areas: matemdtica — com o cdlculo diferencial e int_egral
¢ 0 bindmio que leva o seu nome; astronomia — mecinica cclcst‘c; dptica —
teoria corpuscular da luz ¢ a demonstragdo de que a luz branca ¢ compo_sta
de luzes de muitas cores, cada uma com um indice especifico de refra;;ap;
mecanica -~ leis do movimento dos corpos. Inventou, também, um tlc.lcscépm
de reflexdo, no qual as estrelas eram vistas num espelho parabélico € que
permitia superar limitagdes do telescépio construido com lentes. A zgn;‘slftude
¢ fecundidade de suas realizagbes colocam-no em lugar impar na histéria da
ciéneia. ;

A ampla repercussio de suas descobertas, de sua maneira de pensar no
mundo e, principalmente, de sua mecinica celeste pode ser pcrcehul? jd no
inicio do século XVIII, A genialidade de seus estudos foi reconhecida por




seus contempordneos. Em 1705 recebeu o titulo de Cavaleiro do Reino, ou-
torgado pela rainha; o escritor inglés Alexandre Pope (1688-1744) dedicou-
lhe o verso que serviu de epitdfio ao timulo de Newton na abadia de
Westminster: “A Natureza e as suas leis escondiam-se na noite. Deus
disse: ‘Faga-se Newton’, ¢ tudo fez-se luz".! O matematico francés Joseph
Louis Lagrange (1736-1813) resume a admiragao que Newton provocou afir-
mando que: s existe uma lei do universo e foi Newton quem a descobriu.
Em diversos paises, a filosofia cartesiana foi substituida pela de Newton,
tendo Voltaire, segundo Bréhier (1977b), assinado 1730 como a data de seu
triunfo definitivo.

Uma das contribuigies mais importantes de Newton e que imprimiu
uma marca no modo de fazer ciéncia a partir de entdo foi a intensa relagdo
entre a matemdtica ¢ a experimentagdo. Burtt (1983), Bernal (1976b) e Bro-
nowski e Mazlich (1988) apontam Newton como herdeiro ¢ propulsor desses
dois campos férteis da investigagdo, com a necessidade da matematica sempre
se moldar a experiéneia. Isso significava que guaisquer de suas especulagoces
acerca da natureza deveriam ser transformadas em formulas precisas e pas-
siveis de observagio.

Burtt (1983) aponta a importancia das idéias de Newton tanto para o
homem comum quanto para o estudioso. De um ponto de vista mais popular,
cle afetou o pensamento dos homens em geral ao conquistar o céu, na medida
em que propds um sistema geral de mecinica que permitia explicar tanto o
comportamento da matéria na Terra quanto os movimentos dos fendmenos
celestes. Do ponto de vista de

Um estudioso da historia da ciéncia fisica [ele] atribuird a Newton uma outra
importancia que o homem comum mal pode apreciar. Ele verd no génio inglés
uma figura primordial na invengdo de certos instrumentos cientificos neces-
sérios a férteis evolugdes posteriores, tais como o calculo finitesimal. Ele
encontrard em Newton a primeira formulagio clara da unido entre os métodos
experimental ¢ matematico, que se consubstanciou em todas as descobertas
subseqiientes da ciéneia exata. Ele notard, em seu pensamento, a separagiio
entre as pesquisas cientificas positivas e as interrogagoes a respeito da causa
altima. E, mais importante, talvez, do ponto de vista do cientista mais exato,
Newton foi 0 homem que tomou termos vagos como forga e massa e deu-lhes
significados precisos como continues quantitativos, de tal modo que, através
de seu uso, os fendmenos principais da fisica tornaram-se redutiveis ao trata-
wmento matemitico. (p. 23)

1 Conforme Burtt (1983, p. 23).

238

A descoberta de um método malematico, 0 caleulo infinitesimal’ ou
das fluxdes, que possibilitava converier principios fisicos em resultados guan-
titativos, verificaveis pela observagao, ¢, reciprocamente, chegar aos prnci-
pios fisicos a partir da observagio, foi extremamente importante para as pro-
posigdes de Newton. Segundo Bernal (1976b),

Usando-o, & possivel determinar a posigio de um corpo em gualquer momento
dado, sabendo a relagdo entre essa posigio e a sua velocidade ou mudanga d¢
velocidade em gualquer momento outro dado. Por outras palavras. uma vez
conhecida a lei da forga, & possivel calcular o caminho. (p. 482)

Alé 2 época de Newton, o avango no conhecimento de como o céu s¢
comportava podia ser representado pelos pensamentos de Nicolau Copérnico
(1473-1543), Galileu Galilei (1564-1642) e Johannes Kepler ( 1571-1630).

Nicolau Copérnico, no principio de século XVI, demenstrou os dois
movimentos que os planetas possuem sobre si mesmos e em torno do Sol ¢
questionou o dogma de ser a Terra 0 centro do Universo. Kepler, lraha!handp
com os dados do astronomo dinamarqués Tycho Brahe ( 1546-1601) ¢ a partir
do sistema de Copérnico, descobriu trés leis do movimento dos planetas. De
modo geral as leis de Kepler propunham que: todos os planetas descrevem
uma orbita eliptica, sendo o Sol um dos focos dessa elipse; os planctas per-
correm dreas iguais em tempos iguais; ¢ existe uma relagio precisa” entre 0
tamanho da Grbita de um planeta e o periodo gasto por cle para completar
uma volta em torno do Sol.

O wabalho de Galileu avanga na diregao de estabelecer uma verdadeira
fisica moderna a partir de algumas descobertas € proposigdes fundamen-
tais. Como aponta Koyré (1982), Galileu admite que ¢ movimento € uma
entidade ou um estado tdo estdvel ¢ permanente quanto 0 estado de repouso;
a conseqiiéncia disso € que ndo hd a necessidade de existir uma fo_rs;a que
atue constantemente sobre qualquer mével para explicar o seu movimento.

2 Existe uma controvérsia sobre quem teria inventado o calculo infinitesimal: Newton
ou Leibniz. Consta que ambos desenvolveram o mesmo método separadamente. Purcn}‘
segundo Bréhier (1977a) e Bernal (1976b), Leibniz nunca usou seu cilculo para exprimir
Leis da Natureza, ¢ para Newton, pelo contrario, o cdleulo era fundamental para essa
fungao.

3 A terceira lei de Kepler diz que os gquadrados dos periodos dos planetas (!;:mpu1 para
completar uma 6rbita) sio proporeionais ao cubo de suas distancias do Sol (P~ = a’), ou
seja, quanto mais distante o planeta do Sol, mais lenlamente se mnwl:. Fssa ic‘1 nf}s da,
precisamente, a quantidade de tempo necessaria para qualquer plancta fazer sua orhlta.cm
tomo do Sol (por exemplo: Jipiter tem um periodo orbital de onze anvs). Essa lei se
aplicou de forma correta para os planetas Urano, Netuno ¢ Plutao, descobertos bem depois

da morte de Kepler.
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Admite, ainda, a possibilidade de aplicar leis da geometria ao estudo e aos
movimentos dos corpos, regulares ou niio. Ainda que Galileu nio tenha enun-
ciado o principio da Inéreia — fundamental para a compreensdo dos fendme-
nos fisicos (o que serd feito por Newton na primeira lei expressa no livro
Principios matemdticos da Filosofia Natural, de 1687) -, os seus estudos
sobre a queda dos corpos produziram avangos significativos nessa dire¢io.
Diz Galileu que o movimento livee de um corpo (sem que nenhuma forga
atue sobre ele) se da em linha reta e com velocidade uniforme.

Ainda que Galileu pudesse contar com virios conhecimentos, ele nio
chegou a admitir que as 6rbitas dos planetas pudessem ser do modo proposto
por Kepler. As proposigdes de Galileu ¢ Kepler niio se ajustavam, pois, de
acordo com as leis de Kepler, os planetas deveriam se mover segundo uma
elipse ¢, conforme Galileu, segundo circulos. Havia necessidade de explicar
qual a forga requerida para transformar os movimentos celestes em elipticos
ou circulares; essa forga deveria ser de tal natureza que explicasse, ainda, o
porqué de os planctas se comportarem tal qual a terceira lei de Kepler.

Newton demonstra que os planetas estdo submetidos a dois movimen-
tos; um que € incrcial (ao longo de uma reta e com velocidade constante) e
outro que exige a participagdo de uma for¢a que o mantém na sua Grbita,
Essa forga ¢ a da gravitagio.

As leis do movimento, a defini¢io da forga centripeta bem como a lei
da gravitagdo universal, propostas por Newton, desvendam o movimento dos
corpos celestes ¢ a queda de um corpo na superficie da Terra, explicando as
controvérsias das teorias de Kepler e Galileu, assim como uma série de fe-
ndmenos da natureza. Esses conceitos sdo assim definidos por Newton:

Axiomas ou leis de movimento.

Lei I

Todo corpo permanece em seu estado de repauso ou de movimento uniforme
em linha reta, a menos que seja obrigado a wmudar seu estado por forcas
impressas nele. (..)

Lei IT

A mudanca do movimento é proporcional a forca motriz impressa, e se faz
segundo a linha retu pela qual se imprime essa forga, il

Lei Il

A uma agdo sempre se opde uma reagdo igual, ou seja, as agdes de dois
corpos um sobre o outro sempre sio iguais ¢ se divigem a partes contrdrias.
() (Pﬁ'fm:ipioﬁ, pp. 14-13)

4. O que aqui estd sendo chamado de “Principios” é o livio Principios matematicos da
filosofia natural de Newton, cuja primeira edigiio ¢ de 1687, (N. do A)
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Defini¢io V

A forga centripeta é aquela pela qual o corpo ¢ atraido ou impelide ou sofre
qualquer tendéncia a algum ponto como a uni centro.

Assim é a gravidade, pelo qual o corpo tende ao centre da Terva, a forga
magnética, pela qual o ferro tende ao cenwro do imd, ¢ agquela forga seja qual
Jor, pela qual os planetas sdo continuamente afastados dos movimentos reti-
lineos, obrigados a seguir linhas curvas. (Principios, p. 6)

A lei da gravitago universal pode ser assim enunciada: matéria atrai
matéria na razio direta do produto de suas massas e na razdo inversa do
quadrado das distdncias entre elas.

Essas proposi¢Oes de Newton, observiveis e que podem levar a previ-
sdes e descobertas, explicavam fendmenos naturais de quaisquer espécies,
sendo, portanto, universais. Bréhier (1977b) esclarece que

{...) € segundo wma mesma lei que os corpos pesados sio atraidos para o centro
da Terra, que as massas liquidas dos mares sio atraidas para a Lua por agio
das marés.” que a Luz ¢ atraida para a Terra bem como os planetas para o
Sol. A prova de tal identidade da lei repousa unicamente em medidas experi-
mentais. (p. 13)

Com as leis de movimento e, principalmente, da gravitagio universal,
Newton ndo achava ter chegado a causa dos fendmenos. Para ele “(.) é
suficiente que a gravidade realmente exista, aja de acordo com as leis que
exnlicamos e que sivva abundantemente para considerar todos os movimentos
dus corpos celestiagic e de nosso mar” (Principios, p. 22) ¢ acrescenta que
deveros primeiro entender bem o fendmeno, olhando a Natureza, para tentar
explicar depols suas causas.

Pois é bem sabido que os corpos agem uns sobre os outvos pelas atuagées da
graviduade, magnetismo ¢ eletricidade; e estas instdncias mostram o conteido
e crso du Natureza, e ndo tornam improvavel que possam existir oulros pao-
deres utrativos além destes. Pois a Natureza é constante e conforme a si mes-
ma. Como estas alragées podem ser efetuadas eu nio considero agui. O que
en chamo de atragdo pode ser efetuado por impulso ou por alguns outros
meios desconhecidos para mim. Uso aqgui aquela palavra somente pava sigmi-
Jicar em geral qualquer forca através da gqual os corpos tendem um para o
ontro, qualquer que seja a causa. Pois devemos aprender dos fenomenos da
Natwreza quais corpos se atraem entre si e guais sio as leis e propriedades
da atracdo, antes de investigar a causa pela qual a atragdo é efetuad. ((jp!i('a.
p. 43)

S Por exemplo: as marés muito altas ocorrem nos periodos de lua nova ¢ cheia ¢ as
baixas marés nos periodos de guarto-crescente ¢ quarto-minguante. (N. do A))



A nogao de movimento, para Newlon, quer scja inercial, acelerado ou
gravitacional, requer a existéncia de um vicuo real para estar correta. Mesmo
quando, no espago, existe matéria, Newton cré num Cler — gas extremamente
rarefeito, cuja rarefagio ao infinito ¢ igual ao vicuo ~ que ndo enche com-
pletamente o espago fisico. Um exemplo da existéncia desse éter rarefeito ao
infinito (vicuo) é a trajetdria livre dos cometas que assim ocorre por sc
movimentarem onde nfio hi resisténcia e, portanto, onde ndo existe matéria.
Nesse aspecto, Newton € contrario a Descartes que propde o espago com-
pletamente cheio. Na sua obra Optica, Newton explica:

(..) para dar lngar aos movimentos regulares e dwradoures dos planetas e
cometas ¢ necessdrio esvaziar os céus de toda a matéria, exceto talvez alguns
vapares, exalagdes ou eftitvios muito sutis, que se originam das aimosferas da
Terra, planetas e cometas e de lal meio eléreo extremamente ravefeilo {...).
Unm fluide denso pode ser inuil para explicar os fendmenos da Natwreza, sendo
os movimentos dos planetas e cometas explicados melhor sem ele. Serve so-
mente para periurbar e retavdar os movimentos daqueles grandes corpos, e
Saz definhar a estrutura da Nalureza; e nos poros dos corpoes serve somente
para parar os movimentos vibratorios, nos quais o calor e atividade do corpo
consistem. E como ele ndo tem nenhuma utilidade e impede as opcragdes da
Natureza, e o faz se definhar, entdo ndo existe nenfma evidéncia de sua
existéncia; e, portanto, deve ser rejeitado. (éplica, p.- 39

A noglo de védcuo concorre, também, para o entendimento do gque ¢
matéria. Newton ¢ atomista e, segundo Clarke®, seu discipulo, se desejarmos
ligar o0 atomismo 4 filosofia matemdtica serd necessdrio supor que a matéria
tenha uma sé natureza, e sempre podemos supor gque suas partes tenham a
mesma dimensdo ¢ a mesma forma (diferentes formas sdo devidas as dife-
rentes disposighes de suas particulas). A matéria possui, assim, uma estrutura
essencialmente granular, ou seja, particulas duras e indivisiveis submetidas
constantemente 3 agio de todo um sistema de forgas niio materiais de agdo
¢ repulsio. Quanto as propriedades essenciais da matéria, Koyré (1979) sin-
tetizou da seguinte forma: as propricdades essenciais da matéria atribuidas
por Newton

(...) sdo quase as mesmas listadas por Henry More, pelos velhos atomistas e
pelos modernos partidarios da filosofia corpuscular: extensdo, dureza, impene-
trabilidade, mobilidade. A estas Newton acrescenta — um acréscimo da maior
importincia — a increia, no sentido novo da palavra. (p. 165)

6 Samuel Clarke (1675-1729) era amigo de Newton ¢ trocou uma vasta correspondéncia
com Leibniz, defendendo as teorias newtonianas de ataques deste.
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Newton nos d4 critérios para determinar se uma propriedade ¢ ou nio
essencial 3 matéria.

As qualidades corporais que ndo admitem intensificagdo nem remissao de

graus, e que se verificam dentro da nossa experiéncia, como pertencenies a

todos os corpos, devem ser julgadas qualidades universais de todos e quaisquer

corpos. (Principios, Livro 111, Hipotese 11, p. 18)

Aqui se estabelece uma controvérsia em relagiio a ser a atragdo mutua
propriedade essencial ou ndo da matéria. Koyré (1979) cita os Principios
para mostrar Newton propondo que a gravitagdo universal, embora melhor
fundamentada empiricamente do que a impenetrabilidade, poderia ndo ser
uma propriedade essencial dos corpos, jd que ¢ uma medida que sofre alte-
ragao.

Por fim, como se demonstra universalimente, por experiéncias e observagoes
astrondmicas, que todos 0s corpos que estio proximos da Terra gravitam em
diregdo 2 Terra, segundo 4 quantidade da matéria que contém; que da mesma
forma a Lua, segundo a quantidade de sua matéria, gravita em diregdo a Terra;
que, por outro lado, nosso mar gravita em diregio a Lua; e que todos os
planctas gravitam uns em diregiio aos outros; e que os cometas, igualmente,
gravitam em diregio ao Sol, devemos, em conseqiiéncia desta regra. concluir
que todos os corpos sio dotados de um principio de gravitagiio mitwa. E esse
argumento em favor da gravitagio universal dos corpos, calcado nos fendme-
nos, sera mais forte que o argumento pelo qual concluimos por sua impenc-
trabilidade, pois nfio temos nenhuma experiéncia, nem nenhuma observagio
que nos assegure que os corpos celesles sejam impeuetriveis. Nio que eu
afirme que a gravidade seja essencial aos corpos; pela vis insita nio entendo
outra coisa sendio sua inéreia, que é imutavel. A gravidade desses corpos di-
minui & medida que se afastam da Terra. (p. 167)

Em relagdo a esse aspecto, Bréhier (1977b) comenta que

[ entdo licito ¢ indispensdvel atribuir 4 matéria a afragiio, cujos coeficientes
sio os mesmos, segundo demonstrou Newton, quaisquer que sejam 0s corpos
considerados. (...) A atragdo ¢, porfanto, para os newtonianos, propriedade in-
contestavel da matéria, ainda que ndo se possa dar conta disso. (p. 14)

Outra analise de Newton sobre a matéria e sua forma de atragdo ¢ a
prépria formulagio da lei da gravitagdo universal. Ele nio acreditava que a
acio de um corpo sobre outro pudesse se dar a distincia, ou seja, quanto
mais distante um corpo do outro, menor a forga de atragdo mutua exercida.
Em relagio, ainda, a esse aspecto, as teorias newtonianas ndo colocam a que
tipo de forga, material ou nio-material, os fendmenos gravitacionais estavam
submelidos.
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J4 foi apontada uma diferenga entre o pensamento de Newton ¢ o de
Descartes (a existéncia ou ndo de vacuo). Uma outrd diferenga importantce
reside na explicagdo a respeito do movimento do mundo. Para Descartes, a
guantidade de movimento no mundo ¢ constante devido ao deslocamento de
corpos por entrechoques; para Newton, a quantidade de movimento nao é
constante, pela propria inércia e gravitagao universal.

E assim a natureza serd muilo conforme a si mesma ¢ nuito simples, efetuando
todos vs grandes movimentos dos corpos celestes pela atragdo da gravidade
que intercede esses corpos, e quase todos os movimentos pequenos de suas
particulas por alguns outros poderes atrativos e repulsivos que intercedem as
particulas. A vis inertiae ¢ wm principio passivo segundo o gual os corpos
persistem em sew movimento ou Fepousam, recebem movimento em proporgdo
a forga que o imprime, e resistem fanto guanto eles sdo resistidos. Por este
principio isolado nunca poderia ter existido qualquer movimento no miendo.
Algum outre principio foi necessdrio para colocar os corpos em movimento;
¢ agora que eles estdo em MoVimento, algum owutro principio ¢ necessdrio para
conservar o movimento. Pois das virias composi¢oes de dois movimentos, ¢
muito certo que ndo existe sempre a mesma quantidade de movimento no mun-
do (..) o movimento ¢ muito mais apto a ser perdido do que apreendido, e
estd sempre pronto a degenerar. (Optica, p. 53)

A maneira de Isaac Newton compreender o mundo s6 sera entendida
melhor se forem apreendidos os seus conceitos de tempo ¢ de espago abso-
luto. Escreve Newton no Escélio dos Principios:

Até aqui s me pareceu fer que explicar os lermos mMenos conhecidos, mos-
trando em que sentido devem ser tomados na continuagdo deste tivro. Deixei,
portanto, de definir, como conhecidissimos de todos, o tempo, o espago, 0
lugar ¢ o movimento. Direi, contudo, apenas que o vidgo ndo concebe essas
quantidades sendo pela relagdo com as coisas sensiveis. E dai que nascem
certos prejuizos, para cuja remogio convém distinguir as mesmas enire abso-
Iutas e relativas, verdadeiras e aparentes, matemdticas € vidgares.

I O tempo absoluto, verdadeiro e matemgtico, flui sempre igual por si mesmo
¢ por sua natureza, sem relagiio com qualquer coisa externa, chamando-se
com oulro nome “duracdo’’; o tempo relativo, aparenic e vulgar é certa me-
dida sensivel e externa de duragio por meio do movimeito (seju exata, seja
desigual), a qual vulgarmente s usa em vez do tempo verdadeiro, como sdo
a hora, o dia, 0 més, o ano.

II. O espago absoluto, por sud naturezda. sel nenhuma relacdo com algo ex-
ferno, permancce Sempie semelhante e imovel; o relativo ¢ certa medida ou
dimensio mével desse espago, u qual nossos sentidos definem por sua situagdo
relativamente aos corpos, e que a plebe emprega em vez do espago imovel,
como ¢ a dimensi@o do espago subterranco, aéreo ou celeste definida por sua
situagdo relativamente @ Terra. Na figura ¢ na grandeza, o tempo absoluto ¢
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o relativo sdo a mesma coisa, mas ndo permanccem sempre nitmericamente o
mesmao. A.S'.\'IIJH, p(ﬂ' :Z'.IC}H]T[O. se a TU’P'?'IJ s move, um espagco cfn NOSSO ar ¢ue
PErIanece Sempre o mesmo relativamente, e com respeilo d terra, ora serd
uma parte do espago absoluto no qual passa o ar, ora outra parie, ¢ nesse
sentido mudar-se-d sempre absolutamente.

I O lugar é uma parte do espago que num corpo ocupa, e, com relagdo ao
espago, € absoluto ou relativo. Digo uma parte do espago, e ndo a situagdo
do corpo ou a superficie ambiente. Com efeito, os lugures dos solidos iguais
sdo sempre iguais, mas as superficies sdo quase sempre desiguais, por causa
da dessemelhanca das figuras; as situagdes, porém, ndo tém, propriamente
Julando, quantidade, sendo antes afecgdes dos lugares que os proprios lugares.
O movimento do todo & o mesmo que a soma dos movimentos das paries, ou
seja, a translagdo do todo que sai de sew lugar é a mesma que a soma da
translagio das partes que saem de seus lugares, e por isso o higar do todo ¢
o mesmo que a soma dos lugares das paries, sendo, por conseguinie, interno
e achando-se no corpe todo.

IV O movimento absoluto é a wranslagio de um corpo e um lugar absoluto
para outro absoluto, ao passo que o relative é a ‘ranslagio de wmn lugar
relativo para outro relativo. (Principios, pp. 8-9)

O que se poderia extrair dessa introdugao a discussio de tempo e de
espago absoluto, segundo andlise que Koyré (1979) também faz, € 0 que se
segue: 0 tempo e 0 espago absolutos e matemdticos (poderiam ser chamados
inteligiveis) sdo opostos ao tempo € espago do senso comum (sensiveis); 0
tempo € 0 espago pussuem sua propria natureza e, portanto, existirio inde-
pendentemente do mundo exterior ¢ material e do movimento dos corpos; o
espago que se move em torno dos corpos € 0 espago relativo (que se move
no espago absoluto junto com o corpo); a ordem das partes do tempo ¢ do
espago ¢ imutavel,

[sso garante, no minimo, a infinitude do universo newtoniano e cor-
robora suas explicagdes da mecdnica celeste e sistema inercial.

Temos discutido a maneira de Newton entender o mundo e seu movi-
mento, que sintetiza uma nova forma de compreender os fendmenos da na-
tureza: 0 universo ¢ infinito e pode ser conhecido quantitativamente; as leis
sio universais e, portanto, abarcam todos os fendmenos da naturcza; as ex-
plicagdes devem ser causais ¢ ndo finalistas.

O processo de produzir conhecimento de Newton - derivado ¢ de que
deriva a sua maneira de compreender o mundo — aponta, segundo Bréhier
(1977h), para uma outra diferenga com Descartes: o método utilizado.

Explicar um fendmeno &, para Descartes, imaginar a estrutura mecanica do
qual & resultado. Tal modo de explicagio expoe ao perigo de levar a muitas
solugdes possiveis, j4 que um mesmo resultado pode ser obtido com mecanis-
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mos muite diferentes. Newton declarou, iterativamente, que todas as “hipote-
ses” cartesianas, isto €, as eshuturas mecinicas imaginadas para dar razio a
fendomenos, deviam ser evitadas na filosofia experimental. “Non fingo hypo-
theses”, isto ¢ “ew niio invento nenhuma dessas causas™, gue, sem divida,
podem dar conta dos fendmenos, mas que sio somente verossimels. Newton
ndo admite outra causa senfo a que pode ser “deduzida dos proprios fenome-

nos™. (p. 13)
Newton ilustra esse aspecto 0 se referir 4 causa da forga da gravidade:

Mas até aqui nio fii capuz de descobriv a causa dessas propriedades da
gravidade a partiy dos fenémenos, e ndo constrio nenhuma hipotese; pois tudo
que ndo é deduzido dos fendmenos deve ser chamado wma hipotese; ¢ uas
hipoteses, quer melafisicas ou fisicas, quer de qualidades ocultas ou mecanicas,
nédo 1ém lugar na filosofia experimental. Nessa filosofia, as proposicdes par-
ticulares sdo inferidas dos fenmenos, e depois tornadas gerais pelu indugdo.
Assim foi que a impenctrabilidade, a mobilidude ¢ a jor¢a impulsiva dos cor-
pos, ¢ as leis dos movimenios e da gravitagio joram descobertas. E para nos
é suficiente que a gravidade realmentc exista, aja de acordo com as leis que
e.tplir:amos ¢ que sirva abunduntemente para considerar todos os movimentos
dos corpos celestiais e de nosso mar. (Principios, Escélio Geral, p. 22)

A maneira de Newton proceder para chegar as suas proposicdes poderia
ser assim resumida: partir de fendmenos observiveis sem interpor hipdteses
a ndo ser as que podem ser derivadas dirctamente dos dados. Ao lado disso,
propde um método de anélise ¢ sintese dos dados da seguinie forma:

Como na matemdticu, assim tambén na filosofia natural, a investigagdo de
coisas dificeis pelo métado de andlise deve sempre preceder o método de com-
posicio. Esta andlise consiste em fazer experimenios e observagdes, e em ira-
gar conclusdes gerais deles por indugda, nio se admitindo nenhima obje¢do
as conclusdes, sende aguelas que sdo tomadus dos experimentos, oy cerias
owtras verdades. Pois as hipdteses ndo devem ser levadus em conta em Silosofia
experimental, E apesar de que a argumentagdo de experimentos e observagoes
por indugdo ndo seja nenhuma demonstragio de conclusées gerais, ainda as-
sim ¢ a melhor maneira de argumentugdo que o nalureza das coisas admite,
e pode ser considerada mais forte dependendo da - ior generalidade da in-
dugio. E se nenhuma excegdo decorre dos fenomenos, geralmente a conclusdo
pode ser formulada. Mas se em qualquer tempo posterior, qualquer excegdo
decorver dos experimentos, a conclusdo pode entdo ser formuluda com tais
excegbes que decorvem deles. Por essa maneira de analise podemos proceder
de compostos a ingredientes, de movimenios as forcas que os produzem; e,
em geral, dos efeitos a suas causas, € de causas particulares a causas mais
gerais, até que o argumento termine no mais geral. Esie ¢ o métoda de andlise;
e a sinlese consiste em assumir as causas descobertas ¢ estabelecidas como
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principios. e por elas explicar os fendmenos que procedem delas, ¢ provar us
explicagoes. (Optica, pp. 56-57)

Esse foi um modelo € um erilério de ciéneia que perdurou por séculos:

hipéteses deduzidas dos fendmenos; a observagdo como critério para a pro-
dugio e aceitagio do conhecimento; a possibilidade da quantificagio dos fe-
ndémenoes; a utilizagdo da andlise e sintese, por meio da indugio, para explicar
08 eventos naturais.

Existiam, no entanto, alguns fenbmenos que nfio podiam ser explicados

pelas leis propostas por Newton. Por exemplo: a lei da gravitagdo explicava
por que 0s planetas continuavam suas dérbitas, mas nio explicava a origem
do sistema solar ¢ de seu movimenio.

{...) nesses espagos, onde nio existe ar para resistiv a seus movimentos, todos
08 Corpos se moverdo com o mdxima de liberdade; e os planetas ¢ cometus
prosseguirdo constantemente suas revolugdes em drbitas dadas em espécie ¢
posigio, de acordo com as leis acima explicadas, mas. apesar de tais corpos
poderem, com efeito, continuar em suas érbitas pela simples lei du gravidade,
todavia eles ndo podem de modo algum ter, em principio, derivado dessa lei
a posicdo regular das proprias drbitas.

Os seis planetas primdrios sdo revolucionados em torno do Sol em cireulos
concéntricos ao Sol, com movimentos dirigidos em diregdo ds mesmas partes
e quase no mesmo plano. Dez lyas sdo revolucionadas em torno da Terra,
Jipiter ¢ Saturno, em cireulos concéntricos a eles, com a mesma divegdo de
movimenlo e quase nos planos das érbitas desses planetas; mas ndo se deve
conceber que simples causas mecdnicas poderiam dar origem a tanfos movi-
mentos regulares, desde que os cometas erram por todas as partes dos céus
em orbitas bastante excéntricas, pois por essa espécie de movimento eles pas-
sam facilmente pelas drbitas dos planetas e com grande rapidez; ¢ em scus
apogeus, onde eles se movem com o minimo de velocidude ¢ sia detidos o
méximo de tempo, eles recuam as distdncias maximas entre si e sofrem, por-
tanto, a perturbagio minima de suas atragdes mituas. Este magnifico sistema
do Sol, planetas e cometas poderia somente proceder do conselho e dominio
de wm Ser inteligente e poderoso. E, se as estrelas fixas sdo os centros de
outros sistemeas similares, estes, sendo formados pelo mesmo conselho sabio,
devem estar todos sujeitos av dominio de Alguém,; especialmente visto que a
luz das estrelas fixas ¢ da mesima natureza gue a luz do Sol e que a luz passa
de cada sistema para todos os outros sistemas: ¢ para que os sistemas das
estritas fixas ndo caiam, devido a sua gravidade, uns sobre os outros, ele
colocou esses sistemas a imensas distancias entre si. (Principios, Livro 111,

pp. 19-20)

Para explicar esse tipo de fendmeno, Newton necessitava de uma me-

tafisica, ja que a fisica, até entdo, nio dava conta de compreende-lo; inter-
punha, portanto, a nogio de Deus e sua interferéneia no mundo fisico,
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Parma Bidhier (1977h),

A mecinica de Nowton liga-se a uma teclogia. Sen Deus e mmn gedmetra & wn
arquiteto que soube combinar 08 materiais do sistema de tal maneira que re-
sultasse um estado de equilibrio estavel e um movimento continue e periGdico,
(. 12)

Segundo Newton, Deus estd na origem de todas as coisas: fez o uni-

verso, o homem, e formou a mztéria de que as coisas sdo compostas.

{-.) parece provivel para mim que Deus no comego formo: a matéria em
particulas moviveis, impenetrdaveis, duras. volumosas, sélidas, de tais Jormas
e figuras, e com tals outras propriedudes e em tal propor¢io ao espaco, e
mais conduzidas ao fim para o qual ele as formou; ¢ que estas particulas
primitivas, sendo solidas, sdo incomparavelmente mais duras do que quaisquer
corpes porosos compostos delas; mesmo (do duras gue nunca se consomem
ou se quebram em pedagos; nenhum poder comum sendo capaz de dividir o
que Deus, ele proprio, fez na primeira criagio. Enguanto as particulas con-
finuam inteiras, podem compor corpos de uma ¢ mesma natureza e textura em
todas as épocas; mas se elas se consumissem, ou se quebrassem em pedagos,
a natureza das coisas dependentes delas seria mudada. A agua e a terra,
compostas de antigas particulas consumidas, nio seriam da mesma natureza
e textura, agora, da dagua e terra compastas de particulas inteiras no comego.
E, portanto, aguela Natureza pode ser duradoura, as mudangas de coisas cor-
poreas devem ser colocadas somenle nas virias separagdes e novas associa-
¢des e maovimenlos dessas particulas permanentes; corpos compastos sdo
suscetiveis de se quebrar, ndo no meio de particulas sélidas, mas onde aguelas
particulas sdo funtadas, e se tocam em uns poucos ponios. (Optica. pp. 54-55)

Deus, além de ter criado todas as coisas, colocou-as também em ordemn

e em movimento. Uma vez em movimento, o mundo newtoniano permane-
ceria assim durante muito tempo, segundo leis préprias, mas nio para sempre:
depois de um longo periodo, pela resisténcia da fricgio dos planetas no éter
em que se movem, ocorreria um decréscimo na velocidade dos corpos celestes
e estes perderiam a forga; o mundo, portanto, nio é uma maquina automotora,
cabendo a Deus corrigir as perturbagdes e recuperar o.movimento perdido.
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Ora, com a ajuda desses principios, todas as coisas materiais parecem ftey
sido compostas dus particulas duras e solidas acima mencionadas, variada-
menle associadas na primeira criagio pelo conselho de um agente inteligente.
Pois convinha Aquele que as criow colocd-las em ordem. E se Ele assim fez,
& ndo-filosdfico procurar por qualquer outra arigem do mundo, ou prétender
que este deveria se originar a partiv de um caos pelas leis da Natureza; apesar
de que, uma vez sendo formado, ele pode continvar por essas leis durante
muitas épocas. Pois, enquanto os cometas se movem em orbitas muito excén-

tricas em lodos o5 modos de posigoes, wm desting cege ndo poderia nunca
Jazer todos os planetas se moverem de uma e mesma maneira em érbitas
concentricas, algumas irregudaridades inconsiderdveis excetuadas, que podem
ter se originado das ucdes mituas dos cometas e planetas entre si e que estario
prontas a awmentar, aié gque esse sistema requeira wma reforma. (Optica,
pp. 55-56)

Para Newton, Deus criou todas as coisas uniformemente e estd presente

em todas elas ¢ em qualquer Iugar. A maneira como o mundo se apresenta
¢, portanto, vontade e escolha do Criador.

(-..) Tal maravithosa uniformidade no sistema planctdario deve ter permitido o
¢efeito da escolha. E assim deve a uniformidude nos corpos dos animais, tendo
eles geralmente um lado direito e um esquerdo jormados de modo igual, e em
ambos os lados de seus carpos duas permus airis, ¢ dois bragos, ou duas
pernas, ou duas asas na frente sobre seus ombres, e entre seus ombros um
pescogo que alcanga uma espinha dorsal, e wma cabega sobre ele; e na cabega
duas orelhas, dois othes, um nariz, wma boca e uma Iingua, situados de ma-
neira igual. Também a prineira invencio dessas pastes muito artificiais dos
animais, os olhos, ouvides, cérebro, nniscutos, coragio, pulmies, barriga,
gléndulas, laringe, mdos, asas, bexigas natatdrias, écvdos naturais e outros
drgdos dos sentidos e movimento; e o instinto das bestas e insetes ndo pode
ser o efeito de nada além do que a sabedoria e habilidade de um agente
sempre viva, poderoso, que, estando em todos os Iugares, é mais capuz por
Sua voniade de mover os corpos em Seu sensorio uniforme ilimitado, e desse
modo formar e reformar as partes do Universo, do que nds somas capazes,
por nossa vontade, dv mover as partes de nossos proprios corpes. E ainda
assim ndo devemos considerar o mundo como corpo de Deus, ou as virias
partes dele comeo partes de Deus. Ele ¢ um Ser uniforme, destituide de érgios,
membros ou partes, ¢ eles sdo suas ciiaturas subordinadas a Fle, e subser-
vientes a Sua vontade; ¢ Ele ndo é mais a alma deles do que a alma do homem
¢ a alma das espécies de coisas levadas através dos drgdos dos sentidos até
o lugar de sua sensagdo, onde ele as percebe por meio de sua presenga ime-
diata, sem a intervengio de qualquer terceira coisa. Os drgdos dos sentidos
ndo sdo para capacitar a alima a perceber us espécies de coisas em seu sen-
sovio, mas somente para conduzi-las para ali; ¢ Deus ndo tem necessidade de
tais argdos, estando Ele presente em todos os lugares ds proprias coisas. F
desde que o espago é divisivel m infinitum e a matéria nio esta necessaria-
mente em todos os lugares, pode-se também admitiv que Deus é capaz de criay
particulas de matéria de wirios tamanhos e formas, ¢ em virias propor¢oes
ao espago ¢ lalvez de diferentes densidades e forcas, ¢, desse modo, vaviar as leis
da Nuatwreza e fuzer mundos de varias espeécies em virias paries do Universo, Pelo
menos, ndo vejo nada em contradicdo com tude isto. ((jp[igu_ p. 56)
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Para introduzir a discussio da nogio de Deus para Newlton, foi colocada
a necessidade de explicagio de alguns fendmenos que as leis fisicas nio
davam conta.

E interessante, porém, notar que o Deus newtoniano segue 0 mesmo
raciocinio das explicagdes do mundo de Newton, confirmando Koyré (1979)
que comenta: “O Deus de um filésofo e seu mundo sempre se correspondem”
(p. 100). A titulo de exemplo poder-se-iam estabelecer algumas relagdes entre
a nogio de Deus e as explicagdes sobre 0 mundo de Newton.

A matéria atua sobre outra matéria, proporcionalmente & distincia, ou
scja, quanto mais longe um corpo do outro, menor a forca de atragio exercida,
podendo ndo existir nenhuma; Deus, que atua sobre todas as coisas, esta em
toda parte e, portanto, a ag¢io ¢ percepgdo de cada uma delas se diao no
préprio espago em que se situam. Newton nilo explica, experimentalmente,
a origem dos fendmenos que observa, analisa e matematiza; Deus € o Criador
de tudo e, sendo assim, a origem fica dada sem interferir nas leis que sio
propostas para os eventos. Newton propde leis universais; igualmente Deus
cria uniformemente todas as coisas. As nogdes de tempo e espago absoluto
$A0 necessarias para sc ter medidas reais dos movimentos; para Newton (se-
gundo Clarke em correspondéncia com Leibniz), Deus € Onipresente ¢ Eter-
no, isso é, o espago e o tempo ilimitado sio conseqiiéneias necessarias de
Sua existéncia.

Partindo-se das idéias de Newton, 0 universo era, entiio, completamente
explicavel.

Ao fim do século, o triunfo de Newton era completo. O Deus newtoniano

reinava, supremo, no vazio mnfinito do espago absoluto, no qual a forga da

atragio universal interligava os corpos estruturados atomicamente do universo
incomensuravel e os fazia moverem-se de acordo com rigidas leis matematicas.

(Koyré, 1979, p. 255)
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